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  مقدمةمقدمة
  

 بѧدق نѧاقوس الخطѧر جѧراء تنѧامي       بѧدق نѧاقوس الخطѧر جѧراء تنѧامي      ––تعالت الأصوات مؤخراً من قبل علماء البیئة  تعالت الأصوات مؤخراً من قبل علماء البیئة  

 لأرض،لأرض،ما یعرف بظاھرة الاحتباس الحراري، المتمثلة في ارتفاع درجѧة حѧرارة كوكѧب ا       ما یعرف بظاھرة الاحتباس الحراري، المتمثلة في ارتفاع درجѧة حѧرارة كوكѧب ا       

ولѧم یقتѧصر التحѧذیر علѧى علمѧاء      ولѧم یقتѧصر التحѧذیر علѧى علمѧاء      . . والتي یكون لھا تأثیرھا على البیئة الإنسانیة جمیعاء   والتي یكون لھا تأثیرھا على البیئة الإنسانیة جمیعاء   

البیئة فحسب بѧل امتѧد أیѧضاً إلѧى علمѧاء الاقتѧصاد حѧول العѧالم، حیѧث حѧزروا مѧن الأثѧار                     البیئة فحسب بѧل امتѧد أیѧضاً إلѧى علمѧاء الاقتѧصاد حѧول العѧالم، حیѧث حѧزروا مѧن الأثѧار                     

الكارثیة والمدمرة لتنامي ظاھرة الاحتباس الحراري والتغیرات المناخیة علѧى الاقتѧصاد         الكارثیة والمدمرة لتنامي ظاھرة الاحتباس الحراري والتغیرات المناخیة علѧى الاقتѧصاد         

  ..البشریة في شتى أنحاء الكوكب الأرضيالبشریة في شتى أنحاء الكوكب الأرضيالعالمي وعلى العالمي وعلى 

ویعتبر العامل الرئیسي في تنامي ھذه الظاھرة ھو ارتفاع معѧدلات إنبعاثѧات غѧاز          ویعتبر العامل الرئیسي في تنامي ھذه الظاھرة ھو ارتفاع معѧدلات إنبعاثѧات غѧاز          

ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي، ویسند علماء البیئة ھѧذه الارتفاعѧات فѧي معѧدل          ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي، ویسند علماء البیئة ھѧذه الارتفاعѧات فѧي معѧدل          

طѧاع فѧي تولیѧد    طѧاع فѧي تولیѧد    ھذه الإنبعاثات في أغلبھا إلى قطاع تولید الطاقة، نتیجѧة لاعتمѧاد ھѧذا الق       ھذه الإنبعاثات في أغلبھا إلى قطاع تولید الطاقة، نتیجѧة لاعتمѧاد ھѧذا الق       

أغلѧب مѧصادر طاقتѧھ وخاصѧة الكھربائیѧة منھѧѧا علѧى مѧصادر ملوثѧة للبیئѧة مثѧل مѧѧصادر           أغلѧب مѧصادر طاقتѧھ وخاصѧة الكھربائیѧة منھѧѧا علѧى مѧصادر ملوثѧة للبیئѧة مثѧل مѧѧصادر           

، وتمثѧل ھѧذه المѧصادر حѧوالي ثلثѧي      ، وتمثѧل ھѧذه المѧصادر حѧوالي ثلثѧي      ))كѧالنفط والفحѧم والغѧاز الطبیعѧي    كѧالنفط والفحѧم والغѧاز الطبیعѧي    ((الطاقة الأحفوریة   الطاقة الأحفوریة   

إجمѧѧالي الطاقѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي تولیѧѧد الكھربائیѧѧة المولѧѧدة العالمیѧѧاً، وینبعѧѧث عѧѧن ھѧѧذه       إجمѧѧالي الطاقѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي تولیѧѧد الكھربائیѧѧة المولѧѧدة العالمیѧѧاً، وینبعѧѧث عѧѧن ھѧѧذه       

ئلة من انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة، المѧسئولة بѧشكل كبیѧر عѧن ارتفѧاع         ئلة من انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة، المѧسئولة بѧشكل كبیѧر عѧن ارتفѧاع         المصادر كمیات ھا المصادر كمیات ھا 

  .  .  درجات الحرارة عالمیاً، والمسببة لتفاقم ما یعرف حالیاً بظاھرة التغیر المناخيدرجات الحرارة عالمیاً، والمسببة لتفاقم ما یعرف حالیاً بظاھرة التغیر المناخي

ومن المتوقع ارتفاع معدل الملوثات الكربونیة مستقبلاً بالتوازي مع زیادة الطلب ومن المتوقع ارتفاع معدل الملوثات الكربونیة مستقبلاً بالتوازي مع زیادة الطلب 

ات الزیѧѧادة الѧѧسكانیة المتوالیѧѧة والنمѧѧو    ات الزیѧѧادة الѧѧسكانیة المتوالیѧѧة والنمѧѧو     لمواكبѧѧة متطلبѧѧ  لمواكبѧѧة متطلبѧѧ ––العѧѧالمي علѧѧى ھѧѧذه المѧѧصادر    العѧѧالمي علѧѧى ھѧѧذه المѧѧصادر    

وقѧد یتѧسبب الاعتمѧاد علѧى مѧصادر الوقѧود       وقѧد یتѧسبب الاعتمѧاد علѧى مѧصادر الوقѧود       . . الاقتصادي وبالأخص في القطѧاع الѧصناعي     الاقتصادي وبالأخص في القطѧاع الѧصناعي     

سѧنوالي زكرھѧا فѧي    سѧنوالي زكرھѧا فѧي    ... ... الأحفوري في تولید الطاقة في احداث أخطار بیئیѧة لا حѧصر لھѧا            الأحفوري في تولید الطاقة في احداث أخطار بیئیѧة لا حѧصر لھѧا            

  ..ھذه الدراسةھذه الدراسة
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صѧدیقة للبیئѧة   صѧدیقة للبیئѧة   ومن ھنا بات من الضروري البحث عن مصادر للطاقة النظیفة أو  ومن ھنا بات من الضروري البحث عن مصادر للطاقة النظیفة أو  

وإحلالھا محل المصادر التقلیدیة، وھنѧا یمكѧن أن تكѧون الطاقѧة النوویѧة لاعبѧاً مھمѧاً فѧي           وإحلالھا محل المصادر التقلیدیة، وھنѧا یمكѧن أن تكѧون الطاقѧة النوویѧة لاعبѧاً مھمѧاً فѧي           

 بجانب مصادر الطاقة المتجѧددة، حیѧث تѧشكل الطاقѧة النوویѧة مѧصدراً ثریѧًا         بجانب مصادر الطاقة المتجѧددة، حیѧث تѧشكل الطاقѧة النوویѧة مѧصدراً ثریѧًا        ––ھذا الشأن  ھذا الشأن  

ا ا لѧذا فإنѧھ بإمكانھѧ   لѧذا فإنѧھ بإمكانھѧ   . . لتولید الكھرباء، فضلاً عن كونھا لا یتولد عنھا أیة انبعاثات كربونیة   لتولید الكھرباء، فضلاً عن كونھا لا یتولد عنھا أیة انبعاثات كربونیة   

المساھمة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، ومن ثم المساھمة في مواجھة تحѧدیات   المساھمة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، ومن ثم المساھمة في مواجھة تحѧدیات   

  ..تغیر المناختغیر المناخ

وبجانب الاسھامات الھامة للطاقة النوویѧة علѧى الѧصعید البیئѧي فѧإن لھѧا أھѧداف                وبجانب الاسھامات الھامة للطاقة النوویѧة علѧى الѧصعید البیئѧي فѧإن لھѧا أھѧداف                

إمكانیѧة المѧساھمة فѧي    إمكانیѧة المѧساھمة فѧي    : : تنمویة أخري اقتصادیة واجتماعیة، كان من أھѧم ھѧذه الأھѧداف           تنمویة أخري اقتصادیة واجتماعیة، كان من أھѧم ھѧذه الأھѧداف           

تزاید على الطاقة، وحل مشكلة أمن إمدادات الطاقة، المساھمة في تولیѧد  تزاید على الطاقة، وحل مشكلة أمن إمدادات الطاقة، المساھمة في تولیѧد  تلبیة الطلب الم تلبیة الطلب الم 

كھربѧѧاء رخیѧѧصة وتنافѧѧسیة، المѧѧساھمة فѧѧي زیѧѧادة تنѧѧوع مѧѧصادر الطاقѧѧة، كمѧѧا أن تولیѧѧد    كھربѧѧاء رخیѧѧصة وتنافѧѧسیة، المѧѧساھمة فѧѧي زیѧѧادة تنѧѧوع مѧѧصادر الطاقѧѧة، كمѧѧا أن تولیѧѧد    

الطاقѧѧة مѧѧن مѧѧصادر نوویѧѧة ینطѧѧوي علѧѧى توظیѧѧف اقتѧѧصادي أمثѧѧل للمѧѧوارد الاقتѧѧصادیة       الطاقѧѧة مѧѧن مѧѧصادر نوویѧѧة ینطѧѧوي علѧѧى توظیѧѧف اقتѧѧصادي أمثѧѧل للمѧѧوارد الاقتѧѧصادیة       

  ..یزة بدخول عالیة للشبابیزة بدخول عالیة للشبابالنادرة، فضلاً عن مساھمتھا في توفیر فرص عمل متمالنادرة، فضلاً عن مساھمتھا في توفیر فرص عمل متم

وسنركز في ھذا الخصوص على الجوانب التنمویة للطاقة النوویѧة علѧى الѧصعید      وسنركز في ھذا الخصوص على الجوانب التنمویة للطاقة النوویѧة علѧى الѧصعید      

 تتفق مع غیرھا من مصادر  تتفق مع غیرھا من مصادر --البیئي، وقد اتضح أن صناعة الطاقة النوویة إلى حد كبیر     البیئي، وقد اتضح أن صناعة الطاقة النوویة إلى حد كبیر     

الطاقة المختلفة في دورھا في تحقیق أھѧداف التنمیѧة المѧستدامة فѧي شѧقیھا الاقتѧصادي            الطاقة المختلفة في دورھا في تحقیق أھѧداف التنمیѧة المѧستدامة فѧي شѧقیھا الاقتѧصادي            

ي، إلا أنھا تختلѧف اختلافѧاً جѧذریاً فѧي الѧشق الثالѧث لأبعѧاد التنمیѧة المѧستدامة            ي، إلا أنھا تختلѧف اختلافѧاً جѧذریاً فѧي الѧشق الثالѧث لأبعѧاد التنمیѧة المѧستدامة            والاجتماعوالاجتماع

، حیث تعتبر مصادر الطاقة المختلفة وفѧي مقѧدمتھا المѧصادر الأحفوریѧة         ، حیث تعتبر مصادر الطاقة المختلفة وفѧي مقѧدمتھا المѧصادر الأحفوریѧة         ""البعد البیئي البعد البیئي ""

، مѧصدراً للإجھѧѧاد البیئѧي، علѧى عكѧس الحѧال بالنѧѧسبة      ، مѧصدراً للإجھѧѧاد البیئѧي، علѧى عكѧس الحѧال بالنѧѧسبة      ))كѧالنفط والفحѧم والغѧاز الطبیعѧي    كѧالنفط والفحѧم والغѧاز الطبیعѧي    ((

 مصدراً ھاماً للطاقة من جھة ومن جھة أخرى، تعتبر طاقѧة       مصدراً ھاماً للطاقة من جھة ومن جھة أخرى، تعتبر طاقѧة      للطاقة النوویة، والتي تعتبر   للطاقة النوویة، والتي تعتبر   

  ..صدیقة للبیئةصدیقة للبیئة
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وسѧѧتتعرض الدراسѧѧة فیمѧѧا یلѧѧي، للأھѧѧم الѧѧسمات التѧѧي تتمیѧѧز بھѧѧا صѧѧناعة الطاقѧѧة   وسѧѧتتعرض الدراسѧѧة فیمѧѧا یلѧѧي، للأھѧѧم الѧѧسمات التѧѧي تتمیѧѧز بھѧѧا صѧѧناعة الطاقѧѧة   

وخاصѧة الطاقѧات ذات المѧصادر    وخاصѧة الطاقѧات ذات المѧصادر    ((النوویة عن غیرھا من صناعات إنتاج الطاقة الأخѧرى          النوویة عن غیرھا من صناعات إنتاج الطاقة الأخѧرى          

 من خѧلال العѧرض    من خѧلال العѧرض   ––مستواھا البیئي مستواھا البیئي ، تحقیقاً لأھدف التنمیة المستدامة على    ، تحقیقاً لأھدف التنمیة المستدامة على    ))الأحفوریةالأحفوریة

  ..لأربع مباحث رئیسیة یلیھا عرض لخاتمة ونتائج ومجموعة من المقترحاتلأربع مباحث رئیسیة یلیھا عرض لخاتمة ونتائج ومجموعة من المقترحات

یعرض المبحث الأول لدور الطاقة النوویة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، یعرض المبحث الأول لدور الطاقة النوویة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، 

 منھѧا، نѧوع مѧصادر الطاقѧة المѧستخدمة حالیѧاً         منھѧا، نѧوع مѧصادر الطاقѧة المѧستخدمة حالیѧاً        ––ناقش ھذا المبحث عدداً من التѧساؤلات        ناقش ھذا المبحث عدداً من التѧساؤلات        

ام كل منھا في الاستھلاك العѧالمي؟ ومѧدي تѧأثیر كѧل مѧن ھѧذه المѧصادر علѧى          ام كل منھا في الاستھلاك العѧالمي؟ ومѧدي تѧأثیر كѧل مѧن ھѧذه المѧصادر علѧى          ونسب إسھ ونسب إسھ 

مستوي الانبعاثات الكربونیة المولدة عالمیاً؟ ومѧا ھѧو الѧدور الحѧالي والمتوقѧع للمѧصدر             مستوي الانبعاثات الكربونیة المولدة عالمیاً؟ ومѧا ھѧو الѧدور الحѧالي والمتوقѧع للمѧصدر             

  النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟ النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟ 

یѧر  یѧر  وبالنسبة للمبحث الثاني، فیناقش دور الطاقѧة النوویѧة فѧي مواجھѧة قѧضایا تغ             وبالنسبة للمبحث الثاني، فیناقش دور الطاقѧة النوویѧة فѧي مواجھѧة قѧضایا تغ             

مѧن حیѧث مѧدي    مѧن حیѧث مѧدي    : : المناخ، یعرض ھѧذا المبحѧث النتѧائج المترتبѧة علѧى التغیѧرات المناخیѧة            المناخ، یعرض ھѧذا المبحѧث النتѧائج المترتبѧة علѧى التغیѧرات المناخیѧة            

إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بѧالتغیرات المناخیѧة، والتѧأثیر المحتمѧل           إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بѧالتغیرات المناخیѧة، والتѧأثیر المحتمѧل           

للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغیѧرات المناخیѧة         للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغیѧرات المناخیѧة         

  ..ات الطاقةات الطاقةعلى إمدادعلى إمداد

أما عن المبحث الثالث، فیعرض لدور صناعة الطاقѧة النوویѧة فѧي إنجѧاز أھѧداف              أما عن المبحث الثالث، فیعرض لدور صناعة الطاقѧة النوویѧة فѧي إنجѧاز أھѧداف              

بروتوكѧѧول كیوتѧѧو لمواجھѧѧة قѧѧضایا تغیѧѧر المنѧѧاخ، والѧѧدور الѧѧذي یمكѧѧن أن یلعبѧѧھ فѧѧرض      بروتوكѧѧول كیوتѧѧو لمواجھѧѧة قѧѧضایا تغیѧѧر المنѧѧاخ، والѧѧدور الѧѧذي یمكѧѧن أن یلعبѧѧھ فѧѧرض      

وأخیѧѧراً یعѧѧرض المبحѧѧث الرابѧѧع وأخیѧѧراً یعѧѧرض المبحѧѧث الرابѧѧع . . ضѧریبة الكربѧѧون فѧѧي تفعѧѧیلاً لأھѧѧداف بروتوكѧول كیوتѧѧو  ضѧریبة الكربѧѧون فѧѧي تفعѧѧیلاً لأھѧѧداف بروتوكѧول كیوتѧѧو  

ي الحد من المخاطر البیئیة والصحیة، تناول ھذا المبحѧث  ي الحد من المخاطر البیئیة والصحیة، تناول ھذا المبحѧث  والأخیر لدور الطاقة النوویة ف    والأخیر لدور الطاقة النوویة ف    

  ..عرضاً للفوائد البیئیة والصحیة للصناعةعرضاً للفوائد البیئیة والصحیة للصناعة
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  المبحث الأولالمبحث الأول
  دور الطاقة النووية في الحد من انبعاثات الغازات الدفيئةدور الطاقة النووية في الحد من انبعاثات الغازات الدفيئة

  

كѧالنفط والفحѧم والغѧاز    كѧالنفط والفحѧم والغѧاز    ((إن الطاقة المعتمѧدة فѧي تولیѧدھا علѧى الوقѧود الأحفѧوري         إن الطاقة المعتمѧدة فѧي تولیѧدھا علѧى الوقѧود الأحفѧوري         

م من أنھا تزود أكثر من ثلثي الطاقة الكھربائیة المولدة حالیاً حѧول      م من أنھا تزود أكثر من ثلثي الطاقة الكھربائیة المولدة حالیاً حѧول      ، على الرغ  ، على الرغ  ))الطبیعيالطبیعي
العالم، إلا أنھ ینبعث عنھا كمیات ھائلة من الغѧازات الدفیئѧة، المѧسئولة بѧشكل كبیѧر عѧن            العالم، إلا أنھ ینبعث عنھا كمیات ھائلة من الغѧازات الدفیئѧة، المѧسئولة بѧشكل كبیѧر عѧن            

ارتفاع درجات الحرارة عالمیاً، وفي نفس الوقت یتوقѧع ارتفѧاع معѧدلات الطلѧب العѧالمي          ارتفاع درجات الحرارة عالمیاً، وفي نفس الوقت یتوقѧع ارتفѧاع معѧدلات الطلѧب العѧالمي          
 المقبلѧة، وھѧذا یجعѧل كѧل المجتمعѧات أمѧام تحѧدٍ         المقبلѧة، وھѧذا یجعѧل كѧل المجتمعѧات أمѧام تحѧدٍ        ٥٠٥٠على الطاقة بحѧدة خѧلال الѧسنوات الѧ ـ        على الطاقة بحѧدة خѧلال الѧسنوات الѧ ـ        

حقیقي، من حیث إمكانیة توفیر الطاقة بكمیات مناسبة لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة حقیقي، من حیث إمكانیة توفیر الطاقة بكمیات مناسبة لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة 
  ))١١((..لمواجھة النمو الاقتصادي وتحقیق التنمیة الاجتماعیة، مع ضمان حمایة البیئةلمواجھة النمو الاقتصادي وتحقیق التنمیة الاجتماعیة، مع ضمان حمایة البیئة

لوقѧѧود الأحفѧѧوري لوقѧѧود الأحفѧѧوري كمѧѧا أن اسѧѧتخدام محطѧѧات الطاقѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى ا كمѧѧا أن اسѧѧتخدام محطѧѧات الطاقѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى ا 
تتѧѧسبب فѧѧي أخطѧѧار بیئیѧѧة كبیѧѧرة بѧѧسبب الانبعاثѧѧات الغازیѧѧة الناتجѧѧة عѧѧن حѧѧرق الوقѧѧود        تتѧѧسبب فѧѧي أخطѧѧار بیئیѧѧة كبیѧѧرة بѧѧسبب الانبعاثѧѧات الغازیѧѧة الناتجѧѧة عѧѧن حѧѧرق الوقѧѧود        

الأحفوري، والممثلة في غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون وغѧاز ثѧاني أكѧسید الكبریѧت وبعѧض                الأحفوري، والممثلة في غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون وغѧاز ثѧاني أكѧسید الكبریѧت وبعѧض                
وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون ھѧѧو أحѧѧد       وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون ھѧѧو أحѧѧد       . . إلѧѧخإلѧѧخ......أكاسѧѧید النیتѧѧروجین أكاسѧѧید النیتѧѧروجین 

ف الجѧѧوي، إلا أنѧѧھ لѧѧوحظ فѧѧي الأعѧѧوام الأخیѧѧرة أن نѧѧسبتھ فѧѧي    ف الجѧѧوي، إلا أنѧѧھ لѧѧوحظ فѧѧي الأعѧѧوام الأخیѧѧرة أن نѧѧسبتھ فѧѧي    المكونѧѧات الطبیعیѧѧة للغѧѧلا المكونѧѧات الطبیعیѧѧة للغѧѧلا 
الھѧѧواء قѧѧد ازدادت نتیجѧѧة للإسѧѧراف فѧѧي حѧѧرق الوقѧѧود الأحفѧѧوري، وتبلѧѧغ كمیتѧѧھ التѧѧي         الھѧѧواء قѧѧد ازدادت نتیجѧѧة للإسѧѧراف فѧѧي حѧѧرق الوقѧѧود الأحفѧѧوري، وتبلѧѧغ كمیتѧѧھ التѧѧي         

تتѧѧصاعد فѧѧي دول صѧѧناعیة كبѧѧري مثѧѧل الولایѧѧات المتحѧѧدة الأمریكیѧѧة عѧѧدة ملایѧѧین مѧѧن         تتѧѧصاعد فѧѧي دول صѧѧناعیة كبѧѧري مثѧѧل الولایѧѧات المتحѧѧدة الأمریكیѧѧة عѧѧدة ملایѧѧین مѧѧن         
    ))٢٢((..الأطنانالأطنان

                                                             
(1) OOEECCDD  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy  ttooddaayy"",,  ppoolliiccyy  bbrriieeff,,  FFeebbrruuaarryy  22000055,,  ppaaggee  11,,  

AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  hhttttpp::////wwwwww..ooeeccdd..oorrgg//ddaattaaooeeccdd//3322//6622//3344553377336600..ppddff 
  ٦٨٦٨م، بدون دار نشر، ص م، بدون دار نشر، ص ٢٠٠٨٢٠٠٨، عام ، عام ""آفاق الطاقة النوویةآفاق الطاقة النوویة""محمد مصطفي عبد الباقي، محمد مصطفي عبد الباقي، . . دد) ) ٢٢((

  ..٦٩٦٩وو
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ن إلى الضعف بالفعل منذ عѧام  ن إلى الضعف بالفعل منذ عѧام  وقد تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربو   وقد تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربو   

م في قطاع النقل، وبصفة رئیسیة النقل البѧرى، كمѧا ارتفعѧت فѧي قطѧاع الكھربѧاء        م في قطاع النقل، وبصفة رئیسیة النقل البѧرى، كمѧا ارتفعѧت فѧي قطѧاع الكھربѧاء        ١٩٧١١٩٧١

مѧѧن مѧѧن % % ٦٦٦٦ویتѧѧسبب قطѧѧاع الكھربѧѧاء والنقѧѧل حالیѧѧاً فѧѧي إنتѧѧاج حѧѧوالي       ویتѧѧسبب قطѧѧاع الكھربѧѧاء والنقѧѧل حالیѧѧاً فѧѧي إنتѧѧاج حѧѧوالي       %. %. ٨٠٨٠بمقѧѧدار بمقѧѧدار 

إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون عالمیاً، وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على         إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون عالمیاً، وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على         

ت الطاقѧѧة فѧѧإن ھѧѧذا یѧѧساھم أیѧѧضاً فѧѧي زیѧѧادة معѧѧدلات انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة،         ت الطاقѧѧة فѧѧإن ھѧѧذا یѧѧساھم أیѧѧضاً فѧѧي زیѧѧادة معѧѧدلات انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة،         خѧѧدماخѧѧدما

  ))١١((..بالتوازي مع ارتفاع معدلات إنتاج واستھلاك الكھرباءبالتوازي مع ارتفاع معدلات إنتاج واستھلاك الكھرباء

كما تشیر بعض الدراسات إلى أن نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتجة    كما تشیر بعض الدراسات إلى أن نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتجة    

ومѧن  ومѧن     مѧستوى العѧالم،   مѧستوى العѧالم،  عن محطات إنتاج الطاقة تعتبѧر أكبѧر مكѧون للغѧازات الدفیئѧة علѧى          عن محطات إنتاج الطاقة تعتبѧر أكبѧر مكѧون للغѧازات الدفیئѧة علѧى          

٪ فѧѧѧي ٪ فѧѧѧي ١٣٠١٣٠م وبنѧѧѧسبة م وبنѧѧѧسبة ٢٠٣٠٢٠٣٠٪ فѧѧѧي عѧѧѧام ٪ فѧѧѧي عѧѧѧام ٥٥٥٥المتوقѧѧѧع زیادتھѧѧѧا بنѧѧѧسبة تقѧѧѧدر بحѧѧѧوالي  المتوقѧѧѧع زیادتھѧѧѧا بنѧѧѧسبة تقѧѧѧدر بحѧѧѧوالي  

، وعلѧѧى افتѧѧراض أن انبعاثѧѧات    ، وعلѧѧى افتѧѧراض أن انبعاثѧѧات    ))١١انظѧѧر الѧѧشكل   انظѧѧر الѧѧشكل   ((م م ٢٠٠٥٢٠٠٥م بالمقارنѧѧة مѧѧع عѧѧام   م بالمقارنѧѧة مѧѧع عѧѧام   ٢٠٥٠٢٠٥٠

= 
 یعمل غاز ثاني أكسید الكربون على ارتفاع درجة حرارة سطح الأرض، ویؤدي ھذا على المدى  یعمل غاز ثاني أكسید الكربون على ارتفاع درجة حرارة سطح الأرض، ویؤدي ھذا على المدى 

انصھار الجلید في المناطق القطبیة مما ینذر بحدوث كارثة تتسبب في إغراق المدن انصھار الجلید في المناطق القطبیة مما ینذر بحدوث كارثة تتسبب في إغراق المدن الطویل إلى الطویل إلى 
أما غاز ثاني أكسید الكبریت فیتسبب في حدوث أمطار حمضیة تحتوي على حامض أما غاز ثاني أكسید الكبریت فیتسبب في حدوث أمطار حمضیة تحتوي على حامض . . الساحلیةالساحلیة

. . الكبریت، الذي یعمل على تأكل أحجار المباني والتماثیل وإتلاف الآثار، وما لھا من أھمیة كبیرةالكبریت، الذي یعمل على تأكل أحجار المباني والتماثیل وإتلاف الآثار، وما لھا من أھمیة كبیرة
. . ى تلوث المیاه، والإضرار بصحة سكان المدن الذین یتعرضون لھذا النوع من التلوثى تلوث المیاه، والإضرار بصحة سكان المدن الذین یتعرضون لھذا النوع من التلوثبالإضافة إلبالإضافة إل

أما عن أكاسید النیتروجین فھي تمثل خطراً كبیراً على طبقة الأوزون التي توجد في الغلاف الجوي أما عن أكاسید النیتروجین فھي تمثل خطراً كبیراً على طبقة الأوزون التي توجد في الغلاف الجوي 
إن إن . . وتحیط بالكرة الأرضیة وتمتص قدراً كبیراً من الأشعة فوق البنفسجیة التي تنبعث من الشمسوتحیط بالكرة الأرضیة وتمتص قدراً كبیراً من الأشعة فوق البنفسجیة التي تنبعث من الشمس

اسید النیتروجین عندما تصل لطبقة الأزون تتفاعل مع الأزون وتحولھ إلى غاز الأكسجین، وبذلك اسید النیتروجین عندما تصل لطبقة الأزون تتفاعل مع الأزون وتحولھ إلى غاز الأكسجین، وبذلك أكأك
تؤدي إلى نفاذ الأشعة فوق البنفسجیة التي تضر بالكائنات الحیة التي تعیش على سطح الأرض تؤدي إلى نفاذ الأشعة فوق البنفسجیة التي تضر بالكائنات الحیة التي تعیش على سطح الأرض 

درویش محمد خمیس فریح القبیسي وعمران بن سلطان الحلامي درویش محمد خمیس فریح القبیسي وعمران بن سلطان الحلامي / / انظرانظر. . وتصیبھا بأمراض خطیرةوتصیبھا بأمراض خطیرة
، المركز الدولي ، المركز الدولي "" مقارنة الطاقة الشمسیة بالطاقة الذریة مقارنة الطاقة الشمسیة بالطاقة الذریة--طاقة المستقبل للعالم العربيطاقة المستقبل للعالم العربي""ون، ون، وآخروآخر

  : : على الرابط التاليعلى الرابط التالي..،،١١م، صم، ص٢٠١٠٢٠١٠لأنظمة المیاه والطاقة أبو ظبي، لأنظمة المیاه والطاقة أبو ظبي، 
pdf.Energy_Future_Arab/Almia_takaAl/net.terracuranda.www://http  

(1)  WWEECC  ::  ""TThhee  EEnneerrggyy  IInndduussttrryy  UUnnvveeiillss  IIttss  BBlluueepprriinntt  FFoorr  TTaacckklliinngg  
CClliimmaattee  CChhaannggee'',,  WWEECC  SSttaatteemmeenntt  22000077,,  pp..  11,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;; 
hhttttpp::////wwwwww..wwoorrllddeenneerrggyy..oorrgg//ddooccuummeennttss//ssttaatt22000077..ppddff  
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 ٨٦٥

الغازات الدفیئة الأخرى تتزایѧد فѧي معѧدلات مماثلѧة، فѧإن ھѧذا مѧن شѧأنھ أن یѧضع كوكѧب             الغازات الدفیئة الأخرى تتزایѧد فѧي معѧدلات مماثلѧة، فѧإن ھѧذا مѧن شѧأنھ أن یѧضع كوكѧب             

   ѧالأرض على الطریق الصحیح نح   ѧوي        الأرض على الطریق الصحیح نحѧلاف الجѧي الغѧة فѧازات الدفیئѧزات الغѧادة تركیѧوي        و زیѧلاف الجѧي الغѧة فѧازات الدفیئѧزات الغѧادة تركیѧو زی

  ))١١((.. جزء في الملیون من مكافئ غاز ثاني أكسید الكربون جزء في الملیون من مكافئ غاز ثاني أكسید الكربون١٠٠٠١٠٠٠لكي تصل إلى لكي تصل إلى 

وفѧѧي دراسѧѧة أخѧѧرى تѧѧشیر إلѧѧى أن مѧѧستویات انبعاثѧѧات غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون  وفѧѧي دراسѧѧة أخѧѧرى تѧѧشیر إلѧѧى أن مѧѧستویات انبعاثѧѧات غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون  

 جѧزءًا فѧي    جѧزءًا فѧي   ٣٨٠٣٨٠ إلѧى   إلѧى  ٢٨٠٢٨٠أي  حѧوالي  أي  حѧوالي  % (% (٤٠٤٠وحدھا قد ارتفعѧت بنѧسبة تقѧدر بحѧوالي         وحدھا قد ارتفعѧت بنѧسبة تقѧدر بحѧوالي         

ھѧذا وترتفѧع مѧستویات التركیѧز بملوثѧات ثѧاني أكѧسید الكربѧون بحѧوالي            ھѧذا وترتفѧع مѧستویات التركیѧز بملوثѧات ثѧاني أكѧسید الكربѧون بحѧوالي            ). ). لیون الیѧوم  لیون الیѧوم  المالم

ومѧن المتوقѧع أن تنمѧو الانبعاثѧات الѧسنویة لتѧصل إلѧى         ومѧن المتوقѧع أن تنمѧو الانبعاثѧات الѧسنویة لتѧصل إلѧى         . .  ملیار طن تنبعث كل عѧام       ملیار طن تنبعث كل عѧام      ٢٦،٦٢٦،٦

وفѧѧي الواقѧѧع، تجѧѧاوزت ملوثѧѧات الكربѧѧون كѧѧل     وفѧѧي الواقѧѧع، تجѧѧاوزت ملوثѧѧات الكربѧѧون كѧѧل     . . مم٢٠٣٠٢٠٣٠ ملیѧѧار طѧѧن بحلѧѧول عѧѧام     ملیѧѧار طѧѧن بحلѧѧول عѧѧام    ٤١،٩٤١،٩

  ))٢٢((..التقدیرات في السنوات القلیلة الماضیةالتقدیرات في السنوات القلیلة الماضیة

 درجѧات مئویѧة     درجѧات مئویѧة    ٥٥كل ھذا یؤدي إلى ارتفاع موازٍ في درجات الحرارة إلي أكثر من      كل ھذا یؤدي إلى ارتفاع موازٍ في درجات الحرارة إلي أكثر من      

وھذا یتعѧارض بѧشدة مѧع إعѧلان مجموعѧة دول      وھذا یتعѧارض بѧشدة مѧع إعѧلان مجموعѧة دول      . . فوق مستویات ما قبل الثورة الصناعیة    فوق مستویات ما قبل الثورة الصناعیة    

، الذي یѧنص علѧى ضѧرورة الحفѧاظ علѧى زیѧادة متوسѧط درجѧات الحѧرارة              ، الذي یѧنص علѧى ضѧرورة الحفѧاظ علѧى زیѧادة متوسѧط درجѧات الحѧرارة              ((GG88))الثماني  الثماني  

یر أیѧѧضاً إلѧѧى ضѧѧرورة نѧѧشر التكنولوجیѧѧات   یر أیѧѧضاً إلѧѧى ضѧѧرورة نѧѧشر التكنولوجیѧѧات    درجѧѧة مئویѧѧة، كمѧѧا یѧѧش  درجѧѧة مئویѧѧة، كمѧѧا یѧѧش ٢٢العالمیѧѧة لأقѧѧل مѧѧن  العالمیѧѧة لأقѧѧل مѧѧن  

    ))٣٣((..منخفضة الكربونمنخفضة الكربون

                                                             
(1)  IIAAEEAA  ::  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  NNuucclleeaarr  

EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  77,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf 

(2)  SSqquuaassssooiinn  ((SS..))  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy;;  rreebbiirrtthh  oorr  rreessuusscciittaattiioonn'',,  CCaarrnneeggiiee  
EEnnddoowwmmeenntt  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  PPeeaaccee,,  22001100,,  pp..  1166,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;      
hhttttpp::////ccaarrnneeggiieeeennddoowwmmeenntt..oorrgg//ffiilleess//nnuucclleeaarr__eenneerrggyy__rreebbiirrtthh__rreessuusscciittaattii
oonn..ppddff  

(3)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..    77.. 
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 ٨٦٦

النسب المتوقعة لانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتج عن محطات النسب المتوقعة لانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتج عن محطات ): ): ١١((الشكلالشكل

  ..مم٢٠٥٠٢٠٥٠إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام 

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  77,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf  

ت كبیرة تقدر بحوالي سبعة ت كبیرة تقدر بحوالي سبعة فقد ارتفعت نسبة انبعاثات ثاني أكسید الكربون بمعدلافقد ارتفعت نسبة انبعاثات ثاني أكسید الكربون بمعدلا

، وكѧѧان ذلѧѧك ناتجѧѧاً عѧѧن الزیѧѧادة المتوالیѧѧة فѧѧي حѧѧرق الوقѧѧود  ، وكѧѧان ذلѧѧك ناتجѧѧاً عѧѧن الزیѧѧادة المتوالیѧѧة فѧѧي حѧѧرق الوقѧѧود  ٢٠٢٠أضѧعاف خѧѧلال القѧѧرن الѧѧ ـأضѧعاف خѧѧلال القѧѧرن الѧѧ ـ

وقد أخذت معدلات الزیادة في درجات وقد أخذت معدلات الزیادة في درجات . . الأحفوري، مما تسبب في ارتفاع درجات الحرارةالأحفوري، مما تسبب في ارتفاع درجات الحرارة

م، إلا أن معѧدلات الزیѧادة تѧصاعدت بѧصورة     م، إلا أن معѧدلات الزیѧادة تѧصاعدت بѧصورة     ١٩٠٠١٩٠٠الحرارة في الارتفѧاع مѧع بدایѧة عѧام       الحرارة في الارتفѧاع مѧع بدایѧة عѧام       

  .. الماضیة الماضیة٢٥٢٥ر خلال السنوات الـر خلال السنوات الـأكبأكب

 درجة  درجة ٠،٨٠،٨ومن المتوقع ارتفاع متوسط درجات الحرارة الحالیة لتكون قریبة من         ومن المتوقع ارتفاع متوسط درجات الحرارة الحالیة لتكون قریبة من         

مئویة فوق المعدل الطبیعي، ھذا وتѧشیر التقѧدیرات إلѧى أن درجѧات الحѧرارة فѧي القطѧب            مئویة فوق المعدل الطبیعي، ھذا وتѧشیر التقѧدیرات إلѧى أن درجѧات الحѧرارة فѧي القطѧب            

 الماضѧیة، ویتوقѧع    الماضѧیة، ویتوقѧع   ٢٥٢٥ درجة مئویة على مدى الѧسنوات الѧ ـ    درجة مئویة على مدى الѧسنوات الѧ ـ   ٢،٥٢،٥الجنوبي ارتفعت بمعدل    الجنوبي ارتفعت بمعدل    
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 ٨٦٧

ѧѧالفریѧѧع   الفریѧѧد ترتفѧѧة قѧѧرارة العالمیѧѧات الحѧѧاخ أن درجѧѧر المنѧѧي بتغیѧѧدولي المعنѧѧومي الѧѧع   ق الحكѧѧد ترتفѧѧة قѧѧرارة العالمیѧѧات الحѧѧاخ أن درجѧѧر المنѧѧي بتغیѧѧدولي المعنѧѧومي الѧѧق الحك

  ))١١((.. درجة مئویة، خلال ھذا القرن درجة مئویة، خلال ھذا القرن١،٦١،٦بمقدار بمقدار 

كما تتوقع بعض الدراسات إلى أن كل عقد یمر یسجل ارتفاعѧاً فѧي درجѧة الحѧرارة        كما تتوقع بعض الدراسات إلى أن كل عقد یمر یسجل ارتفاعѧاً فѧي درجѧة الحѧرارة        
. . یمѧة یمѧة  درجة مئویة، ومن المتوقѧع أن یكѧون لھѧذا الارتفѧاع عواقѧب وخ          درجة مئویة، ومن المتوقѧع أن یكѧون لھѧذا الارتفѧاع عواقѧب وخ         ٠،٢٠،٢بنسبة تقدر ب ـ بنسبة تقدر ب ـ 

وتѧѧشیر أفѧѧضل تقѧѧدیرات الفریѧѧق الحكѧѧومي الѧѧدولي المعنѧѧي بتغیѧѧر المنѧѧاخ إلѧѧى أن درجѧѧة      وتѧѧشیر أفѧѧضل تقѧѧدیرات الفریѧѧق الحكѧѧومي الѧѧدولي المعنѧѧي بتغیѧѧر المنѧѧاخ إلѧѧى أن درجѧѧة      
 درجѧة   درجѧة  ٤٤ و و٢،٤٢،٤م، علѧى ھѧذا الكوكѧب یتوقѧع أن تكѧون مѧابین        م، علѧى ھѧذا الكوكѧب یتوقѧع أن تكѧون مѧابین        ٢٠٥٠٢٠٥٠الحرارة بحلول عام    الحرارة بحلول عام    

الخطѧѧوط العریѧѧѧضة للفریѧѧق الحكѧѧѧومي الѧѧدولي لعѧѧѧام    الخطѧѧوط العریѧѧѧضة للفریѧѧق الحكѧѧѧومي الѧѧدولي لعѧѧѧام    ) ) ١١((یوضѧѧح الجѧѧѧدول  یوضѧѧح الجѧѧѧدول  . . مئویѧѧة دفئѧѧѧاً مئویѧѧة دفئѧѧѧاً 
 ارتفѧاع مѧستویات تركیѧز ثѧاني أكѧسید الكربѧون        ارتفѧاع مѧستویات تركیѧز ثѧاني أكѧسید الكربѧون       م، حیث تناول تقدیر الارتباط بین     م، حیث تناول تقدیر الارتباط بین     ٢٠٠٧٢٠٠٧

  ))٢٢((..وارتفاع درجات الحرارة العالمیةوارتفاع درجات الحرارة العالمیة

ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أكسید الكربون ودرجة الحرارة فوق ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أكسید الكربون ودرجة الحرارة فوق ): ): ١١((الجدولالجدول

  ..مستویات ما قبل عصر الصناعیةمستویات ما قبل عصر الصناعیة

مستوى تركیز مستوى تركیز 
ثاني أكسید ثاني أكسید 

  ((PPPPMM))  الكربونالكربون

مستوى تركیز مستوى تركیز 
مكافئ ثاني أكسید مكافئ ثاني أكسید 

  ((PPPPMM))  الكربونالكربون

متوسط درجات متوسط درجات 
> > الحرارة عالماً، الحرارة عالماً، 

قبل مستویات عصر قبل مستویات عصر 
  الصناعةالصناعة

الذروة السنویة الذروة السنویة 
  للإشعاعاتللإشعاعات

التغییر العالمي في التغییر العالمي في 
الإشعاعات في الإشعاعات في 

من من   ( %   ( % ٢٠٥٠٢٠٥٠
  ))مم٢٠٠٠٢٠٠٠مستوى مستوى 

٢٫٤٢٫٤  --  ٢٫٠٢٫٠  ٤٩٠٤٩٠  ––  ٤٤٥٤٤٥  ٤٠٠٤٠٠  ––  ٣٥٠٣٥٠    °°  CC  ٨٥٨٥-- ـ  ـ ٥٠٥٠--  ٢٠١٥٢٠١٥    ––  ٢٠٠٠٢٠٠٠%%  
٢٫٨٢٫٨  --  ٢٫٤٢٫٤  ٥٣٥٥٣٥  ––  ٤٩٠٤٩٠  ٤٤٠٤٤٠  ––  ٤٠٠٤٠٠    °°  CC  ٦٠٦٠-- ـ  ـ ٣٠٣٠--  ٢٠٢٠٢٠٢٠  ––  ٢٠٠٠٢٠٠٠%%  
٣٫٢٣٫٢  --  ٢٫٨٢٫٨  ٥٩٠٥٩٠  ––  ٥٣٥٥٣٥  ٤٨٥٤٨٥  ––  ٤٤٠٤٤٠    °°  CC  ٣٠٣٠-- ـ ـ٥٥++  ٢٠٣٠٢٠٣٠  ––  ٢٠١٠٢٠١٠%%  
٤٫٠٤٫٠  --  ٣٫٢٣٫٢  ٧١٠٧١٠  ––  ٥٩٠٥٩٠  ٥٧٠٥٧٠  ––  ٤٨٥٤٨٥    °°  CC  ٦٠٦٠++ ـ  ـ ١٠١٠++  ٢٠٦٠٢٠٦٠  ––  ٢٠٢٠٢٠٢٠%%  
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ونظراً للѧروابط القویѧة التѧي تѧربط بѧین نمѧو حѧرق الوقѧود الأحفѧوري فѧي محطѧات              ونظراً للѧروابط القویѧة التѧي تѧربط بѧین نمѧو حѧرق الوقѧود الأحفѧوري فѧي محطѧات              

مѧѧو فѧѧي تركیѧѧز انبعاثѧѧات الغازیѧѧات الدفیئѧѧة، وأھمھѧѧا غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید    مѧѧو فѧѧي تركیѧѧز انبعاثѧѧات الغازیѧѧات الدفیئѧѧة، وأھمھѧѧا غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید    تولیѧѧد الطاقѧѧة والنتولیѧѧد الطاقѧѧة والن
الكربون في الغلاف الجوي التي شھدناھا بالفعѧل، یمكننѧا أن نتѧصور فعѧلا أن الاسѧتمرار         الكربون في الغلاف الجوي التي شھدناھا بالفعѧل، یمكننѧا أن نتѧصور فعѧلا أن الاسѧتمرار         

في عملیة حرق الوقود الأحفوري على مستویاتھ الحالیة أو توسیعھا خلال القرن القادم       في عملیة حرق الوقود الأحفوري على مستویاتھ الحالیة أو توسیعھا خلال القرن القادم       
   ѧѧنظم البیئیѧѧى الѧѧة علѧѧب وخیمѧѧھ عواقѧѧیكون لѧѧس   ѧѧنظم البیئیѧѧى الѧѧة علѧѧب وخیمѧѧھ عواقѧѧیكون لѧѧاس   سѧѧاھرة الاحتبѧѧرف بظѧѧا یعѧѧامي مѧѧاس   ة، وتنѧѧاھرة الاحتبѧѧرف بظѧѧا یعѧѧامي مѧѧة، وتن

الحراري أو ما یسمي بالاحترار العالمي، ومن ثم التغیرات المناخیѧة التѧي تѧصبح الحیѧاة      الحراري أو ما یسمي بالاحترار العالمي، ومن ثم التغیرات المناخیѧة التѧي تѧصبح الحیѧاة      
  ))١١((..معھا أمراً لا یطاقمعھا أمراً لا یطاق

ویأخѧذ مجلѧѧس الطاقѧѧة العѧѧالمي بعѧѧین الاعتبѧѧار تحѧѧذیرات التقییمѧѧات العلمیѧѧة بتوقѧѧع   ویأخѧذ مجلѧѧس الطاقѧѧة العѧѧالمي بعѧѧین الاعتبѧѧار تحѧѧذیرات التقییمѧѧات العلمیѧѧة بتوقѧѧع   
ثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة عالمیѧѧاً، ثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة عالمیѧѧاً، حѧѧدوث تѧѧدمیر بیئѧѧي مرتقѧѧب مѧѧن جѧѧراء ارتفѧѧاع نѧѧسبة انبعا حѧѧدوث تѧѧدمیر بیئѧѧي مرتقѧѧب مѧѧن جѧѧراء ارتفѧѧاع نѧѧسبة انبعا 

الناتجة عن الاستخدام البشري، وإذا لم تتخѧذ الإجѧراءات العاجلѧة سѧواء علѧى المѧستوى          الناتجة عن الاستخدام البشري، وإذا لم تتخѧذ الإجѧراءات العاجلѧة سѧواء علѧى المѧستوى          
المحلى أو العالمي، فإن الزیادة المتوقعة في الطلب على الطاقة ستصاحَب بارتفاع ھائل       المحلى أو العالمي، فإن الزیادة المتوقعة في الطلب على الطاقة ستصاحَب بارتفاع ھائل       

  . . في انبعاثات الغازات الدفیئةفي انبعاثات الغازات الدفیئة

نبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة الناتجѧة     نبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة الناتجѧة     على سبیل المثال، مѧن المتوقѧع تѧضاعف نѧسب ا        على سبیل المثال، مѧن المتوقѧع تѧضاعف نѧسب ا        

م، كمѧѧا یتوقѧѧع تѧѧضاعف   م، كمѧѧا یتوقѧѧع تѧѧضاعف   ٢٠٥٠٢٠٥٠ ملیѧѧار طѧѧن سѧѧنویاً بحلѧѧول عѧѧام     ملیѧѧار طѧѧن سѧѧنویاً بحلѧѧول عѧѧام    ٤٦٤٦عالمیѧѧاً إلѧѧى حѧѧوالي  عالمیѧѧاً إلѧѧى حѧѧوالي  
معدلات انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون في بلدان العالم النѧامي خѧلال تلѧك الفتѧرة إلѧى            معدلات انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون في بلدان العالم النѧامي خѧلال تلѧك الفتѧرة إلѧى            

اوز اوز مقارنѧѧة بالمعѧѧدلات الحالیѧѧة، إذ بنھایѧѧة العقѧѧد الحѧѧالي یتوقѧѧع أن تتجѧѧ  مقارنѧѧة بالمعѧѧدلات الحالیѧѧة، إذ بنھایѧѧة العقѧѧد الحѧѧالي یتوقѧѧع أن تتجѧѧ  % % ٢٠٠٢٠٠حѧѧوالي حѧѧوالي 
  ))٢٢((..الصین الولایات المتحدة الأمریكیة لتصبح أكبر باعث للغازات الدفیئة في العالمالصین الولایات المتحدة الأمریكیة لتصبح أكبر باعث للغازات الدفیئة في العالم
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وبجانب ھذا التقییم یوجد عدد متزایѧد مѧن عملیѧات التقیѧیم العلمѧي للآثѧار الناتجѧة              وبجانب ھذا التقییم یوجد عدد متزایѧد مѧن عملیѧات التقیѧیم العلمѧي للآثѧار الناتجѧة              

وكѧان مѧن نتѧائج ھѧذه التقییمѧات، أنѧھ إذا       وكѧان مѧن نتѧائج ھѧذه التقییمѧات، أنѧھ إذا       . . عѧن التغیѧرات المناخیѧة فѧي الѧسنوات الأخیѧرة      عѧن التغیѧرات المناخیѧة فѧي الѧسنوات الأخیѧرة      

مجتمعѧѧات تجنѧѧب تѧѧأثیرات الموجѧѧات الѧѧشدیدة للتغیѧѧرات المناخیѧѧة،   مجتمعѧѧات تجنѧѧب تѧѧأثیرات الموجѧѧات الѧѧشدیدة للتغیѧѧرات المناخیѧѧة،   أرادت كافѧѧة الѧѧدول والأرادت كافѧѧة الѧѧدول وال

والتѧѧي سѧѧیكون مѧѧن الѧѧصعب العѧѧیش معھѧѧا، فإنѧѧھ سѧѧیكون علیھѧѧا ضѧѧرورة التخفѧѧیض مѧѧن     والتѧѧي سѧѧیكون مѧѧن الѧѧصعب العѧѧیش معھѧѧا، فإنѧѧھ سѧѧیكون علیھѧѧا ضѧѧرورة التخفѧѧیض مѧѧن     

معدلات انبعاثات الغازات الدفیئة ذات المصدر البشري بشكل كبیر، خاصѧة خѧلال العقѧود         معدلات انبعاثات الغازات الدفیئة ذات المصدر البشري بشكل كبیر، خاصѧة خѧلال العقѧود         

  ..القلیلة المقبلةالقلیلة المقبلة

عنѧي بتغیѧر المنѧاخ إلѧى نتѧائج فѧي غایѧة        عنѧي بتغیѧر المنѧاخ إلѧى نتѧائج فѧي غایѧة        وتشیر تقاریر الفریق الحكومي الدولي الم وتشیر تقاریر الفریق الحكومي الدولي الم 

الأھمیة، ومنھا، أن التغیرات الفیزیائیة الحیویة الناتجة عن ظاھرة الاحتبѧاس الحѧراري        الأھمیة، ومنھا، أن التغیرات الفیزیائیة الحیویة الناتجة عن ظاھرة الاحتبѧاس الحѧراري        

ستكون لھا آثارھا السلبیة السیئة على جمیع القطاعѧات الحѧساسة أو المتѧأثرة بالمنѧاخ،          ستكون لھا آثارھا السلبیة السیئة على جمیع القطاعѧات الحѧساسة أو المتѧأثرة بالمنѧاخ،          

رتفعѧѧت ھѧѧذه  رتفعѧѧت ھѧѧذه  فѧѧي جمیѧѧع منѧѧاطق العѧѧالم، خاصѧѧة إذا ا    فѧѧي جمیѧѧع منѧѧاطق العѧѧالم، خاصѧѧة إذا ا    ) ) وفѧѧي مقѧѧدمتھا القطѧѧاع الزراعѧѧي   وفѧѧي مقѧѧدمتھا القطѧѧاع الزراعѧѧي   ((

  ))١١((.. درجات مئویة درجات مئویة٣٣التغیرات إلى أكثر من التغیرات إلى أكثر من 

ولھذا یؤكد مجلس الطاقة العالمي في أحد التقاریر الرسѧمیة الѧصادرة عنѧھ، علѧى           ولھذا یؤكد مجلس الطاقة العالمي في أحد التقاریر الرسѧمیة الѧصادرة عنѧھ، علѧى           

أن معالجة التغیر المناخي الآن ستكون أقل خطورة وتكلفة للاقتصاد العالمي عمѧا لѧو تѧم        أن معالجة التغیر المناخي الآن ستكون أقل خطورة وتكلفة للاقتصاد العالمي عمѧا لѧو تѧم        

 الغازات الدفیئѧة سѧیكون ذا    الغازات الدفیئѧة سѧیكون ذا   ولذلك فإن اتخاذ خطوات قویة ومبكرة لكبح انبعاثات ولذلك فإن اتخاذ خطوات قویة ومبكرة لكبح انبعاثات . . تأجیلھتأجیلھ

  . . عائد مربح للكافة سواء لقطاع الأعمال أو الحكومات أو المستھلكینعائد مربح للكافة سواء لقطاع الأعمال أو الحكومات أو المستھلكین

كما یقدر تقریѧر بریطѧاني حѧدیث أن تكلفѧة اتخѧاذ إجѧراءات ملموسѧة حالیѧاً لتثبیѧت               كما یقدر تقریѧر بریطѧاني حѧدیث أن تكلفѧة اتخѧاذ إجѧراءات ملموسѧة حالیѧاً لتثبیѧت               

مѧѧن النѧѧاتج مѧѧن النѧѧاتج % % ١١الانبعاثѧات الدفیئѧѧة عنѧѧد حѧѧدٍّ مѧѧنخفض سѧѧیكون أقѧل بحیѧѧث تكѧѧون بحѧѧدود    الانبعاثѧات الدفیئѧѧة عنѧѧد حѧѧدٍّ مѧѧنخفض سѧѧیكون أقѧل بحیѧѧث تكѧѧون بحѧѧدود    

م، في حین یتوقѧع ھѧذا التقریѧر ارتفѧاع معѧدل       م، في حین یتوقѧع ھѧذا التقریѧر ارتفѧاع معѧدل       ٢٠٢٥٢٠٢٥ بحلول عام     بحلول عام    المحلى الإجمالي سنویاً  المحلى الإجمالي سنویاً  

  ..من الناتج المحلى الإجمالي سنویاً إذا ما تركناھا للمستقبلمن الناتج المحلى الإجمالي سنویاً إذا ما تركناھا للمستقبل% % ٣،٥٣،٥ھذه التكلفة إلى ھذه التكلفة إلى 
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وبحسب ما جاء في التقریر، فإن التراجع عن اتخاذ الإجѧراءات العاجلѧة لمواجھѧة            وبحسب ما جاء في التقریر، فإن التراجع عن اتخاذ الإجѧراءات العاجلѧة لمواجھѧة            

وبنѧاء  وبنѧاء  . . سنویاًسنویاً% % ٢٠٢٠بما مقداره بما مقداره ذلك سیساھم في تقلیص الناتج المحلي الإجمالي للفرد         ذلك سیساھم في تقلیص الناتج المحلي الإجمالي للفرد         

علیѧѧھ تكѧѧون كافѧѧة الحكومѧѧات علѧѧى مѧѧستوى العѧѧالم مطالبѧѧة بتخفѧѧیض معѧѧدلات انبعاثѧѧات       علیѧѧھ تكѧѧون كافѧѧة الحكومѧѧات علѧѧى مѧѧستوى العѧѧالم مطالبѧѧة بتخفѧѧیض معѧѧدلات انبعاثѧѧات       

الغѧѧازات الدفیئѧѧة، مѧѧن بینھѧѧا الѧѧدول الطامحѧѧة فѧѧي زیѧѧادة معѧѧدلات إنتѧѧاج الطاقѧѧة كالѧѧصین      الغѧѧازات الدفیئѧѧة، مѧѧن بینھѧѧا الѧѧدول الطامحѧѧة فѧѧي زیѧѧادة معѧѧدلات إنتѧѧاج الطاقѧѧة كالѧѧصین      

والھند، حیث أن مѧسئولیة تخفѧیض نѧسبة انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة لѧن تكѧون مѧسئولیة               والھند، حیث أن مѧسئولیة تخفѧیض نѧسبة انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة لѧن تكѧون مѧسئولیة               

  ))١١((..إنما یتطلب الأمر اتفاقاً أو تعاوناً على نطاق عالميإنما یتطلب الأمر اتفاقاً أو تعاوناً على نطاق عالمي، ، أو حكومة بعینھاأو حكومة بعینھادولة دولة 

لتخفѧیض  لتخفѧیض  " " خارطѧة الطریѧق  خارطѧة الطریѧق  ""م، اقترحت خطة بالي  م، اقترحت خطة بالي  ٢٠٠٧٢٠٠٧وفي دیسمبر من العام     وفي دیسمبر من العام     

انبعاثات الغازات الدفیئة المسببة للاحتباس الحراري، والتѧي مѧن المتوقѧع أن تѧصل إلѧى          انبعاثات الغازات الدفیئة المسببة للاحتباس الحراري، والتѧي مѧن المتوقѧع أن تѧصل إلѧى          

ي فإنھ من الضروري تخفیض معدل انبعاثات ي فإنھ من الضروري تخفیض معدل انبعاثات  المقبلة، وبالتال   المقبلة، وبالتال  ١٠١٠ذروتھا في السنوات ال ـ  ذروتھا في السنوات ال ـ  

م ، وذلك بحلول عام م ، وذلك بحلول عام ٢٠٠٠٢٠٠٠الغازات الدفیئة بأقل من النصف من مستویات انبعاثات عام  الغازات الدفیئة بأقل من النصف من مستویات انبعاثات عام  

وقد أكدت ھذه الخطة على ما أكدت علیھ التقییمات السابقة، من أن التأخر في   وقد أكدت ھذه الخطة على ما أكدت علیھ التقییمات السابقة، من أن التأخر في   . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠

 فѧرص التعѧرض    فѧرص التعѧرض   اتخاذ الإجراءات العاجلة بتخفیض معدلات الملوثات الغازیة سѧیزید مѧن      اتخاذ الإجراءات العاجلة بتخفیض معدلات الملوثات الغازیة سѧیزید مѧن      

  ..لمخاطر التأثیرات الحادة الناتجة عن تغیر المناخلمخاطر التأثیرات الحادة الناتجة عن تغیر المناخ

كمѧѧا قѧѧدر الفریѧѧق الحكѧѧومي الѧѧدولي متوسѧѧط الزیѧѧادة الحالیѧѧة فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة   كمѧѧا قѧѧدر الفریѧѧق الحكѧѧومي الѧѧدولي متوسѧѧط الزیѧѧادة الحالیѧѧة فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة   

 درجة مئویة فوق مستویات ما قبل عѧصر الѧصناعة، ھѧذا      درجة مئویة فوق مستویات ما قبل عѧصر الѧصناعة، ھѧذا     ٢،٤٢،٤العالمیة بحد أقصى قدره     العالمیة بحد أقصى قدره     

عاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة   عاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة   فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي تѧѧشیر فیѧѧھ التوقعѧѧات إلѧѧى ارتفѧѧاع معѧѧدلات انب      فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي تѧѧشیر فیѧѧھ التوقعѧѧات إلѧѧى ارتفѧѧاع معѧѧدلات انب      

مѧѧستقبلاً، بѧѧالتوازي مѧѧع ارتفѧѧاع معѧѧدلات إنتѧѧاج اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة اعتمѧѧاداً علѧѧى مѧѧصادر      مѧѧستقبلاً، بѧѧالتوازي مѧѧع ارتفѧѧاع معѧѧدلات إنتѧѧاج اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة اعتمѧѧاداً علѧѧى مѧѧصادر      

الوقود الأحفوري، وبالتالي فإن ھذا یتطلب ضرورة تحقیق انخفاض في نسبة الانبعاثات الوقود الأحفوري، وبالتالي فإن ھذا یتطلب ضرورة تحقیق انخفاض في نسبة الانبعاثات 
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م، وھذا أكد علیѧھ  م، وھذا أكد علیѧھ  ٢٠٥٠٢٠٥٠م بحلول عام م بحلول عام ٢٠٠٠٢٠٠٠، عن مستویات عام ، عن مستویات عام %%٨٥٨٥ و  و ٥٠٥٠فیما بین   فیما بین   

  ))١١((..مم٢٠٠٨٢٠٠٨//٢٠٠٧٢٠٠٧ر التنمیة البشریة الصادر عام ر التنمیة البشریة الصادر عام أیضاً تقریأیضاً تقری

وبناء على ما سبق یتضح وجود تشابك كبیر بین الأولویات المتنافѧسة، والممثلѧة         وبناء على ما سبق یتضح وجود تشابك كبیر بین الأولویات المتنافѧسة، والممثلѧة         

 أولویѧѧات التنمیѧѧة الاقتѧѧصادیة وأمѧѧن الطاقѧѧة مѧѧن ناحیѧѧة وقѧѧضایا الѧѧصحة والأمѧѧان    أولویѧѧات التنمیѧѧة الاقتѧѧصادیة وأمѧѧن الطاقѧѧة مѧѧن ناحیѧѧة وقѧѧضایا الѧѧصحة والأمѧѧان   ––: : فѧѧيفѧѧي

غѧازات الدفیئѧة   غѧازات الدفیئѧة   كمѧا اتѧضح أیѧضاً أن معѧدلات انبعاثѧات ال        كمѧا اتѧضح أیѧضاً أن معѧدلات انبعاثѧات ال        . . وحمایة البیئة من ناحیة أخѧرى     وحمایة البیئة من ناحیة أخѧرى     

تتزاید في الغلاف الجوى بالتوازي مع زیѧادة معѧدلات إنتѧاج واسѧتھلاك الطاقѧة، اعتمѧاداً             تتزاید في الغلاف الجوى بالتوازي مع زیѧادة معѧدلات إنتѧاج واسѧتھلاك الطاقѧة، اعتمѧاداً             

علѧѧى مѧѧصادر الوقѧѧود الأحفѧѧوري، وقѧѧد تبѧѧین أن ھѧѧذه الملوثѧѧات تتجѧѧاوز الحѧѧدود الوطنیѧѧة   علѧѧى مѧѧصادر الوقѧѧود الأحفѧѧوري، وقѧѧد تبѧѧین أن ھѧѧذه الملوثѧѧات تتجѧѧاوز الحѧѧدود الوطنیѧѧة   

والإقلیمیѧة للѧدول، وبالتѧالي فѧإن الأمѧر یتطلѧب التزامѧاً دولیѧاً بتخفѧیض معѧدلات انبعاثѧات            والإقلیمیѧة للѧدول، وبالتѧالي فѧإن الأمѧر یتطلѧب التزامѧاً دولیѧاً بتخفѧیض معѧدلات انبعاثѧات            

  ))٢٢((..ت الملوثة للبیئةت الملوثة للبیئةالغازاالغازا

           ةѧى طاولѧة علѧول المطروحѧم الحلѧة         ولمواجھة كل ھذه التحدیات، یثور التساؤل عن أھѧى طاولѧة علѧول المطروحѧم الحلѧولمواجھة كل ھذه التحدیات، یثور التساؤل عن أھ

  البحث لحل ھذه المشكلات؟البحث لحل ھذه المشكلات؟

 ضѧرورة إشѧراك مѧصادر الطاقѧة النظیفѧة كمѧصادر الطاقѧة الجدیѧدة           ضѧرورة إشѧراك مѧصادر الطاقѧة النظیفѧة كمѧصادر الطاقѧة الجدیѧدة          ))٣٣((یرى البعض یرى البعض 

محیطѧات  محیطѧات  والمتجددة، مثѧل الطاقѧة الشمѧسیة وطاقѧة الریѧاح والطاقѧة المائیѧة أو تیѧارات ال             والمتجددة، مثѧل الطاقѧة الشمѧسیة وطاقѧة الریѧاح والطاقѧة المائیѧة أو تیѧارات ال             

وقѧد أجریѧت بالفعѧل الكثیѧر مѧن عملیѧات البنѧاء والتطѧویر لمحطѧات تعمѧل            وقѧد أجریѧت بالفعѧل الكثیѧر مѧن عملیѧات البنѧاء والتطѧویر لمحطѧات تعمѧل            ). ). المد والجذر المد والجذر ((

وعلى الرغم وعلى الرغم . . بالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح حول العالم خلال السنوات القلیلة الماضیة بالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح حول العالم خلال السنوات القلیلة الماضیة 
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من أھمیة ھذه المصادر في تولید الطاقة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غیѧر     من أھمیة ھذه المصادر في تولید الطاقة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غیѧر     

 كبیر لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة، وبالتالي وبحسب رأى البعض، إذا  كبیر لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة، وبالتالي وبحسب رأى البعض، إذا كافیة إلى حدكافیة إلى حد

ما أردنا مساعدة الأجیال المقبلة في تلبیة احتیاجاتھم من الطاقة مع الحفاظ على البیئة،      ما أردنا مساعدة الأجیال المقبلة في تلبیة احتیاجاتھم من الطاقة مع الحفاظ على البیئة،      

  ..فإنھ من الضروري دمج خیارات الطاقة النوویة ضمن مصادر تولید الطاقة الحالیةفإنھ من الضروري دمج خیارات الطاقة النوویة ضمن مصادر تولید الطاقة الحالیة

ساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم فѧي الحѧد مѧن    ساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم فѧي الحѧد مѧن    حیث إن الطاقة النوویة ھي أسا    حیث إن الطاقة النوویة ھي أسا    

انبعاثات الغازات الدفیئة الملوثة للغѧلاف الجѧوي المحلѧي، والمحفѧزة أیѧضاً علѧى انتѧشار           انبعاثات الغازات الدفیئة الملوثة للغѧلاف الجѧوي المحلѧي، والمحفѧزة أیѧضاً علѧى انتѧشار           

 فالطاقة النوویة تنتمѧي إلѧى مجموعѧة مѧن مѧصادر الطاقѧة          فالطاقة النوویة تنتمѧي إلѧى مجموعѧة مѧن مѧصادر الطاقѧة         ))١١((..ظاھرة الاحتباس الحراري  ظاھرة الاحتباس الحراري  

الكھرومائیѧة وطاقѧة الریѧاح،    الكھرومائیѧة وطاقѧة الریѧاح،    والتكنولوجیات النظیفة المتاحة الیوم، والممثلة في الطاقѧة   والتكنولوجیات النظیفة المتاحة الیوم، والممثلة في الطاقѧة   

التي تنتمي إلى تقنیات منخفضة الكربون، فالمصدر النووي بجانب ھذه المѧصادر یمكѧن        التي تنتمي إلى تقنیات منخفضة الكربون، فالمصدر النووي بجانب ھذه المѧصادر یمكѧن        

  ))٢٢((..أن یساعد في مواجھة تحدي تغیر المناخ فضلاً عن تحدیات أمن إمدادات الطاقةأن یساعد في مواجھة تحدي تغیر المناخ فضلاً عن تحدیات أمن إمدادات الطاقة

وفي المقابل فإن محطات تولید الطاقة المعتمدة في تѧشغیلھا علѧى مѧصادر الوقѧود             وفي المقابل فإن محطات تولید الطاقة المعتمدة في تѧشغیلھا علѧى مѧصادر الوقѧود             

ي وخاصة الفحѧم، یتولѧد عنھѧا نѧسب عالیѧة جѧداً مѧن انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة،                ي وخاصة الفحѧم، یتولѧد عنھѧا نѧسب عالیѧة جѧداً مѧن انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة،                الأحفورالأحفور

حیث تشكل النѧسبة الأكبѧر مقارنѧةً بنѧسب الانبعاثѧات المنتجѧة عѧن محطѧات تولیѧد الطاقѧة              حیث تشكل النѧسبة الأكبѧر مقارنѧةً بنѧسب الانبعاثѧات المنتجѧة عѧن محطѧات تولیѧد الطاقѧة              

وتتفѧѧق ھѧѧذه النتѧѧائج مѧѧع معظѧѧم نتѧѧائج الدراسѧѧات المقارنѧѧة    وتتفѧѧق ھѧѧذه النتѧѧائج مѧѧع معظѧѧم نتѧѧائج الدراسѧѧات المقارنѧѧة    ). ). ٣٣٣٣انظѧѧر الѧѧشكل انظѧѧر الѧѧشكل ((الأخѧѧرى الأخѧѧرى 

  ))٣٣((..المنظمات الدولیةالمنظمات الدولیةالصادرة عن العدید من المؤلفین وبعض الصادرة عن العدید من المؤلفین وبعض 
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 ٨٧٣

وبناء علیھ، فلكي یتحقق استقرار في نسب انبعاثات الغازات الدفیئѧة  فѧي الغѧلاف      وبناء علیھ، فلكي یتحقق استقرار في نسب انبعاثات الغازات الدفیئѧة  فѧي الغѧلاف      

الجوي، فإن الأمر سیتطلب تحقیѧق تخفیѧضات ھامѧة فѧي معѧدل الانبعاثѧات الѧصادرة عѧن                 الجوي، فإن الأمر سیتطلب تحقیѧق تخفیѧضات ھامѧة فѧي معѧدل الانبعاثѧات الѧصادرة عѧن                 

المحطات الكھربائیة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوري، ولن یتأتي ذلك إلا من المحطات الكھربائیة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوري، ولن یتأتي ذلك إلا من 

اعتمѧاد مبѧدأ كفѧاءة الطاقѧة ؛ مѧن خѧلال تطѧویر نظѧم وأداء الطاقѧة          اعتمѧاد مبѧدأ كفѧاءة الطاقѧة ؛ مѧن خѧلال تطѧویر نظѧم وأداء الطاقѧة          : : د أمرین ھمѧا   د أمرین ھمѧا   خلال أح خلال أح 

المѧѧستخدمة حالیѧѧاً، والتوسѧѧع فѧѧي اسѧѧتعمال تقنیѧѧات الطاقѧѧة البدیلѧѧة والممثلѧѧة فѧѧي الطاقѧѧة    المѧѧستخدمة حالیѧѧاً، والتوسѧѧع فѧѧي اسѧѧتعمال تقنیѧѧات الطاقѧѧة البدیلѧѧة والممثلѧѧة فѧѧي الطاقѧѧة    

    ))١١((..النوویة والطاقة المتجددةالنوویة والطاقة المتجددة

وھذا ما تؤكده العدید مѧن الدراسѧات، علѧى أن الطاقѧة النوویѧة تمثѧل حالیѧاً حѧوالي           وھذا ما تؤكده العدید مѧن الدراسѧات، علѧى أن الطاقѧة النوویѧة تمثѧل حالیѧاً حѧوالي           

 من الكھرباء المولدة عالمیاً، ولا ینتج عنھا أیة انبعاثات لملوثات من ثѧاني أكѧسید       من الكھرباء المولدة عالمیاً، ولا ینتج عنھا أیة انبعاثات لملوثات من ثѧاني أكѧسید      ٪٪١٦١٦

الكبریѧѧت أو أكاسѧѧید النیتѧѧروجین أو المركبѧѧات العѧѧضویة المتطѧѧایرة أو الغѧѧازات المѧѧسببة    الكبریѧѧت أو أكاسѧѧید النیتѧѧروجین أو المركبѧѧات العѧѧضویة المتطѧѧایرة أو الغѧѧازات المѧѧسببة    

  ))٢٢(().).الغازات الدفیئةالغازات الدفیئة((للاحتباس الحراري للاحتباس الحراري 

تعدین الوقود تعدین الوقود فسلسلة محطات الطاقة النوویة كاملة، بدءًا من عملیات استخراج و        فسلسلة محطات الطاقة النوویة كاملة، بدءًا من عملیات استخراج و        

ومѧѧروراً بعملیѧѧات البنѧѧاء للمحطѧѧات النوویѧѧة وتѧѧشغیلھا وانتھѧѧاءً       ومѧѧروراً بعملیѧѧات البنѧѧاء للمحطѧѧات النوویѧѧة وتѧѧشغیلھا وانتھѧѧاءً       ) ) الیورانیѧѧومالیورانیѧѧوم((النѧѧووي النѧѧووي 

 طѧن   طѧن  ٤،٤٤،٤ لا ینبعث عنھا سѧوى حѧوالي     لا ینبعث عنھا سѧوى حѧوالي    ))٣٣((بتفكیك المفاعلات وتخزین المخلفات النوویة،    بتفكیك المفاعلات وتخزین المخلفات النوویة،    

                                                             
(1)  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  PPrriinntteedd  bbyy  tthhee  

IIAAEEAA  iinn  AAuussttrriiaa  AApprriill  22000066,,  pp..  1144,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/06-
13891_NP&SDbrochure.pdf  

(2)  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  PPoowweerr  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  MMaaiinnttaaiinniinngg  
aanndd  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  oovveerraallll  aasssseettss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ffuuttuurree  ggeenneerraattiioonnss,,  22000077,,  
pp..  11,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;    

http://www.iaea.org/Publications/Factsheets/English/sustain.pdf  
(3)  IIAAEEAA  ::  ""IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  22000088,,  pp..  

2244,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;    
hhttttpp::////wwwwww..iiaaeeaa..oorrgg//PPuubblliiccaattiioonnss//BBooookklleettss//NNuucclleeaarrPPoowweerr//nnpp0088..ppddff 
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 ٨٧٤

 طن مѧن مكѧافئ الكربѧون لكѧل      طن مѧن مكѧافئ الكربѧون لكѧل     ٢٤٣٢٤٣من مكافئ الكربون لكل جیجا وات كھرباء، مقارنة ب ـ  من مكافئ الكربون لكل جیجا وات كھرباء، مقارنة ب ـ  

 طѧѧѧن بالنѧѧѧسبة لمحطѧѧѧات الغѧѧѧاز    طѧѧѧن بالنѧѧѧسبة لمحطѧѧѧات الغѧѧѧاز   ٩٧٩٧ ناتجѧѧѧة عѧѧѧن محطѧѧѧات الفحѧѧѧم، و   ناتجѧѧѧة عѧѧѧن محطѧѧѧات الفحѧѧѧم، و  جیجѧѧѧا وات كھربѧѧѧاء جیجѧѧѧا وات كھربѧѧѧاء 

 لذا فإنھ یستشھد بالطاقة النوویة على أنھا بѧدیل تقنѧي إیجѧابي، حیѧث أنѧھ لا         لذا فإنھ یستشھد بالطاقة النوویة على أنھا بѧدیل تقنѧي إیجѧابي، حیѧث أنѧھ لا        ))١١((..الطبیعيالطبیعي

ینتج عنھا انبعاثات للغازات الدفیئة، وھذا أعطاھѧا قیمѧة اقتѧصادیة كبѧرى خاصѧة عنѧدما             ینتج عنھا انبعاثات للغازات الدفیئة، وھذا أعطاھѧا قیمѧة اقتѧصادیة كبѧرى خاصѧة عنѧدما             

        ))٢٢((..مم٢٠٠٥٢٠٠٥دخلت معاھدة كیوتو حیز التنفیذ في فبرایر دخلت معاھدة كیوتو حیز التنفیذ في فبرایر 

 الماضѧیة إلѧى تفѧادي     الماضѧیة إلѧى تفѧادي    ٥٠٥٠وقد أدى استخدام الطاقة النوویة على مدى الѧسنوات الѧ ـ         وقد أدى استخدام الطاقة النوویة على مدى الѧسنوات الѧ ـ         

كما تبین أیضاً كما تبین أیضاً . .  دولة حول العالم دولة حول العالم٣٠٣٠إنتاج كمیات كبیرة من انبعاثات الغازات الدفیئة في إنتاج كمیات كبیرة من انبعاثات الغازات الدفیئة في 

أن نسبة الانبعاثѧات التѧي تѧم تفادیھѧا مѧن خѧلال اسѧتخدام محطѧات الطاقѧة النوویѧة تعѧادل                 أن نسبة الانبعاثѧات التѧي تѧم تفادیھѧا مѧن خѧلال اسѧتخدام محطѧات الطاقѧة النوویѧة تعѧادل                 

كمѧѧا یمكѧѧن كمѧѧا یمكѧѧن . .  المتجنبѧѧة مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام محطѧѧات الطاقѧѧة الكھرومائیѧѧة   المتجنبѧѧة مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام محطѧѧات الطاقѧѧة الكھرومائیѧѧة  كمیѧѧة الانبعاثѧѧاتكمیѧѧة الانبعاثѧѧات

تفادي المزید من انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون باستعمال المزید من مصادر الطاقѧة       تفادي المزید من انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون باستعمال المزید من مصادر الطاقѧة       

 كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال بالنѧѧسبة لمѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة       كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال بالنѧѧسبة لمѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة      ––النظیفѧѧة بجانѧѧب الطاقѧѧة النوویѧѧة    النظیفѧѧة بجانѧѧب الطاقѧѧة النوویѧѧة    

  ))٣٣((..))٢٢ الشكل  الشكل انظرانظر((كھرباء حول العالم كھرباء حول العالم في تولید الفي تولید ال...) ...) كالطاقة المائیة والریاحكالطاقة المائیة والریاح((

الاتجاھѧѧات التاریخیѧѧة لانبعاثѧѧات غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون   الاتجاھѧѧات التاریخیѧѧة لانبعاثѧѧات غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون   ) ) ٢٢((كمѧѧا یبѧѧین الѧѧشكل كمѧѧا یبѧѧین الѧѧشكل 

الناتجة عѧن قطѧاع تولیѧد الطاقѧة عالمیѧاً، وكمیѧات الانبعاثѧات التѧي تѧم تفادیھѧا مѧن خѧلال                  الناتجة عѧن قطѧاع تولیѧد الطاقѧة عالمیѧاً، وكمیѧات الانبعاثѧات التѧي تѧم تفادیھѧا مѧن خѧلال                  

ھرومائیѧѧة ھرومائیѧѧة اسѧѧتخدام العدیѧѧد مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة النظیفѧѧة، كالطاقѧѧة النوویѧѧة والطاقѧѧة الك      اسѧѧتخدام العدیѧѧد مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة النظیفѧѧة، كالطاقѧѧة النوویѧѧة والطاقѧѧة الك      

                                                             
(1)  SSDDCC  ::  ""SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  CCoommmmiissssiioonn,,  TThhee  rroollee  ooff  nnuucclleeaarr  

ppoowweerr  iinn  aa  llooww  ccaarrbboonn  eeccoonnoommyy  --  ppoossiittiioonn  ppaappeerr  11’’,,  MMaarrcchh  22000066,,  pp..  55,,  
AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.sd-
commission.org.uk/data/files/publications/SDC-NuclearPosition-
2006.pdf 

(2)  IIAAEEAA  ::  ““IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  22000088,,  pp..  
2244.. 

(3)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  1100.. 
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 ٨٧٥

كمѧا یѧساھم ھѧذا    كمѧا یѧساھم ھѧذا    . . وغیرھا من تكنولوجیات الطاقѧة الجدیѧدة والمتجѧددة خѧلال سѧنة معینѧة           وغیرھا من تكنولوجیات الطاقѧة الجدیѧدة والمتجѧددة خѧلال سѧنة معینѧة           

الشكل أیضاً، في توضیح نسبة مساھمة ھذه المصادر الثلاثة في إظھار حجѧم الانبعاثѧات    الشكل أیضاً، في توضیح نسبة مساھمة ھذه المصادر الثلاثة في إظھار حجѧم الانبعاثѧات    

الكربونیة المنتجة عالمیѧاً، فѧي غیѧاب أي مѧن ھѧذا المѧصادر الثلاثѧة أو فѧي حالѧة غیابھѧا                 الكربونیة المنتجة عالمیѧاً، فѧي غیѧاب أي مѧن ھѧذا المѧصادر الثلاثѧة أو فѧي حالѧة غیابھѧا                 

  ..مجتمعةمجتمعة

نسب الانبعاثات الكربونیة التي تم تفادیھا عالمیاً في قطاعات تولید نسب الانبعاثات الكربونیة التي تم تفادیھا عالمیاً في قطاعات تولید ): ): ٢٢((الشكل الشكل 

  ––الطاقة النوویة الطاقة النوویة ((الكھرباء ، بفضل استعمال تقنیات الطاقة المنخفضة الكربون الكھرباء ، بفضل استعمال تقنیات الطاقة المنخفضة الكربون 

  ):): وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة––والمائیة والمائیة 

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  1100,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf  

 الكربون المنتجѧة عالمیѧاً مѧن     الكربون المنتجѧة عالمیѧاً مѧن    على سبیل المثال، تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني   على سبیل المثال، تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني   

، ، ))مم٢٠٠٧٢٠٠٧(( طѧن مѧن غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون فѧي         طѧن مѧن غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون فѧي        ١١،١١١،١قطاع تولید الكھرباء حѧوالي    قطاع تولید الكھرباء حѧوالي    

 طѧѧن ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون   طѧѧن ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون  ١١،٦١١،٦ولكѧѧن ھѧѧذه النѧѧسبة كѧѧان مѧѧن الممكѧѧن أن تكѧѧون بحѧѧدود  ولكѧѧن ھѧѧذه النѧѧسبة كѧѧان مѧѧن الممكѧѧن أن تكѧѧون بحѧѧدود  

  ١٣،٧١٣،٧، و، و))باسѧتثناء المѧصادر المائیѧة   باسѧتثناء المѧصادر المائیѧة   ((خاصة في حالѧة غیѧاب مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة            خاصة في حالѧة غیѧاب مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة            
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 طѧن فѧي ظѧل عѧالم خѧال مѧن الطاقѧة         طѧن فѧي ظѧل عѧالم خѧال مѧن الطاقѧة        ١٣،٤١٣،٤غیاب مѧصادر الطاقѧة المائیѧة، و     غیاب مѧصادر الطاقѧة المائیѧة، و     طن في حالة    طن في حالة    

 طѧن مѧن غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون فѧي ظѧل غیѧاب ھѧذه            طѧن مѧن غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون فѧي ظѧل غیѧاب ھѧذه           ١٦،٤١٦،٤النوویة، وحوالي تقریبѧاً     النوویة، وحوالي تقریبѧاً     

  ))١١((..المصادر مجتمعةالمصادر مجتمعة

ھذا وتشیر بعض الدراسات إلى أن استخدام الطاقѧة النوویѧة یجنѧب بلѧدان الاتحѧاد              ھذا وتشیر بعض الدراسات إلى أن استخدام الطاقѧة النوویѧة یجنѧب بلѧدان الاتحѧاد              

وھѧذه  وھѧذه  . . اً مѧن انبعاثѧات غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون      اً مѧن انبعاثѧات غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون       ملیون طن سѧنوی  ملیون طن سѧنوی ٥٠٠٥٠٠الأوربي حوالي   الأوربي حوالي   

النسبة الكبیرة من الانبعاثات التي تم تفادیھѧا، كانѧت تنѧتج عѧن حѧرق الوقѧود الأحفѧوري                النسبة الكبیرة من الانبعاثات التي تم تفادیھѧا، كانѧت تنѧتج عѧن حѧرق الوقѧود الأحفѧوري                

بكمیات ھائلة في محطات تولید الطاقة لتولید نفس الكمیة المتولѧدة عѧن محطѧات الطاقѧة      بكمیات ھائلة في محطات تولید الطاقة لتولید نفس الكمیة المتولѧدة عѧن محطѧات الطاقѧة      

صدر النѧووي لا یѧصدر عنѧھ    صدر النѧووي لا یѧصدر عنѧھ    فضلاً عѧن ذلѧك، فѧإن المѧ    فضلاً عѧن ذلѧك، فѧإن المѧ    . . النوویة في بلدان الاتحاد الأوربي النوویة في بلدان الاتحاد الأوربي 

أیѧѧة انبعاثѧѧات لغѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكبریѧѧت وأكاسѧѧید النیتѧѧروجین، والمتѧѧسببین فѧѧي تѧѧساقط   أیѧѧة انبعاثѧѧات لغѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكبریѧѧت وأكاسѧѧید النیتѧѧروجین، والمتѧѧسببین فѧѧي تѧѧساقط   

  ..المطر الحمضي وتلوث الھواءالمطر الحمضي وتلوث الھواء

وبالتالي فإن المصدر النووي یساھم بدور كبیر فѧي تجنیѧب أوربѧا الغربیѧة حѧوالي           وبالتالي فإن المصدر النووي یساھم بدور كبیر فѧي تجنیѧب أوربѧا الغربیѧة حѧوالي           

 من أكاسید النیتروجین  من أكاسید النیتروجین ستة ملایین طن من غاز ثاني أكسید الكبریت، وثلاثة ملایین طنستة ملایین طن من غاز ثاني أكسید الكبریت، وثلاثة ملایین طن

وفي ظل غیاب المصدر النووي في مزیج قطاع الطاقة، فإنھ من المؤكد أن نسبة  وفي ظل غیاب المصدر النووي في مزیج قطاع الطاقة، فإنھ من المؤكد أن نسبة  . . سنویاًسنویاً

الملوثات من ثاني أكسید الكبریت وأكاسید النیتѧروجین سѧترتفع فѧي قطѧاع تولیѧد الطاقѧة         الملوثات من ثاني أكسید الكبریت وأكاسید النیتѧروجین سѧترتفع فѧي قطѧاع تولیѧد الطاقѧة         

  ))٢٢((..٪ على التوالي٪ على التوالي٩٥٩٥٪ و٪ و١٠٠١٠٠لتصل إلى حوالي لتصل إلى حوالي 

                                                             
(1)  IIbbiidd,,  pp..  1111.. 
((22))  FFOORRAATTOOMM  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy''ss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ddeevveellooppmmeenntt"",,  ffoorr  ttoommoorrrrooww,,  22000055,,  pp..  33,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.iea-
etsap.org/web/.../CASCADE-MINTS-nuclear-c05085.pdf  
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 ٨٧٧

  GGrreeeenn))م، الورقѧѧة الخѧѧضراء م، الورقѧѧة الخѧѧضراء ٢٠٠٢٠٠٦٦ولѧѧذلك نѧѧشر الاتحѧѧاد الأوربѧѧي فѧѧي مѧѧارس  ولѧѧذلك نѧѧشر الاتحѧѧاد الأوربѧѧي فѧѧي مѧѧارس  

PPaappeerr))    والتي أكد فیھا على أن أوروبا لن تكون قادرة على إحداث أي تأثیر ھام على    ، والتي أكد فیھا على أن أوروبا لن تكون قادرة على إحداث أي تأثیر ھام على ،

  ))١١((..تخفیض نسبة الانبعاثات الكربونیة بدون الاعتماد على الطاقة النوویةتخفیض نسبة الانبعاثات الكربونیة بدون الاعتماد على الطاقة النوویة

 میجѧا وات،   میجѧا وات،  ٧٠٠٧٠٠ومن جھة أخرى، فإن بناء محطة كھرباء مشغلة بѧالفحم بقѧدرة           ومن جھة أخرى، فإن بناء محطة كھرباء مشغلة بѧالفحم بقѧدرة           

 ملیѧون طѧن مѧѧن الانبعاثѧات الكربونیѧة سѧنویاً، فѧإذا مѧا تѧѧم         ملیѧون طѧن مѧѧن الانبعاثѧات الكربونیѧة سѧنویاً، فѧإذا مѧا تѧѧم        ٤،٥٤،٥حѧوالي  حѧوالي  یѧساھم فѧي إنتѧاج    یѧساھم فѧي إنتѧاج    

، فإن ھذا من شأنھ المساھمة  تفادى ھѧذه  ، فإن ھذا من شأنھ المساھمة  تفادى ھѧذه  ))الفحمالفحم((إحلال مفاعل نووي محل تلك المحطة     إحلال مفاعل نووي محل تلك المحطة     

    ))٢٢((..الكمیة من الملوثات الكربونیةالكمیة من الملوثات الكربونیة

فالصین والھند على سѧبیل المثѧال، یѧستمدان أغلѧب طاقتھمѧا مѧن الطاقѧة المتولѧدة                 فالصین والھند على سѧبیل المثѧال، یѧستمدان أغلѧب طاقتھمѧا مѧن الطاقѧة المتولѧدة                 

والیوم تعتبر كل من الѧصین والھنѧد مѧن    والیوم تعتبر كل من الѧصین والھنѧد مѧن    . . لمشغلة بالفحم والكتلة العضویةلمشغلة بالفحم والكتلة العضویةعن المحطات ا  عن المحطات ا  

ویصدر عن كلتا الدولتین أكثر من ملیار طن من ویصدر عن كلتا الدولتین أكثر من ملیار طن من . . بین ثمانیة بلدان الأكثر تلوثاً في العالمبین ثمانیة بلدان الأكثر تلوثاً في العالم

ھѧذا  ھѧذا  . . الملوثات الكربونیة سنویاً، أي أكثر مما تنتجھ كل بلدان أوربا الغربیة مѧن ملوثѧات     الملوثات الكربونیة سنویاً، أي أكثر مما تنتجھ كل بلدان أوربا الغربیة مѧن ملوثѧات     

  ))٣٣((..تلك الملوثات خلال العقد الحاليتلك الملوثات خلال العقد الحاليومن المتوقع تضاعف حجم ومن المتوقع تضاعف حجم 

 ملیѧون طѧن    ملیѧون طѧن   ٦٠٠٦٠٠أما على الصعید العѧالمي، فتجنѧب الطاقѧة النوویѧة حالیѧاً حѧوالي          أما على الصعید العѧالمي، فتجنѧب الطاقѧة النوویѧة حالیѧاً حѧوالي          
مѧѧن انبعاثѧѧات الكربѧѧون سѧѧنویاً، وھѧѧي تѧѧشكل تقریبѧѧاً نفѧѧس الكمیѧѧة التѧѧي تتفاداھѧѧا الطاقѧѧة      مѧѧن انبعاثѧѧات الكربѧѧون سѧѧنویاً، وھѧѧي تѧѧشكل تقریبѧѧاً نفѧѧس الكمیѧѧة التѧѧي تتفاداھѧѧا الطاقѧѧة      

                                                             

((11))  WWEECC  ::  ""TThhee  RRoollee  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  iinn  EEuurrooppee'',,  EExxeeccuuttiivvee  SSuummmmaarryy  
CCoonnsseeiill  MMoonnddiiaall  ddee  ll’’EEnneerrggiiee  22000077,,  pp..  44,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  hhttttpp::////wwwwww..wweecc--
ffrraannccee..oorrgg//NNuucclleeaaiirree..ppddff  

((22))  PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ""TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy'',,  GGrreeeennppeeaaccee  
OOrrggaanniizzaattiioonn,,  22000033,,  pp..  22,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.archive.greenpeace.org/nuclear/cdm.pdf  

((33))  UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  
EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  11..  



 

 

 

 

 
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دفیئѧة  دفیئѧة  مѧن إجمѧالي انبعاثѧات الغѧازات ال    مѧن إجمѧالي انبعاثѧات الغѧازات ال    % % ٨٨كما أنھѧا تعѧادل حѧوالي        كما أنھѧا تعѧادل حѧوالي        . . الكھرومائیة سنویاً الكھرومائیة سنویاً 
وقد شكلت الطاقة النوویة في بلدان منظمة التعاون والتنمیة وقد شكلت الطاقة النوویة في بلدان منظمة التعاون والتنمیة . . الحالیة الناتجة حول العالمالحالیة الناتجة حول العالم

 عاماً الماضیة، انخفاضاً كبیراً في كثافة الكربون لكل وحѧدة مѧن الطاقѧة      عاماً الماضیة، انخفاضاً كبیراً في كثافة الكربون لكل وحѧدة مѧن الطاقѧة     ٣٥٣٥على مدى ال ـ على مدى ال ـ 
  ))١١((..تم إنتاجھا خلال تلك الفترةتم إنتاجھا خلال تلك الفترة

تین تѧود ویتمѧان   تین تѧود ویتمѧان   كریѧس كریѧس ((وھѧذا مѧا یѧردده بعѧض أنѧصار الطاقѧة النوویѧة، مѧن أمثѧال          وھѧذا مѧا یѧردده بعѧض أنѧصار الطاقѧة النوویѧة، مѧن أمثѧال          
، بأن الطاقة النوویة ھي طاقة صدیقة للبیئѧة ولا تقѧل أھمیѧة عѧن غیرھѧا           ، بأن الطاقة النوویة ھي طاقة صدیقة للبیئѧة ولا تقѧل أھمیѧة عѧن غیرھѧا           ))وباتریك مور وباتریك مور 

من مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة، بѧل وجعلھѧا جѧزءاً مѧن الحѧل لمѧشكلة الاحتبѧاس الحѧراري                 من مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة، بѧل وجعلھѧا جѧزءاً مѧن الحѧل لمѧشكلة الاحتبѧاس الحѧراري                 
كما أشѧار روبѧرت بѧرایس بѧالقول بѧأن      كما أشѧار روبѧرت بѧرایس بѧالقول بѧأن      . . ولمواجھ النمو الحالي للطلب العالمي من الطاقة     ولمواجھ النمو الحالي للطلب العالمي من الطاقة     

د الطاقة ستھیمن علیھ الطاقة النوویة لا محالة لكونھا متفوقة علѧى غیرھѧا       د الطاقة ستھیمن علیھ الطاقة النوویة لا محالة لكونھا متفوقة علѧى غیرھѧا       مستقبل تولی مستقبل تولی 
  ......من مصادر تولید الطاقة الأخرى، من مصادر تولید الطاقة الأخرى، 

وذلѧك نظѧراً للاعتبѧѧارات التѧي سѧѧبقت الإشѧارة إلیھѧѧا فѧي الفѧѧصل التمھیѧدي، ومنھѧѧا       وذلѧك نظѧراً للاعتبѧѧارات التѧي سѧѧبقت الإشѧارة إلیھѧѧا فѧي الفѧѧصل التمھیѧدي، ومنھѧѧا       
كثافѧة الطاقѧة الإنتاجیѧة لھѧذه الѧصناعة، فѧضلاً عѧن كونھѧا مѧصدراً موثوقѧاً بѧھ، كمѧا أنھѧا              كثافѧة الطاقѧة الإنتاجیѧة لھѧذه الѧصناعة، فѧضلاً عѧن كونھѧا مѧصدراً موثوقѧاً بѧھ، كمѧا أنھѧا              

تاج إلى مساحات محѧدودة مѧن الأراضѧي علѧى خѧلاف محطѧات تولیѧد الطاقѧة الأخѧرى،             تاج إلى مساحات محѧدودة مѧن الأراضѧي علѧى خѧلاف محطѧات تولیѧد الطاقѧة الأخѧرى،             تحتح
ولذلك أطلق البعض على المصادر النظیفة ولذلك أطلق البعض على المصادر النظیفة . . وأنھا تعتبر مصدراً لطاقة منخفضة الكربون  وأنھا تعتبر مصدراً لطاقة منخفضة الكربون  

؛ نظѧراً لأنھѧا مѧصادر    ؛ نظѧراً لأنھѧا مѧصادر    ""الطاقѧة الخѧضراء  الطاقѧة الخѧضراء  ""للطاقة ومن ضѧمنھا الطاقѧة النوویѧة مѧصطلح       للطاقة ومن ضѧمنھا الطاقѧة النوویѧة مѧصطلح       
الطاقѧѧة المتجѧѧددة كالطاقѧѧة الشمѧѧسیة والریѧѧاح الطاقѧѧة المتجѧѧددة كالطاقѧѧة الشمѧѧسیة والریѧѧاح صѧدیقة للبیئѧѧة وغیѧѧر ملوثѧѧة، مثѧѧل مѧѧصادر  صѧدیقة للبیئѧѧة وغیѧѧر ملوثѧѧة، مثѧѧل مѧѧصادر  

  ))٢٢((..والطاقة الحراریة الأرضیة والمائیةوالطاقة الحراریة الأرضیة والمائیة

                                                             

((11))  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  PPoowweerr  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  MMaaiinnttaaiinniinngg  
aanndd  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  oovveerraallll  aasssseettss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ffuuttuurree  ggeenneerraattiioonnss,,  22000077,,  
pp..  11,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/Publications/Factsheets/English/sustain.pdf  

 كین في تحالف من أجل الطاقة النظیفة والآمنةكین في تحالف من أجل الطاقة النظیفة والآمنةوھما أحد المشاروھما أحد المشار.  
((22))  WWiikkiippeeddiiaa  ::  ""SSuussttaaiinnaabbllee  eenneerrggyy'',,  tthhee  ffrreeee  eennccyyccllooppeeddiiaa,,  2266  SSeepptteemmbbeerr  
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كما تشیر التقاریر الصادرة عن شركة أریفا إلѧى أن الطاقѧة النوویѧة تѧساھم حالیѧاً            كما تشیر التقاریر الصادرة عن شركة أریفا إلѧى أن الطاقѧة النوویѧة تѧساھم حالیѧاً            

، ومن المرجح ، ومن المرجح %%١٠١٠في خفض نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون العالمیة بنسبة   في خفض نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون العالمیة بنسبة   

 الصادرة عن محطات الطاقة العاملة بѧالفحم، إذا أریѧد لھѧا      الصادرة عن محطات الطاقة العاملة بѧالفحم، إذا أریѧد لھѧا     أنھ عند تقدیر حجم الانبعاثات    أنھ عند تقدیر حجم الانبعاثات    

 ملیѧار   ملیѧار  ٢،٢٢،٢أن تحل محل جمیع محطات الطاقة النوویة القائمة، فإنھا سوف تѧصدر نحѧو         أن تحل محل جمیع محطات الطاقة النوویة القائمة، فإنھا سوف تѧصدر نحѧو         

  ..طن من ثاني أكسید الكربون سنویاًطن من ثاني أكسید الكربون سنویاً

 جیجѧѧا  جیجѧѧا ١١كمѧا أن ھنѧاك تقѧدیرات أخѧѧرى تѧشیر إلѧى أن تѧشغیل محطѧѧة نوویѧة بقѧدرة         كمѧا أن ھنѧاك تقѧدیرات أخѧѧرى تѧشیر إلѧى أن تѧشغیل محطѧѧة نوویѧة بقѧدرة         

من طاقتھا الإنتاجیѧة، یمكѧن أن تجنѧب انبعاثѧات تقѧدر      من طاقتھا الإنتاجیѧة، یمكѧن أن تجنѧب انبعاثѧات تقѧدر      % % ٩٠٩٠وات كھرباء تشغل بحوالي   وات كھرباء تشغل بحوالي   

 ملیون طن متري من الكربون سنویاً، إذا مѧا تѧم إحѧلال ھѧذه المحطѧة محѧل محطѧة            ملیون طن متري من الكربون سنویاً، إذا مѧا تѧم إحѧلال ھѧذه المحطѧة محѧل محطѧة           ١،٥١،٥بـبـ

كھرباء تعمѧل بѧالفحم، وبنѧاءً علیѧھ فѧإن محطѧات الطاقѧة النوویѧة الحالیѧة تѧوفر أو تجنѧب              كھرباء تعمѧل بѧالفحم، وبنѧاءً علیѧھ فѧإن محطѧات الطاقѧة النوویѧة الحالیѧة تѧوفر أو تجنѧب              

  ))١١((.. ملیون طن من ثاني أكسید الكربون سنویاً ملیون طن من ثاني أكسید الكربون سنویا٥٥٦٥٥٦ًحوالي حوالي 

 مقارنѧات عѧدة بѧین الѧدول المѧستخدمة للطاقѧة         مقارنѧات عѧدة بѧین الѧدول المѧستخدمة للطاقѧة        –– أجѧرت العدیѧد مѧن الدراسѧات           أجѧرت العدیѧد مѧن الدراسѧات          وقدوقد

، والѧدول  ، والѧدول  ))كالنفط والفحم والغاز الطبیعي كالنفط والفحم والغاز الطبیعي ((المعتمدة في تولیدھا على المصادر الأحفوریة       المعتمدة في تولیدھا على المصادر الأحفوریة       

المعتمدة علѧى المѧصادر النوویѧة والطاقѧة المتجѧددة، وقѧد اتѧضح مѧن ھѧذه المقارنѧات أن            المعتمدة علѧى المѧصادر النوویѧة والطاقѧة المتجѧددة، وقѧد اتѧضح مѧن ھѧذه المقارنѧات أن            

مصادر أحفوریة تعتبѧر مѧن أكثѧر الѧدول تلویثѧاً للبیئѧة،       مصادر أحفوریة تعتبѧر مѧن أكثѧر الѧدول تلویثѧاً للبیئѧة،       الدول الأكثر استخداماً للطاقة من     الدول الأكثر استخداماً للطاقة من     

  ..كما ھو الحال في الصین والھند وأسترالیا والولایات المتحدةكما ھو الحال في الصین والھند وأسترالیا والولایات المتحدة

وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتمѧد بѧصورة كبیѧرة علѧى مѧصادر الطاقѧة         وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتمѧد بѧصورة كبیѧرة علѧى مѧصادر الطاقѧة         

النظیفѧѧة، مثѧѧل الطاقѧѧة النوویѧѧة ومѧѧصادر الطاقѧѧة المائیѧѧة وغیرھѧѧا مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة          النظیفѧѧة، مثѧѧل الطاقѧѧة النوویѧѧة ومѧѧصادر الطاقѧѧة المائیѧѧة وغیرھѧѧا مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة          

٪ أو أكثѧر مѧن   ٪ أو أكثѧر مѧن   ٨٠٨٠على سبیل المثال، تولد كل مѧن النѧرویج والبرازیѧل حѧوالي           على سبیل المثال، تولد كل مѧن النѧرویج والبرازیѧل حѧوالي           . . دةدةالمتجدالمتجد

احتیاجاتھما من الكھرباء من الطاقة المائیة، كما تѧساھم الطاقѧة النوویѧة فѧي العدیѧد مѧن             احتیاجاتھما من الكھرباء من الطاقة المائیة، كما تѧساھم الطاقѧة النوویѧة فѧي العدیѧد مѧن             
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الدول بنسب لا یستھان بھا، كفرنسا وسویسرا والسوید، مما كان لھ بالغ الأثر في الحѧد     الدول بنسب لا یستھان بھا، كفرنسا وسویسرا والسوید، مما كان لھ بالغ الأثر في الحѧد     

  ))١١(().).٣٣أنظر الشكل أنظر الشكل ((اني أكسید الكربون في تلك الدول اني أكسید الكربون في تلك الدول من معدلات انبعاثات غاز ثمن معدلات انبعاثات غاز ث

ومن جھة أخرى، أعلنت العدید من الحكومات من بینھѧا الحكومѧة البریطانیѧة عѧن         ومن جھة أخرى، أعلنت العدید من الحكومات من بینھѧا الحكومѧة البریطانیѧة عѧن         

نوایاھا بالاتجاه نحو تخفیض معѧدلات انبعѧاث الغѧازات الدفیئѧة، وسѧتعتمد حكومѧات ھѧذه            نوایاھا بالاتجاه نحو تخفیض معѧدلات انبعѧاث الغѧازات الدفیئѧة، وسѧتعتمد حكومѧات ھѧذه            

ومة البریطانیѧة فѧي   ومة البریطانیѧة فѧي   الدولة في تحقیق ھذا الھدف على المصدر النووي، وقد أعلنت الحك      الدولة في تحقیق ھذا الھدف على المصدر النووي، وقد أعلنت الحك      

عѧن مѧستویات   عѧن مѧستویات   % % ٦٠٦٠، عن خطتھا بتخفیض نسبة الملوثات الغازیѧة بحѧوالي     ، عن خطتھا بتخفیض نسبة الملوثات الغازیѧة بحѧوالي     ))مم٢٠٠٣٢٠٠٣((

  ))٢٢((..مم٢٠٥٠٢٠٥٠م بحلول عام م بحلول عام ١٩٩٠١٩٩٠عام عام 

دور مصادر الطاقة النوویة والمتجددة في الحد من معدلات الانبعاثات دور مصادر الطاقة النوویة والمتجددة في الحد من معدلات الانبعاثات ): ): ٣٣((الشكل الشكل 

  ..الكربونیة في العدید من الدولالكربونیة في العدید من الدول

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  1111,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf  
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م بحѧوالي  م بحѧوالي  ١٩٩٠١٩٩٠الملوثات الكربونیѧة فѧي المملكѧة المتحѧدة فѧي عѧام       الملوثات الكربونیѧة فѧي المملكѧة المتحѧدة فѧي عѧام       وقد قدر حجم   وقد قدر حجم   
، وتھدف خطѧة المملكѧة المتحѧدة إلѧى تخفѧیض      ، وتھدف خطѧة المملكѧة المتحѧدة إلѧى تخفѧیض      ))((MMttCC ملیون طن من الكربون     ملیون طن من الكربون    ١٦٥،١١٦٥،١

 ملیون طن من الكربون بحلول عѧام   ملیون طن من الكربون بحلول عѧام  ٦٦٦٦مستوى الانبعاثات لتصل إلى معدل سنوي قدره         مستوى الانبعاثات لتصل إلى معدل سنوي قدره         
  ١٥٨،٥١٥٨،٥ة یقف عند حѧوالي  ة یقف عند حѧوالي  وتبین الأرقام الأخیرة أن مستوى الانبعاثات الحالی وتبین الأرقام الأخیرة أن مستوى الانبعاثات الحالی . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠

  –– فѧي بریطانیѧا    فѧي بریطانیѧا   ––ملیون طن من الكربون، كما اقترح بعض العلمѧاء فѧي الآونѧة الأخیѧرة           ملیون طن من الكربون، كما اقترح بعض العلمѧاء فѧي الآونѧة الأخیѧرة           
ضرورة زیѧادة نѧسبة التخفیѧضات مѧن مѧستوى انبعاثѧات الكربѧون فѧي ھѧذا البلѧد لحѧوالي             ضرورة زیѧادة نѧسبة التخفیѧضات مѧن مѧستوى انبعاثѧات الكربѧون فѧي ھѧذا البلѧد لحѧوالي             

 ملیѧون طѧѧن مѧن انبعاثѧѧات الكربѧون سѧѧنویاً     ملیѧون طѧѧن مѧن انبعاثѧѧات الكربѧون سѧѧنویاً    ٣٣٣٣٪ وھѧو مѧѧا یتѧرجم إلѧѧى تخفѧیض قѧѧدره    ٪ وھѧو مѧѧا یتѧرجم إلѧѧى تخفѧیض قѧѧدره    ٨٠٨٠
    ))١١((..مم٢٠٥٠٢٠٥٠بحلول بحلول 

وتشیر العدید من الدراسات الحدیثة إلى أن الكھرباء المولѧدة مѧن الطاقѧة النوویѧة         وتشیر العدید من الدراسات الحدیثة إلى أن الكھرباء المولѧدة مѧن الطاقѧة النوویѧة         
 ملیون طѧن مѧن انبعاثѧات     ملیون طѧن مѧن انبعاثѧات    ١٤١٤تسھم في الوقت الحالي في تجنیب المملكة المتحدة حوالي    تسھم في الوقت الحالي في تجنیب المملكة المتحدة حوالي    

  ))٢٢((..الكربون سنویاًالكربون سنویاً

وھѧذا  وھѧذا  . . مم٢٠٣٠٢٠٣٠  وتخطط الولایات المتحدة حالیاً لبناء مائѧة مفاعѧل نѧووي جدیѧد بحلѧول              وتخطط الولایات المتحدة حالیاً لبناء مائѧة مفاعѧل نѧووي جدیѧد بحلѧول            
مѧن  مѧن  % % ٤٠٤٠نھ أن یساھم في رفع قدرة التولید النوویة إلى الضعف، بحیث تѧصبح     نھ أن یساھم في رفع قدرة التولید النوویة إلى الضعف، بحیث تѧصبح     من شأ من شأ 

من إجمѧالي القѧدرة فѧي ھѧذا     من إجمѧالي القѧدرة فѧي ھѧذا     % % ٢٠٢٠إجمالي تولید الكھرباء في الولایات المتحدة بدلاً من    إجمالي تولید الكھرباء في الولایات المتحدة بدلاً من    
% % ٢٥٢٥البلد، وبالتالي فإنھ یمكن تخفیض استخدام الفحم بحیث یتحѧول إسѧھامھ لحѧوالي        البلد، وبالتالي فإنھ یمكن تخفیض استخدام الفحم بحیث یتحѧول إسѧھامھ لحѧوالي        

المشغلة بالفحم التي اقترب عمرھا الافتراضي من المشغلة بالفحم التي اقترب عمرھا الافتراضي من فقط، وھذا یعني أن المحطات القدیمة     فقط، وھذا یعني أن المحطات القدیمة     
، ، %%٢٠٢٠والغѧѧѧاز الطبیعѧѧѧي یمكѧѧѧن أن یبقѧѧѧى فѧѧѧي حѧѧѧدود  والغѧѧѧاز الطبیعѧѧѧي یمكѧѧѧن أن یبقѧѧѧى فѧѧѧي حѧѧѧدود  . . الانتھѧѧѧاء، لѧѧѧن یѧѧѧتم التجدیѧѧѧد لھѧѧѧا الانتھѧѧѧاء، لѧѧѧن یѧѧѧتم التجدیѧѧѧد لھѧѧѧا 
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، وطاقѧѧѧة الریѧѧѧاح والطاقѧѧѧة ، وطاقѧѧѧة الریѧѧѧاح والطاقѧѧѧة %%٨٨والكھربѧѧاء المولѧѧѧدة عبѧѧѧر المѧѧѧصادر المائیѧѧѧة فѧѧي حѧѧѧدود   والكھربѧѧاء المولѧѧѧدة عبѧѧѧر المѧѧѧصادر المائیѧѧѧة فѧѧي حѧѧѧدود   
 علیѧھ   علیѧھ  ، وبناء، وبناء%%١٠١٠الشمسیة ومصادر الطاقة المتجددة الأخرى یمكن رفعھا إلى حوالي    الشمسیة ومصادر الطاقة المتجددة الأخرى یمكن رفعھا إلى حوالي    

لا یتخلѧف  لا یتخلѧف  ) ) نظیѧف نظیѧف ((م قطѧاع كھربѧائي   م قطѧاع كھربѧائي   ٢٠٣٠٢٠٣٠فإنھ سѧیكون للولایѧات المتحѧدة بحلѧول عѧام         فإنھ سѧیكون للولایѧات المتحѧدة بحلѧول عѧام         
  ))١١(().).٤٤انظر الشكل انظر الشكل ((عنھ سوى أقل من نصف كربون الیوم عنھ سوى أقل من نصف كربون الیوم 

  قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتحدة من قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتحدة من ): ): ٤٤((الشكل الشكل 

  ..مصادر تولید الطاقة المختلفةمصادر تولید الطاقة المختلفة

  
SSoouurrccee::  AAlleexxaannddeerr  ((LL..))  ;;  ""HHooww  NNuucclleeaarr    PPoowweerr  CCaann  PPrroodduuccee  EEnnoouugghh  
CClleeaann,,  CChheeaapp,,  RReelliiaallee,,  AAmmeerriiccaann  EEnneerrggyy  TToo  CCrreeaattee  JJoobbss,,  CClleeaann  TThhee  AAiirr,,  
AAnndd  SSoollvvee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  --  SSeennaattee  RReeppuubblliiccaann  CCoonnffeerreennccee  bblluueepprriinntt  FFoorr  
110000  NNeeww  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  ppllaannttss  IInn  2200  YYeeaarrss'',,  PPrree--PPuubblliiccaattiioonn  CCooppyy,,  JJuullyy  
22000099,,  pp..  2277,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;   
hhttttpp::////wwwwww..ccooaall22nnuucclleeaarr..ccoomm//110000%%2200NNeeww%%2200NNuucclleeaarr%%2200PPoowweerr%%2200PPllaa
nnttss%%2200iinn%%22002200%%2200YYeeaarrss..ppddff  
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وعلى الرغم من أھمیة الدور الѧذي تلعبѧھ الѧصناعة النوویѧة فѧي الحѧد مѧن ظѧاھرة             وعلى الرغم من أھمیة الدور الѧذي تلعبѧھ الѧصناعة النوویѧة فѧي الحѧد مѧن ظѧاھرة             
الاحتبѧѧاس الحѧѧراري ومѧѧن ثѧѧم الحѧѧد مѧѧن التغیѧѧرات المناخیѧѧة، فإنѧѧھ لا توجѧѧد حالیѧѧاً آلیѧѧات      الاحتبѧѧاس الحѧѧراري ومѧѧن ثѧѧم الحѧѧد مѧѧن التغیѧѧرات المناخیѧѧة، فإنѧѧھ لا توجѧѧد حالیѧѧاً آلیѧѧات      
للتوسع في استخدام الطاقة النوویة من أجل تحقیق الأھداف البیئیة للتنمیѧة المѧستدامة،      للتوسع في استخدام الطاقة النوویة من أجل تحقیق الأھداف البیئیة للتنمیѧة المѧستدامة،      

یѧѧد مѧѧن القیѧѧود بمѧѧا یقѧѧوض جھѧѧود التوسѧѧع فѧѧي ھѧѧذه  یѧѧد مѧѧن القیѧѧود بمѧѧا یقѧѧوض جھѧѧود التوسѧѧع فѧѧي ھѧѧذه  بѧѧل یفѧѧرض علѧѧى ھѧѧذه الѧѧصناعة المزبѧѧل یفѧѧرض علѧѧى ھѧѧذه الѧѧصناعة المز
  ..الصناعة، مما یقوض أیضاً الجھود الدولیة في التعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراريالصناعة، مما یقوض أیضاً الجھود الدولیة في التعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراري

ومѧѧن ھنѧѧا یѧѧرى الѧѧبعض ضѧѧرورة اعتѧѧراف المجتمѧѧع الѧѧدولي بѧѧأن الطاقѧѧة النوویѧѧة      ومѧѧن ھنѧѧا یѧѧرى الѧѧبعض ضѧѧرورة اعتѧѧراف المجتمѧѧع الѧѧدولي بѧѧأن الطاقѧѧة النوویѧѧة      
          ѧسید الكربѧاني أكѧات ثѧي انبعاثѧادة فѧواء الزیѧي احتѧساھمة فѧستكون وسیلة فعالة للم          ѧسید الكربѧاني أكѧات ثѧي انبعاثѧادة فѧواء الزیѧي احتѧساھمة فѧون، ون، ستكون وسیلة فعالة للم

 علѧѧى وجѧѧھ   علѧѧى وجѧѧھ  ––كمѧѧا ینبغѧѧي تѧѧوفیر الآلیѧѧات الملائمѧѧة لمواصѧѧلة مѧѧشاریع الطاقѧѧة النوویѧѧة         كمѧѧا ینبغѧѧي تѧѧوفیر الآلیѧѧات الملائمѧѧة لمواصѧѧلة مѧѧشاریع الطاقѧѧة النوویѧѧة         
 وضѧѧع منھجیѧة أو آلیѧѧة جدیѧѧدة تھѧدف إلѧѧى تعزیѧѧز دور الطاقѧة النوویѧѧة فѧѧي      وضѧѧع منھجیѧة أو آلیѧѧة جدیѧѧدة تھѧدف إلѧѧى تعزیѧѧز دور الطاقѧة النوویѧѧة فѧѧي     ––الخѧصوص  الخѧصوص  

الجھѧѧѧود المبذولѧѧѧة لمعالجѧѧѧة ظѧѧѧѧاھرة الاحتبѧѧѧاس الحѧѧѧراري فѧѧѧѧي الجولѧѧѧة الجدیѧѧѧدة مѧѧѧѧن        الجھѧѧѧود المبذولѧѧѧة لمعالجѧѧѧة ظѧѧѧѧاھرة الاحتبѧѧѧاس الحѧѧѧراري فѧѧѧѧي الجولѧѧѧة الجدیѧѧѧدة مѧѧѧѧن        
  ))١١((..المفاوضاتالمفاوضات

نوویѧѧة فѧѧي الѧѧسنوات الأخیѧѧرة جѧѧذب اھتمѧѧام العامѧѧة     نوویѧѧة فѧѧي الѧѧسنوات الأخیѧѧرة جѧѧذب اھتمѧѧام العامѧѧة     وأخیѧѧراً، اسѧѧتطاعت الطاقѧѧة ال وأخیѧѧراً، اسѧѧتطاعت الطاقѧѧة ال 
ورجال السیاسة، نظѧرا لѧدورھا المحتمѧل فѧي الاسѧتراتیجیات طویلѧة المѧدى الھادفѧة إلѧى                ورجال السیاسة، نظѧرا لѧدورھا المحتمѧل فѧي الاسѧتراتیجیات طویلѧة المѧدى الھادفѧة إلѧى                
الحد من مخاطر ظѧاھرة الاحتبѧاس الحѧراري علѧى مѧستوى العѧالم، كمѧا أنھѧا قѧادرة علѧى             الحد من مخاطر ظѧاھرة الاحتبѧاس الحѧراري علѧى مѧستوى العѧالم، كمѧا أنھѧا قѧادرة علѧى             

شروع للطاقѧة  شروع للطاقѧة  ورغѧم كѧل ذلѧك، فإنѧھ عنѧد الحѧدیث عѧن بنѧاء مѧ           ورغѧم كѧل ذلѧك، فإنѧھ عنѧد الحѧدیث عѧن بنѧاء مѧ           . . تحقیق الاسѧتدامة البیئیѧة    تحقیق الاسѧتدامة البیئیѧة    
النوویѧѧة تثѧѧار العدیѧѧد مѧѧن المخѧѧاوف بѧѧشأن المخѧѧاطر المرتبطѧѧة بإمكانیѧѧة حѧѧدوث تѧѧسرب       النوویѧѧة تثѧѧار العدیѧѧد مѧѧن المخѧѧاوف بѧѧشأن المخѧѧاطر المرتبطѧѧة بإمكانیѧѧة حѧѧدوث تѧѧسرب       
إشѧѧعاعي فѧѧي حالѧѧة وقѧѧوع حѧѧادث نѧѧووي، فѧѧضلاً عѧѧن قѧѧضایا المخلفѧѧات النوویѧѧة وقѧѧضایا     إشѧѧعاعي فѧѧي حالѧѧة وقѧѧوع حѧѧادث نѧѧووي، فѧѧضلاً عѧѧن قѧѧضایا المخلفѧѧات النوویѧѧة وقѧѧضایا     

  ))٢٢((..انتشار الأسلحة النوویةانتشار الأسلحة النوویة

                                                             
(1)  JJIIIIAA  ::  ""AAttoommss  ffoorr  tthhee  SSuussttaaiinnaabbllee  FFuuttuurree::  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  

NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  iinn  tthhee  2211sstt  CCeennttuurryy"",,  JJaannuuaarryy  22000088,,  pp..  55..  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www2.jiia.or.jp/en/pdf/polcy_report/pr20080109_proposal.pdf  

(2)   RRaammoonn  RRaammiirreezz  ((JJ..)),,  eett--aall  ::  ""NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt"",,  iibbiidd,,  
pp..  11. 
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  المبحث الثانيالمبحث الثاني
  دور الطاقة النووية في مواجهة قضايا تغير المناخدور الطاقة النووية في مواجهة قضايا تغير المناخ

  

حفاظ على بیئة كوكب الأرض أحد أكبر التحدیات التي تواجѧھ عѧصرنا   حفاظ على بیئة كوكب الأرض أحد أكبر التحدیات التي تواجѧھ عѧصرنا   لقد أصبح ال لقد أصبح ال 

الحالي، وذلك نتیجة لزیادة معدلات إنتاج واسѧتھلاك الطاقѧة ؛ لمواكبѧة متطلبѧات الزیѧادة        الحالي، وذلك نتیجة لزیادة معدلات إنتاج واسѧتھلاك الطاقѧة ؛ لمواكبѧة متطلبѧات الزیѧادة        

السكانیة المتوالیة والنمو الصناعي فѧي الكثیѧر مѧن الѧدول وخاصѧة الѧدول حدیثѧة النمѧو،          السكانیة المتوالیة والنمو الصناعي فѧي الكثیѧر مѧن الѧدول وخاصѧة الѧدول حدیثѧة النمѧو،          

وقد أُجریت دراسة أعدتھا وقد أُجریت دراسة أعدتھا . . یة ومواردھا الطبیعیةیة ومواردھا الطبیعیةوالذي سبب إجھاداً مفرطاً لأنظمة البیئوالذي سبب إجھاداً مفرطاً لأنظمة البیئ

 خبیѧراً علѧѧى مѧستوى العѧالم، توضѧѧح بالتفѧصیل خطѧѧورة      خبیѧراً علѧѧى مѧستوى العѧالم، توضѧѧح بالتفѧصیل خطѧѧورة     ١٣٥٠١٣٥٠الأمѧم المتحѧدة بمѧѧشاركة   الأمѧم المتحѧدة بمѧѧشاركة   

التحدیات التي تواجھ البشریة، ویعد من أھمھا مشكلة التغیرات المناخیة والآثار الناتجة التحدیات التي تواجھ البشریة، ویعد من أھمھا مشكلة التغیرات المناخیة والآثار الناتجة 

ت التѧѧي تواجѧѧھ مѧѧوارد ت التѧѧي تواجѧѧھ مѧѧوارد عنھѧѧا ممثلѧѧة فѧѧي الѧѧنقص فѧѧي إمѧѧدادات المیѧѧاه والتѧѧصحر والتھدیѧѧدا عنھѧѧا ممثلѧѧة فѧѧي الѧѧنقص فѧѧي إمѧѧدادات المیѧѧاه والتѧѧصحر والتھدیѧѧدا 

  ))١١((..إلخإلخ......الأرض،الأرض،

ویعد العامل الرئیسي في إحداث التغیرات المناخیة ھو انتشار الملوثات الكربونیة       ویعد العامل الرئیسي في إحداث التغیرات المناخیة ھو انتشار الملوثات الكربونیة       

الناتجѧѧѧة عѧѧѧن حѧѧѧرق الوقѧѧѧود الأحفѧѧѧوري بكمیѧѧѧات كبیѧѧѧرة، المتѧѧѧسببة فѧѧѧي حѧѧѧدوث ظѧѧѧاھرة  الناتجѧѧѧة عѧѧѧن حѧѧѧرق الوقѧѧѧود الأحفѧѧѧوري بكمیѧѧѧات كبیѧѧѧرة، المتѧѧѧسببة فѧѧѧي حѧѧѧدوث ظѧѧѧاھرة  

الاحتباس الحراري، وذلك على النحو الذي سبق ذكره، ومѧن المتوقѧع أن تѧساھم الطاقѧة      الاحتباس الحراري، وذلك على النحو الذي سبق ذكره، ومѧن المتوقѧع أن تѧساھم الطاقѧة      

النوویة في الجھود العالمیة الرامیة إلѧى التعامѧل مѧع مѧشكلة الاحتبѧاس الحѧراري، حیѧث             النوویة في الجھود العالمیة الرامیة إلѧى التعامѧل مѧع مѧشكلة الاحتبѧاس الحѧراري، حیѧث             

تنتج غازات أقل بكثیر من تلѧك الѧصادرة أو الناتجѧة عѧن مѧصادر تولیѧد الطاقѧة الأخѧرى،          تنتج غازات أقل بكثیر من تلѧك الѧصادرة أو الناتجѧة عѧن مѧصادر تولیѧد الطاقѧة الأخѧرى،          

  ..خاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوريخاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوري

اقة الأكثر فاعلیѧة فѧي   اقة الأكثر فاعلیѧة فѧي   ولذلك تعتبر الطاقة النوویة واحدة من أھم مصادر تولید الط      ولذلك تعتبر الطاقة النوویة واحدة من أھم مصادر تولید الط      

عصرنا الحالي ؛ نظراً لكونھا أحѧد المѧساھمین الكبѧار فѧي مواجھѧة أمѧن إمѧدادات الطاقѧة           عصرنا الحالي ؛ نظراً لكونھا أحѧد المѧساھمین الكبѧار فѧي مواجھѧة أمѧن إمѧدادات الطاقѧة           
                                                             

  ..٧٧، مرجع سابق، ص ص، مرجع سابق، ص ص””البیئة في بؤرة الاھتمامالبیئة في بؤرة الاھتمام““أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات، أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات،   )١(
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والتحѧدیات البیئیѧة الناتجѧة عѧن زیѧادة انبعاثѧات غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون، الناتجѧة فѧѧي            والتحѧدیات البیئیѧة الناتجѧة عѧن زیѧادة انبعاثѧات غѧاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون، الناتجѧة فѧѧي            

معظمھѧѧا عѧѧن زیѧѧادة معѧѧدلات إنتѧѧاج الطاقѧѧة مѧѧن مѧѧصادر أحفوریѧѧة، وبالتѧѧالي فѧѧإن تعزیѧѧز     معظمھѧѧا عѧѧن زیѧѧادة معѧѧدلات إنتѧѧاج الطاقѧѧة مѧѧن مѧѧصادر أحفوریѧѧة، وبالتѧѧالي فѧѧإن تعزیѧѧز     
ة دور الطاقة النوویة على الصعید العالمي من شأنھ أن یوفر وسیلة فعالة للتعامل     ة دور الطاقة النوویة على الصعید العالمي من شأنھ أن یوفر وسیلة فعالة للتعامل     وتقویوتقوی

مع ھذه التحدیات، وتحقیقاً لھذه الغایة فإن الأمر یتطلب تعمیѧق وتوسѧیع نطѧاق التعѧاون       مع ھذه التحدیات، وتحقیقاً لھذه الغایة فإن الأمر یتطلب تعمیѧق وتوسѧیع نطѧاق التعѧاون       
  ))١١((..الدولي في ھذا المجالالدولي في ھذا المجال

وتتزاید المخاوف الحالیة بشأن القدرة على تفادي النتائج المѧضادة لتغیѧر المنѧاخ            وتتزاید المخاوف الحالیة بشأن القدرة على تفادي النتائج المѧضادة لتغیѧر المنѧاخ            
والتي زادت بشكل ملحوظ خلال السنوات الخمس الماضیة، في الوقت الѧذي مѧا زال فیѧھ         والتي زادت بشكل ملحوظ خلال السنوات الخمس الماضیة، في الوقت الѧذي مѧا زال فیѧھ         

 خѧارج إطѧار الاتفاقیѧات الدولیѧة      خѧارج إطѧار الاتفاقیѧات الدولیѧة     –– وخاصѧة الѧدول الأكثѧر تلویثѧاً للعѧالم           وخاصѧة الѧدول الأكثѧر تلویثѧاً للعѧالم          ––عدد من الѧدول     عدد من الѧدول     
المتعلقة بمواجھة التغیرات المناخیة، وتأتي في مقدمتھا الولایات المتحѧدة، علѧى الѧرغم        المتعلقة بمواجھة التغیرات المناخیة، وتأتي في مقدمتھا الولایات المتحѧدة، علѧى الѧرغم        

  ..ا بمواصلة العمل لمواجھة تحدي تغیر المناخا بمواصلة العمل لمواجھة تحدي تغیر المناخمن تعھد الرئیس أوباممن تعھد الرئیس أوبام

كمѧѧا لѧѧم توقѧѧع العدیѧѧد مѧѧن الѧѧدول ذات الاقتѧѧصادیات الѧѧصاعدة، مثѧѧل الѧѧصین والھنѧѧد   كمѧѧا لѧѧم توقѧѧع العدیѧѧد مѧѧن الѧѧدول ذات الاقتѧѧصادیات الѧѧصاعدة، مثѧѧل الѧѧصین والھنѧѧد   

وإندونیسیا والمكѧسیك علѧى ھѧذه المعاھѧدات، ولا یعѧرف بالتحدیѧد متѧى وكیѧف سѧیتبنون            وإندونیسیا والمكѧسیك علѧى ھѧذه المعاھѧدات، ولا یعѧرف بالتحدیѧد متѧى وكیѧف سѧیتبنون            
ھلاك الطاقة ھلاك الطاقة تطبیق قیود خفض انبعاثات الغازات الدفیئة، وبالتالي فإن زیادة معدلات استتطبیق قیود خفض انبعاثات الغازات الدفیئة، وبالتالي فإن زیادة معدلات است

على ھذا النحو سیساھم فѧي تѧصاعد نѧسبة انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة عالمیѧاً، والمѧسببة             على ھذا النحو سیساھم فѧي تѧصاعد نѧسبة انبعاثѧات الغѧازات الدفیئѧة عالمیѧاً، والمѧسببة             
وبالتѧالي فѧإن مѧن الѧضروري     وبالتѧالي فѧإن مѧن الѧضروري     . . لظاھرة للاحتباس الحѧراري، ومѧن ثѧم التغیѧرات المناخیѧة       لظاھرة للاحتباس الحѧراري، ومѧن ثѧم التغیѧرات المناخیѧة       

تبني المزید من السیاسات ومنھѧا مبѧدأ كفѧاءة الطاقѧة، فѧضلاً عѧن نѧشر وتطبیѧق مѧصادر           تبني المزید من السیاسات ومنھѧا مبѧدأ كفѧاءة الطاقѧة، فѧضلاً عѧن نѧشر وتطبیѧق مѧصادر           
  ))٢٢((..ون المنخفض وفي مقدمتھا الطاقة النوویةون المنخفض وفي مقدمتھا الطاقة النوویةالطاقة ذات الكربالطاقة ذات الكرب

                                                             
(1)  JJIIIIAA  ::  ““AAttoommss  ffoorr  tthhee  SSuussttaaiinnaabbllee  FFuuttuurree::  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  

NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  iinn  tthhee  2211sstt  CCeennttuurryy””,,  iibbiidd,,  pp..  11.. 
(2)  DDeeuuttcchh  ((JJ..)),,  eett--aall  ::  ""UUppddaattee  ooff  tthhee  MMIITT  22000033  ffuuttuurree  ooff  nnuucclleeaarr  ppoowweerr"",,  

MMaassssaacchhuusseettttss  IInnssttiittuuttee  ooff  TTeecchhnnoollooggyy,,  AAnn  iinntteerrddiisscciipplliinnaarryy  MMIITT  
SSttuuddyy,,  22000099,,  pp..  44,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
hhttttpp::////wweebb..mmiitt..eedduu//nnuucclleeaarrppoowweerr//ppddff//nnuucclleeaarrppoowweerr--uuppddaattee22000099..ppddff 
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وقد عقدت العدید مѧن المѧؤتمرات الدولیѧة، منھѧا مѧؤتمر عقدتѧھ المنظمѧة العالمیѧة                 وقد عقدت العدید مѧن المѧؤتمرات الدولیѧة، منھѧا مѧؤتمر عقدتѧھ المنظمѧة العالمیѧة                 

، وكذلك مؤتمر قمة مجموعة الدول الثماني الكبرى فѧي عѧام   ، وكذلك مؤتمر قمة مجموعة الدول الثماني الكبرى فѧي عѧام   ))WWMMOO((للأرصاد الجویة  للأرصاد الجویة  

تقنیѧات  تقنیѧات  ، وتطرقت ھذه المؤتمرات إلѧى التأكیѧد علѧى أن الاسѧتعمال التجѧاري لل           ، وتطرقت ھذه المؤتمرات إلѧى التأكیѧد علѧى أن الاسѧتعمال التجѧاري لل           ))مم٢٠٠٧٢٠٠٧((

تحقیѧѧق أمѧѧن  تحقیѧѧق أمѧѧن  : : النوویѧѧة الجدیѧѧدة سیѧѧساھم فѧѧي تحقیѧѧق العدیѧѧد مѧѧن الأھѧѧداف الھامѧѧة منھѧѧا    النوویѧѧة الجدیѧѧدة سیѧѧساھم فѧѧي تحقیѧѧق العدیѧѧد مѧѧن الأھѧѧداف الھامѧѧة منھѧѧا    

إمѧѧدادات الطاقѧѧة علѧѧى المѧѧستوى العѧѧالمي، مѧѧع تخفѧѧیض نѧѧسبة انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة   إمѧѧدادات الطاقѧѧة علѧѧى المѧѧستوى العѧѧالمي، مѧѧع تخفѧѧیض نѧѧسبة انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة   

  ))١١((..بشكل متزامن، كما أنھا تخاطب تحدي تغییر المناخبشكل متزامن، كما أنھا تخاطب تحدي تغییر المناخ

  النتائج المترتبة على التغیرات المناخیةالنتائج المترتبة على التغیرات المناخیة::  

  ::ة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بالتغیرات المناخیةة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بالتغیرات المناخیةإمكانیإمكانی) ) أأ((  

إمكانیѧة حѧدوث   إمكانیѧة حѧدوث   : : یترتب على التغیѧرات المناخیѧة العدیѧد مѧن النتѧائج الخطیѧرة مثѧل             یترتب على التغیѧرات المناخیѧة العدیѧد مѧن النتѧائج الخطیѧرة مثѧل             

موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم ممѧا یѧؤدي إلѧي زیѧادة تعѧرض مئѧات الملایѧین             موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم ممѧا یѧؤدي إلѧي زیѧادة تعѧرض مئѧات الملایѧین             

انب الزراعي یتوقع أن تѧنخفض  انب الزراعي یتوقع أن تѧنخفض  من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاه، وعلى الج      من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاه، وعلى الج      

إنتاجیة المحاصیل الزراعیѧة، وخاصѧة إنتاجیѧة الحبѧوب؛ نظѧراً لتغیѧر الظѧروف المناخیѧة           إنتاجیة المحاصیل الزراعیѧة، وخاصѧة إنتاجیѧة الحبѧوب؛ نظѧراً لتغیѧر الظѧروف المناخیѧة           

سѧѧلباً، حیѧѧث أن سѧѧلباً، حیѧѧث أن ) ) الإیكولوجیѧѧةالإیكولوجیѧѧة((كمѧѧا سѧѧتتأثر الأنظمѧѧة البیئیѧѧة الطبیعیѧѧة كمѧѧا سѧѧتتأثر الأنظمѧѧة البیئیѧѧة الطبیعیѧѧة . . المناسѧѧبة لنموھѧѧاالمناسѧѧبة لنموھѧѧا

فѧي  فѧي  ٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجودة منھا   ٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجودة منھا   ٣٠٣٠حوالي  حوالي  

  ..الأماكن البریةالأماكن البریة

أمѧѧا عѧѧن البیئѧѧة البحریѧѧة، فیتوقѧѧع أیѧѧضاً تأثرھѧѧا سѧѧلباً، حیѧѧث یتوقѧѧع زیѧѧادة تبѧѧیض      أمѧѧا عѧѧن البیئѧѧة البحریѧѧة، فیتوقѧѧع أیѧѧضاً تأثرھѧѧا سѧѧلباً، حیѧѧث یتوقѧѧع زیѧѧادة تبѧѧیض      

بالإضافة إلى تѧضرر المنѧاطق الѧساحلیة نتیجѧة ارتفѧاع مѧستوى        بالإضافة إلى تѧضرر المنѧاطق الѧساحلیة نتیجѧة ارتفѧاع مѧستوى        . . المرجان في المحیطات  المرجان في المحیطات  
                                                             

(1)  KKeerrggaann  ((EE..))  &&  DDeecckkeerr  ((EE..))  ::  ""TThhee  eeccoonnoommiiccss  ooff  nnuucclleeaarr  eenneerrggyy  mmaarrkkeettss  
aanndd  tthhee  ffuuttuurree  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall  sseeccuurriittyy'',,  wwoorrkkiinngg  ppaappeerr  ##  22000088  --0011--0088,,  
WWhhaarrttoonn  --  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPeennnnssyyllvvaanniiaa,,  pp..  1177,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
hhttttpp::////ooppiimm..wwhhaarrttoonn..uuppeennnn..eedduu//rriisskk//lliibbrraarryy//WWPP22000088--
00110088,,EEMMKK,,DDDD__EENNEEMM..ppddff 
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كمѧا  كمѧا  . . منسوب میاه سطح البحر فضلاً عѧن زیѧادة معѧدلات حѧدوث الفیѧضانات والعواصѧف       منسوب میاه سطح البحر فضلاً عѧن زیѧادة معѧدلات حѧدوث الفیѧضانات والعواصѧف       

نیة أیѧضاً بالѧسلب، وخاصѧة فѧي الѧدول الأقѧل نمѧواً، نتیجѧة العѧبء          نیة أیѧضاً بالѧسلب، وخاصѧة فѧي الѧدول الأقѧل نمѧواً، نتیجѧة العѧبء          سѧتتأثر الѧصحة الإنѧسا   سѧتتأثر الѧصحة الإنѧسا   

المتزایѧѧد النѧѧاتج عѧѧن سѧѧوء التغذیѧѧة وانتѧѧشار الأمѧѧراض، كѧѧأمراض الإسѧѧھال والأمѧѧراض      المتزایѧѧد النѧѧاتج عѧѧن سѧѧوء التغذیѧѧة وانتѧѧشار الأمѧѧراض، كѧѧأمراض الإسѧѧھال والأمѧѧراض      

القلبیѧѧة والتنفѧѧسیة والأمѧѧراض المَعِدیѧѧة، كمѧѧا أنѧѧھ مѧѧن المتوقѧѧع زیѧѧادة معѧѧدلات الاعѧѧتلال       القلبیѧѧة والتنفѧѧسیة والأمѧѧراض المَعِدیѧѧة، كمѧѧا أنѧѧھ مѧѧن المتوقѧѧع زیѧѧادة معѧѧدلات الاعѧѧتلال       

  ))١١((..اف في السنوات القادمةاف في السنوات القادمةوالوفیات الناجمة عن الفیضانات وموجات الحر والجفوالوفیات الناجمة عن الفیضانات وموجات الحر والجف

كما سѧیؤدي ارتفѧاع درجѧات الحѧرارة إلѧى نتѧائج بعیѧدة المѧدى مثѧل انѧصھار جلیѧد                 كما سѧیؤدي ارتفѧاع درجѧات الحѧرارة إلѧى نتѧائج بعیѧدة المѧدى مثѧل انѧصھار جلیѧد                 

القبتین الجلیدیتین في القطبین الشمالي والجنوبي، وكذلك انحسار خط الجلیѧد علѧى قمѧم        القبتین الجلیدیتین في القطبین الشمالي والجنوبي، وكذلك انحسار خط الجلیѧد علѧى قمѧم        

الجبѧѧال وتѧѧدھور حالѧѧة الثلاجѧѧات العملاقѧѧة وانѧѧصھارھا، وارتفѧѧاع مѧѧستوى سѧѧطح البحѧѧر      الجبѧѧال وتѧѧدھور حالѧѧة الثلاجѧѧات العملاقѧѧة وانѧѧصھارھا، وارتفѧѧاع مѧѧستوى سѧѧطح البحѧѧر      

 المناطق أكثر أمطاراً عѧن ذي قبѧل، ولكѧن التربѧة سѧتجف نظѧراً لارتفѧاع              المناطق أكثر أمطاراً عѧن ذي قبѧل، ولكѧن التربѧة سѧتجف نظѧراً لارتفѧاع             وستصبح بعض وستصبح بعض 

درجѧѧة الحѧѧرارة فیمѧѧا بѧѧین الفتѧѧرات المطیѧѧرة، الأمѧѧر الѧѧذي سѧѧیؤدي إلѧѧى تلفھѧѧا ودمارھѧѧا        درجѧѧة الحѧѧرارة فیمѧѧا بѧѧین الفتѧѧرات المطیѧѧرة، الأمѧѧر الѧѧذي سѧѧیؤدي إلѧѧى تلفھѧѧا ودمارھѧѧا        

وتѧدھور المحاصѧѧیل واضѧѧطراب الإمѧدادات الغذائیѧѧة، خاصѧѧة فѧѧي كثیѧر مѧѧن منѧѧاطق العѧѧالم     وتѧدھور المحاصѧѧیل واضѧѧطراب الإمѧدادات الغذائیѧѧة، خاصѧѧة فѧѧي كثیѧر مѧѧن منѧѧاطق العѧѧالم     

            ))٢٢((..الناميالنامي

لي من خѧلال إحѧدى الدراسѧات التѧي أعѧدھا، أنѧھ          لي من خѧلال إحѧدى الدراسѧات التѧي أعѧدھا، أنѧھ          ولذلك یرى الفریق الحكومي الدو    ولذلك یرى الفریق الحكومي الدو    

مѧѧѧن الѧѧѧضروري البحѧѧѧث وراء كافѧѧѧة الأسѧѧѧباب المؤدیѧѧѧة إلѧѧѧى انتѧѧѧشار ظѧѧѧاھرة الاحتبѧѧѧاس    مѧѧѧن الѧѧѧضروري البحѧѧѧث وراء كافѧѧѧة الأسѧѧѧباب المؤدیѧѧѧة إلѧѧѧى انتѧѧѧشار ظѧѧѧاھرة الاحتبѧѧѧاس    

الحراري، وقد أظھرت الكثیر من الدراسات أن الاعتماد على مѧصادر الوقѧود الأحفѧوري            الحراري، وقد أظھرت الكثیر من الدراسات أن الاعتماد على مѧصادر الوقѧود الأحفѧوري            

النحѧو الѧذي   النحѧو الѧذي   في تولید الطاقة یعد العامل الأبرز من بین العوامل المؤدیѧة إلѧى ذلѧك، علѧى             في تولید الطاقة یعد العامل الأبرز من بین العوامل المؤدیѧة إلѧى ذلѧك، علѧى             

سبق الإشѧارة إلیѧھ، ویѧري ھѧذا الفریѧق ضѧرورة اسѧتبدال مѧصادر تولیѧد الطاقѧة الملوثѧة             سبق الإشѧارة إلیѧھ، ویѧري ھѧذا الفریѧق ضѧرورة اسѧتبدال مѧصادر تولیѧد الطاقѧة الملوثѧة             

للبیئѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى مѧѧصادر أحفوریѧѧة بѧѧأخرى نظیفѧѧة كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال مѧѧع   للبیئѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى مѧѧصادر أحفوریѧѧة بѧѧأخرى نظیفѧѧة كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال مѧѧع   
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    ..٨٥٨٥م، ص م، ص ٢٠٠٧٢٠٠٧خاصة بمكتبة الأسرة خاصة بمكتبة الأسرة 
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مصادر الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المتجددة، وذلѧك مѧن أجѧل التخفیѧف مѧن معѧدلات               مصادر الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المتجددة، وذلѧك مѧن أجѧل التخفیѧف مѧن معѧدلات               

ئة، وھذا التخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من ئة، وھذا التخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من انبعاثات الغازات الدفیانبعاثات الغازات الدفی

  ..قائمة تولید الكھرباءقائمة تولید الكھرباء

ویؤكѧد ھѧذا الفریѧѧق علѧى قѧѧدرة الطاقѧة النوویѧة فѧѧي التخفیѧف مѧѧن حجѧم الانبعاثѧѧات        ویؤكѧد ھѧذا الفریѧѧق علѧى قѧѧدرة الطاقѧة النوویѧة فѧѧي التخفیѧف مѧѧن حجѧم الانبعاثѧѧات        

الكربونیѧة، بمѧا یѧنعكس بالإیجѧѧاب علѧى وضѧع المنѧاخ العѧѧالمي، ولѧن یتحقѧق ذلѧك إلا مѧѧن          الكربونیѧة، بمѧا یѧنعكس بالإیجѧѧاب علѧى وضѧع المنѧاخ العѧѧالمي، ولѧن یتحقѧق ذلѧك إلا مѧѧن          

، إلѧى  ، إلѧى  ))مم٢٠٠٥٢٠٠٥(( من إجمѧالي الطاقѧة العالمیѧة فѧي      من إجمѧالي الطاقѧة العالمیѧة فѧي     %%١٦١٦خلال زیادة حصتھا الحالیة من     خلال زیادة حصتھا الحالیة من     

وتعتبѧر ھѧذه الزیѧادة المتطلبѧة فѧي حѧصة الطاقѧة النوویѧة          وتعتبѧر ھѧذه الزیѧادة المتطلبѧة فѧي حѧصة الطاقѧة النوویѧة          ). ). مم٢٠٣٠٢٠٣٠((بحلول عام   بحلول عام   % % ١٨١٨

من إجمالي الطاقة العالمیة زیادة بسیطة، بالمقارنة بحجم الزیادة الكبیѧرة التѧي شѧھدتھا          من إجمالي الطاقة العالمیة زیادة بسیطة، بالمقارنة بحجم الزیادة الكبیѧرة التѧي شѧھدتھا          

مو السریع فѧي عملیѧات   مو السریع فѧي عملیѧات   ھذه الصناعة خلال فترة السبعینات من القرن الماضي؛ نظراً للن     ھذه الصناعة خلال فترة السبعینات من القرن الماضي؛ نظراً للن     

  ))١١((..البناء للمحطات النوویة خلال تلك الفترةالبناء للمحطات النوویة خلال تلك الفترة

وبناء علیھ، یرى البعض أنھ لو تم السیر في اتجاه إحلال المصادر النظیفة للطاقة  وبناء علیھ، یرى البعض أنھ لو تم السیر في اتجاه إحلال المصادر النظیفة للطاقة  

كالطاقة النوویة، محل المصادر الملوثة للبیئة كالطاقة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود كالطاقة النوویة، محل المصادر الملوثة للبیئة كالطاقة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود 

نوویѧة، لكѧان مѧن الممكѧن أن تحقѧق ھѧذه الأخیѧرة         نوویѧة، لكѧان مѧن الممكѧن أن تحقѧق ھѧذه الأخیѧرة         الأحفوري، منѧذ بدایѧة عѧصر الطاقѧة ال         الأحفوري، منѧذ بدایѧة عѧصر الطاقѧة ال         

إسھاماً عظیماً في التخفیف من حجم الملوثات الكربونیة، ومѧن ثѧم التخفیѧف مѧن ظѧاھرة        إسھاماً عظیماً في التخفیف من حجم الملوثات الكربونیة، ومѧن ثѧم التخفیѧف مѧن ظѧاھرة        

  ..الاحترار العالميالاحترار العالمي

وكѧѧان معظѧѧم ھѧѧذا التوسѧѧع فѧѧي القѧѧدرة النوویѧѧة حادثѧѧاً فѧѧي فتѧѧرة الѧѧسبعینات ومطلѧѧع   وكѧѧان معظѧѧم ھѧѧذا التوسѧѧع فѧѧي القѧѧدرة النوویѧѧة حادثѧѧاً فѧѧي فتѧѧرة الѧѧسبعینات ومطلѧѧع   

 مѧصادر تولیѧد الطاقѧة النفطیѧة،      مѧصادر تولیѧد الطاقѧة النفطیѧة،     الثمانینات من القرن الماضي، وذلك بھدف الإحلال محل    الثمانینات من القرن الماضي، وذلك بھدف الإحلال محل    

إلا أنѧѧھ كѧѧان مѧѧن الأجѧѧدر أن تحѧѧل محѧѧل الفحѧѧم بѧѧدلا مѧѧن الѧѧنفط والغѧѧاز، حیѧѧث أن لھѧѧذین         إلا أنѧѧھ كѧѧان مѧѧن الأجѧѧدر أن تحѧѧل محѧѧل الفحѧѧم بѧѧدلا مѧѧن الѧѧنفط والغѧѧاز، حیѧѧث أن لھѧѧذین         

وكان الأساس المنطقي للاستثمار في وكان الأساس المنطقي للاستثمار في . . المصدرین الأخیرین نسبة انبعاثات أقل من الفحم   المصدرین الأخیرین نسبة انبعاثات أقل من الفحم   
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الѧنفط  الѧنفط  الطاقة النوویة في ذلك الوقت على وجھ التحدید، ھو الارتفاع الذي شھدتھ أسعار    الطاقة النوویة في ذلك الوقت على وجھ التحدید، ھو الارتفاع الذي شھدتھ أسعار    

  ))١١((..حول العالم، مع الانخفاض الكبیر لحجم الواردات من ھذا المصدرحول العالم، مع الانخفاض الكبیر لحجم الواردات من ھذا المصدر

ومѧѧن ھنѧѧѧا، كѧѧان الѧѧѧدافع وراء سѧѧѧیناریوھات معھѧѧد ماساتѧѧѧشوستس للتكنولوجیѧѧѧا،    ومѧѧن ھنѧѧѧا، كѧѧان الѧѧѧدافع وراء سѧѧѧیناریوھات معھѧѧد ماساتѧѧѧشوستس للتكنولوجیѧѧѧا،    

م حѧѧول مѧѧستقبل الطاقѧѧة النوویѧѧة، ھѧѧو القلѧѧق مѧѧن أن الطاقѧѧة    م حѧѧول مѧѧستقبل الطاقѧѧة النوویѧѧة، ھѧѧو القلѧѧق مѧѧن أن الطاقѧѧة    ٢٠٠٣٢٠٠٣الѧѧواردة فѧѧي دراسѧѧة  الѧѧواردة فѧѧي دراسѧѧة  

خفیѧف آثѧار تغیѧر المنѧاخ، إلا إذا     خفیѧف آثѧار تغیѧر المنѧاخ، إلا إذا     النوویة لѧن تكѧون خیѧاراً قѧابلا للتطبیѧق للمѧساعدة فѧي ت         النوویة لѧن تكѧون خیѧاراً قѧابلا للتطبیѧق للمѧساعدة فѧي ت         

حѧѧدث توسѧѧع كبیѧѧر فѧѧي ھѧѧذه الѧѧصناعة، وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال بنѧѧاء مزیѧѧد مѧѧن محطѧѧات الطاقѧѧة    حѧѧدث توسѧѧع كبیѧѧر فѧѧي ھѧѧذه الѧѧصناعة، وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال بنѧѧاء مزیѧѧد مѧѧن محطѧѧات الطاقѧѧة    

  ١٥٠٠١٥٠٠ إلى  إلى ١٠٠٠١٠٠٠النوویة، وتقدر ھذه الدراسة إمكانیة تحقیق مستویات تقدر بحوالي         النوویة، وتقدر ھذه الدراسة إمكانیة تحقیق مستویات تقدر بحوالي         

ھذه المستویات من التوسع تتطلب بنѧاء  ھذه المستویات من التوسع تتطلب بنѧاء  . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠جیجا وات كھرباء كتوسع بحلول عام  جیجا وات كھرباء كتوسع بحلول عام  

  ))٢٢((.. مفاعلاً في السنة مفاعلاً في السنة٤٥٤٥ إلى  إلى ٣٢٣٢ بحوالي  بحوالي ما یقدرما یقدر

كما تتوقع رابطة الطاقѧة النوویѧة العالمیѧة اكتمѧال مѧشاریع البنѧاء لѧستة وخمѧسین             كما تتوقع رابطة الطاقѧة النوویѧة العالمیѧة اكتمѧال مѧشاریع البنѧاء لѧستة وخمѧسین             

 جیجѧا وات كھربѧاء صѧافیة     جیجѧا وات كھربѧاء صѧافیة    ٥٤٥٤م، بطاقة إنتاجیة تقدر بحوالي م، بطاقة إنتاجیة تقدر بحوالي ٢٠١٤٢٠١٤مفاعلاً بحلول عام  مفاعلاً بحلول عام  

       ѧط ثمانیѧتم بمتوسѧاء تѧات البنѧي أن عملیѧتضاف إلى القدرة الحالیة، وھذا یعن       ѧط ثمانیѧتم بمتوسѧاء تѧات البنѧي أن عملیѧاعلات  تضاف إلى القدرة الحالیة، وھذا یعنѧاعلات  ة مفѧة مف

وعلیھ، فمѧن الѧضروري بنѧاء عѧدد أكبѧر      وعلیھ، فمѧن الѧضروري بنѧاء عѧدد أكبѧر      . . ھذا یعد أبطأ معدل للانتشار النوويھذا یعد أبطأ معدل للانتشار النووي. . في السنة في السنة 

مѧѧن المفѧѧاعلات النوویѧѧة فѧѧي وقѧѧت لاحѧѧق لتحقیѧѧق مѧѧستویات أعلѧѧى للحѧѧد مѧѧن انبعاثѧѧات         مѧѧن المفѧѧاعلات النوویѧѧة فѧѧي وقѧѧت لاحѧѧق لتحقیѧѧق مѧѧستویات أعلѧѧى للحѧѧد مѧѧن انبعاثѧѧات         

    ))٣٣((..الكربونالكربون
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((33))  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  55.. 
    كما یرى البعض أیضاً، أن مواجھة التغیرات المناخیة یتطلب ضروري اتباع بعض الإجراءات الھامة     كما یرى البعض أیضاً، أن مواجھة التغیرات المناخیة یتطلب ضروري اتباع بعض الإجراءات الھامة 

وكذلك وكذلك ) ) لمصادر النظیفةلمصادر النظیفةمن المصادر الملوثة إلى امن المصادر الملوثة إلى ا(( منھا ضرورة التحول في استخدام الوقود  منھا ضرورة التحول في استخدام الوقود ––
في قطاع النقل، وإعادة تدویر المواد في قطاع النقل، وإعادة تدویر المواد ) ) من الخاصة إلى العامة كالسكك الحدیدیةمن الخاصة إلى العامة كالسكك الحدیدیة((وسائل النقل وسائل النقل 

واستبدالھا في الصناعة، وتحسین إدارة الأراضي والتقنیات الزراعیة وزراعة المحاصیل المنتجة واستبدالھا في الصناعة، وتحسین إدارة الأراضي والتقنیات الزراعیة وزراعة المحاصیل المنتجة 
اقة المتجددة والطاقة النوویة، اقة المتجددة والطاقة النوویة، للطاقة، وتحسین كفاءة استخدام الطاقة، وزیادة استخدام مصادر الطللطاقة، وتحسین كفاءة استخدام الطاقة، وزیادة استخدام مصادر الط

= 
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  ))١١((::التأثیر المحتمل للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقةالتأثیر المحتمل للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة) ) بب((  

على سبیل المثال، المیاه على سبیل المثال، المیاه . . أثیر كبیر على استدامة نظم الطاقةأثیر كبیر على استدامة نظم الطاقةللتغیرات المناخیة ت  للتغیرات المناخیة ت  
كمѧا  كمѧا  . . تعتبر ضروریة لتشغیل كل من محطات تولید الطاقة الكھرومائیѧة والطاقѧة النوویѧة         تعتبر ضروریة لتشغیل كل من محطات تولید الطاقة الكھرومائیѧة والطاقѧة النوویѧة         

أن انخفاض درجات الحرارة، وسرعة الریاح یقللان من مѧستویات المیѧاه فѧي الخزانѧات        أن انخفاض درجات الحرارة، وسرعة الریاح یقللان من مѧستویات المیѧاه فѧي الخزانѧات        
طѧات القѧوى الكھرومائیѧة، وقѧد أدت     طѧات القѧوى الكھرومائیѧة، وقѧد أدت     والبحیرات والأنھار، ویمكن أن یحدا مѧن نѧواتج مح        والبحیرات والأنھار، ویمكن أن یحدا مѧن نѧواتج مح        

حالات الجفاف الأخیرة في أجѧزاء مѧن إفریقیѧا إلѧى ظھѧور حѧالات عجѧز فѧي الطاقѧة، ممѧا              حالات الجفاف الأخیرة في أجѧزاء مѧن إفریقیѧا إلѧى ظھѧور حѧالات عجѧز فѧي الطاقѧة، ممѧا              
  ..أسفر بدوره عن خسائر فادحة في الإنتاج الصناعيأسفر بدوره عن خسائر فادحة في الإنتاج الصناعي

) ) مم٢٠٠١٢٠٠١((وعلѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال فقѧѧد أصѧѧابت حالѧѧة جفѧѧاف فѧѧي البرازیѧѧل فѧѧي عѧѧام    وعلѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال فقѧѧد أصѧѧابت حالѧѧة جفѧѧاف فѧѧي البرازیѧѧل فѧѧي عѧѧام    
 في حدوث حالات إظلام واسعة النطاق في   في حدوث حالات إظلام واسعة النطاق في  محطات الطاقة الكھرومائیة بالشلل مما أسھم     محطات الطاقة الكھرومائیة بالشلل مما أسھم     

وعلѧى  وعلѧى  . . من طاقتھ مѧن محطѧات القѧوى الكھرومائیѧة    من طاقتھ مѧن محطѧات القѧوى الكھرومائیѧة    % % ٨٥٨٥ھذا البلد الذي یستمد حوالي      ھذا البلد الذي یستمد حوالي      
العكس من ذلك یمكن أن یؤدي ذوبان الثلوج أو ھطول الأمطار إلѧى زیѧادة إنتѧاج الطاقѧة           العكس من ذلك یمكن أن یؤدي ذوبان الثلوج أو ھطول الأمطار إلѧى زیѧادة إنتѧاج الطاقѧة           

مѧن المیѧاه   مѧن المیѧاه   ویتمثѧل التحѧدي بالنѧسبة للمنѧشآت النوویѧة فѧي تѧوافر إمѧدادات             ویتمثѧل التحѧدي بالنѧسبة للمنѧشآت النوویѧة فѧي تѧوافر إمѧدادات             . . الكھرومائیةالكھرومائیة
  ..الكافیة لتبریدھاالكافیة لتبریدھا

كمѧا یمكѧن أن یѧѧؤدي ارتفѧاع درجѧات الحѧѧرارة ومѧا یѧرتبط بѧѧذلك مѧن تغییѧرات فѧѧي         كمѧا یمكѧن أن یѧѧؤدي ارتفѧاع درجѧات الحѧѧرارة ومѧا یѧرتبط بѧѧذلك مѧن تغییѧرات فѧѧي         
أنمѧѧاط سѧѧقوط الأمطѧѧار إلѧѧى إحѧѧداث زیѧѧادات قѧѧصیرة الأجѧѧل فѧѧي محاصѧѧیل الѧѧذرة والѧѧسكر      أنمѧѧاط سѧѧقوط الأمطѧѧار إلѧѧى إحѧѧداث زیѧѧادات قѧѧصیرة الأجѧѧل فѧѧي محاصѧѧیل الѧѧذرة والѧѧسكر      
المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي، إلا أن نقص المیѧاه وحѧالات الطقѧس المتطѧرف قѧد          المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي، إلا أن نقص المیѧاه وحѧالات الطقѧس المتطѧرف قѧد          

ویѧؤثر المنѧاخ أیѧضاً علѧى وضѧع الطاقѧة الخѧشبیة،        ویѧؤثر المنѧاخ أیѧضاً علѧى وضѧع الطاقѧة الخѧشبیة،        . .  في مناطق أخرى في مناطق أخرىتخفض من الغلات تخفض من الغلات 
التѧѧي تعتبѧѧر مѧѧوارد ھامѧѧة فѧѧي الѧѧدول النامیѧѧة، حیѧѧث أن التغییѧѧرات فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة       التѧѧي تعتبѧѧر مѧѧوارد ھامѧѧة فѧѧي الѧѧدول النامیѧѧة، حیѧѧث أن التغییѧѧرات فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة       

  ..وھطول الأمطار تؤثر على الغطاء النباتيوھطول الأمطار تؤثر على الغطاء النباتي

= 
فضلا عن احتجاز الكربون وتخزینھ في قطاع الطاقة، كل ھذا یمكن أن یؤدي إلى خفض انبعاثات فضلا عن احتجاز الكربون وتخزینھ في قطاع الطاقة، كل ھذا یمكن أن یؤدي إلى خفض انبعاثات 

  ..الغازات الدفیئة بصورة كبیرةالغازات الدفیئة بصورة كبیرة
، مرجع ، مرجع ""المعلومات المناخیة والطاقة المستدامةالمعلومات المناخیة والطاقة المستدامة""، ، ))WWMMOO((المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة  )١(

  ..٢٢وو١١سابق، ص سابق، ص 
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غیر أن الأشكال الأخرى من مصادر الطاقة المتجددة تعتبر أقل تضرراً فѧي حѧالات        غیر أن الأشكال الأخرى من مصادر الطاقة المتجددة تعتبر أقل تضرراً فѧي حѧالات        

أمѧا بالنѧسبة   أمѧا بالنѧسبة   . .  بل وتعتبر خیارات محتملة لإمدادات الطاقѧة المѧستدامة    بل وتعتبر خیارات محتملة لإمدادات الطاقѧة المѧستدامة   ––طرف  طرف  المناخ المت المناخ المت 

لمصادر النفط والغاز التقلیدیة، فإن تقلب المناخ وتغیره یھدد البنیة الأساسیة الرئیسیة، لمصادر النفط والغاز التقلیدیة، فإن تقلب المناخ وتغیره یھدد البنیة الأساسیة الرئیسیة، 

ففي منطقة القطب الѧشمالي أدى ارتفѧاع درجѧات الحѧرارة إلѧى ذوبѧان التربѧة الѧصقیعیة،          ففي منطقة القطب الѧشمالي أدى ارتفѧاع درجѧات الحѧرارة إلѧى ذوبѧان التربѧة الѧصقیعیة،          

ھبوط الطائرات وأنابیب النفط والغѧاز وأبѧراج التحویѧل     ھبوط الطائرات وأنابیب النفط والغѧاز وأبѧراج التحویѧل     ومن ثم تعریض الطرق وممرات      ومن ثم تعریض الطرق وممرات      

الكھربѧѧائي ومنѧѧشآت تجھیѧѧز الغѧѧاز الطبیعѧѧي للخطѧѧر، كمѧѧا یمكѧѧن أن تѧѧؤدي العواصѧѧف فѧѧي   الكھربѧѧائي ومنѧѧشآت تجھیѧѧز الغѧѧاز الطبیعѧѧي للخطѧѧر، كمѧѧا یمكѧѧن أن تѧѧؤدي العواصѧѧف فѧѧي   

الأقالیم الساحلیة في جمیع أنحاء العالم إلى تھدید معدات النفط والغاز أمام السواحل وما الأقالیم الساحلیة في جمیع أنحاء العالم إلى تھدید معدات النفط والغاز أمام السواحل وما 

  ..یتصل بھا من بنیة أساسیةیتصل بھا من بنیة أساسیة

  ))١١((  ::رات المناخیة على إمدادات الطاقةرات المناخیة على إمدادات الطاقةتأثیر المحتمل للتغیتأثیر المحتمل للتغی) ) جج((  

                                                             
، المرجع ، المرجع ""المعلومات المناخیة والطاقة المستدامةالمعلومات المناخیة والطاقة المستدامة""، ، ))WWMMOO((العالمیة للأرصاد الجویة العالمیة للأرصاد الجویة المنظمة المنظمة  )١(

  ..٣٣ و و٢٢السابق، ص السابق، ص 
  ـ:ـ:وقد تسببت التغیرات المناخیة في الكثیر من الكوارث الطبیعیة، كان من أھمھاوقد تسببت التغیرات المناخیة في الكثیر من الكوارث الطبیعیة، كان من أھمھا  

، اللذان دمر أكثر من مائة منصة من منصات النفط والغاز أمام ، اللذان دمر أكثر من مائة منصة من منصات النفط والغاز أمام ))مم٢٠٠٥٢٠٠٥((ـ إعصارا كاترینا ورینا ـ إعصارا كاترینا ورینا 
وتقدر الخسائر المباشرة التي وتقدر الخسائر المباشرة التي . .  أنبوباً أنبوبا٥٥٨٥٥٨ًالسواحل في خلیج المكسیك، وألحقا أضراراً بعدد السواحل في خلیج المكسیك، وألحقا أضراراً بعدد 

  ..  ملیار دولار  ملیار دولار١٥١٥ نتیجة للإعصارین بمبلغ  نتیجة للإعصارین بمبلغ ٢٠٠٥٢٠٠٥لحقت بصناعة الطاقة في لحقت بصناعة الطاقة في 
 في إغلاق ست منشآت للطاقة بصورة كاملة  في إغلاق ست منشآت للطاقة بصورة كاملة ٢٠٠٣٢٠٠٣ـ تسببت موجة الحرارة التي أصابت أوروبا في ـ تسببت موجة الحرارة التي أصابت أوروبا في 

ذه الموجة قد استمرت، لكان قدر كبیر من إنتاج الطاقة الوطني یصل إلى ذه الموجة قد استمرت، لكان قدر كبیر من إنتاج الطاقة الوطني یصل إلى في فرنسا، ولو كانت ھفي فرنسا، ولو كانت ھ
  .. في المائة قد تعرض للخطر في المائة قد تعرض للخطر٣٠٣٠

ـ ستؤدي زیادة الحرارة بدرجة مئویة واحدة في الیابان في الصیف إلى زیادة الطلب على الكھرباء ـ ستؤدي زیادة الحرارة بدرجة مئویة واحدة في الیابان في الصیف إلى زیادة الطلب على الكھرباء 
المیاه ستؤدي المیاه ستؤدي كما أن زیادة درجة واحدة مئویة في تبرید درجة حرارة كما أن زیادة درجة واحدة مئویة في تبرید درجة حرارة . .  ملایین كیلووات ملایین كیلووات٥٥بنحو بنحو 

في تولید الكھرباء بواسطة منشآت الطاقة الحراریة وإلى في تولید الكھرباء بواسطة منشآت الطاقة الحراریة وإلى % % ٠٫٤٠٫٤ إلى  إلى ٠٫٢٠٫٢إلى خفض یتراوح بین إلى خفض یتراوح بین 
  ..في نواتج منشآت الطاقة النوویةفي نواتج منشآت الطاقة النوویة% % ٢٢ إلى  إلى ١١خفض بنسبة تتراوح بین خفض بنسبة تتراوح بین 

ـ تقدر التأثیرات الاقتصادیة لخفض تولید الطاقة الھیدرولوجیة من بحیرة كاریبا في زمبابوي نتیجة ـ تقدر التأثیرات الاقتصادیة لخفض تولید الطاقة الھیدرولوجیة من بحیرة كاریبا في زمبابوي نتیجة 
  ١٠٢١٠٢ بخسائر في الناتج المحلي الإجمالي تعادل  بخسائر في الناتج المحلي الإجمالي تعادل ١٩٩٢١٩٩٢  --  ١٩٩١١٩٩١ الذي حدث في الفترة  الذي حدث في الفترة للجفافللجفاف

 فرصة  فرصة ٣٠٠٠٣٠٠٠ ملیون دولار وفقد  ملیون دولار وفقد ٣٦٣٦ملیون دولار أمریكي، وخسائر في عائدات التصدیر بمبلغ ملیون دولار أمریكي، وخسائر في عائدات التصدیر بمبلغ 
  ..عملعمل

= 
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فقد أُجریت دراسѧة مѧن قبѧل الجھѧاز الاستѧشاري بѧشأن تغیѧر المنѧاخ فѧي سویѧسرا                   فقد أُجریت دراسѧة مѧن قبѧل الجھѧاز الاستѧشاري بѧشأن تغیѧر المنѧاخ فѧي سویѧسرا                   

، تناولѧت التѧأثیرات المحتملѧة لتقلѧѧب    ، تناولѧت التѧأثیرات المحتملѧة لتقلѧѧب    ))PPRROOCCLLIIMM((ومنتѧدى التغیѧر المنѧاخي العѧالمي     ومنتѧدى التغیѧر المنѧاخي العѧالمي     

  ٢٢المناخ وتغیره على جمیع القطاعات في سویسرا، استناداً إلى الاحترار بما یقرب مѧن      المناخ وتغیره على جمیع القطاعات في سویسرا، استناداً إلى الاحترار بما یقرب مѧن      

. .  درجѧات مئویѧة فѧي الѧصیف     درجѧات مئویѧة فѧي الѧصیف    ٣٣درجة مئویة في الخریف والشتاء والربیع وأقل قلیلاً من      درجة مئویة في الخریف والشتاء والربیع وأقل قلیلاً من      

وفي إطار ھذا السیناریو  سیحتاج الأمر إلى تدفئة أقل فѧي الѧشتاء وإلѧى تبریѧد أكبѧر فѧي             وفي إطار ھذا السیناریو  سیحتاج الأمر إلى تدفئة أقل فѧي الѧشتاء وإلѧى تبریѧد أكبѧر فѧي             

الصیف حیث سینتقل الطلب على الطاقة مѧن الوقѧود إلѧى الكھربѧاء، كمѧا تتوقѧع الدراسѧة           الصیف حیث سینتقل الطلب على الطاقة مѧن الوقѧود إلѧى الكھربѧاء، كمѧا تتوقѧع الدراسѧة           

م م ٢٠٥٠٢٠٥٠بحلول عام بحلول عام % % ١٠١٠ و و٥٥یدرولوجیة بنسبة تتراوح بین     یدرولوجیة بنسبة تتراوح بین     انخفاض إنتاج الطاقة الھ   انخفاض إنتاج الطاقة الھ   

  ..نتیجة لتقلص جریان المیاه وانخفاض قدرة التبرید في منشآتھا للطاقة النوویةنتیجة لتقلص جریان المیاه وانخفاض قدرة التبرید في منشآتھا للطاقة النوویة

وبصفة عامة فإن ھذا المناخ المتغیر في سویѧسرا سѧیزید مѧن الѧشكوك المحیطѧة        وبصفة عامة فإن ھذا المناخ المتغیر في سویѧسرا سѧیزید مѧن الѧشكوك المحیطѧة        

     ѧع مѧضرورة تنویѧر بѧبقطاع الطاقة في ھذا البلد، ومن ثم یوصي ھذا التقری     ѧع مѧضرورة تنویѧر بѧة  بقطاع الطاقة في ھذا البلد، ومن ثم یوصي ھذا التقریѧة  صادر الطاقѧصادر الطاق

ویتعѧین النظѧر فѧي إجѧراء التنبѧؤات       ویتعѧین النظѧر فѧي إجѧراء التنبѧؤات       . . لدیھا لتعزیز قدرتھا علѧى التѧصدي للتغیѧر المنѧاخي          لدیھا لتعزیز قدرتھا علѧى التѧصدي للتغیѧر المنѧاخي          

المناخیة قصیرة الأجل، حیث یلاحظ ھذا التقریر أن ھذه التنبؤات قد تتباین تبایناً شاسعاً المناخیة قصیرة الأجل، حیث یلاحظ ھذا التقریر أن ھذه التنبؤات قد تتباین تبایناً شاسعاً 

مѧѧن حیѧѧث الجѧѧودة عبѧѧر المنѧѧاطق والفتѧѧرات الزمنیѧѧة، إلا أنھѧѧا قѧѧد تفیѧѧد فѧѧي توقѧѧع حѧѧالات     مѧѧن حیѧѧث الجѧѧودة عبѧѧر المنѧѧاطق والفتѧѧرات الزمنیѧѧة، إلا أنھѧѧا قѧѧد تفیѧѧد فѧѧي توقѧѧع حѧѧالات     

المتطرف لأكثر من أسبوع مقدماً، وتعتبر زیادة تطویر ھذه الأدوات استناداً إلى      المتطرف لأكثر من أسبوع مقدماً، وتعتبر زیادة تطویر ھذه الأدوات استناداً إلى      الطقس  الطقس  

= 
 في  في ٨٠٨٠ـ تقدم الكتلة الحیویة بما في ذلك الوقود الخشبي في أفریقیا جنوب الصحراء الكبرى أكثر من ـ تقدم الكتلة الحیویة بما في ذلك الوقود الخشبي في أفریقیا جنوب الصحراء الكبرى أكثر من 

وسیؤدي تغییر المناخ إلى تدھور الاتجاھات الحالیة في استنفاد وسیؤدي تغییر المناخ إلى تدھور الاتجاھات الحالیة في استنفاد . . ائة من الطاقة المستھلكةائة من الطاقة المستھلكةالمالم
  ..مخزونات الطاقة من الكتلة الحیویة في أفریقیا التي یتوقع أن یزید الجفاف فیھامخزونات الطاقة من الكتلة الحیویة في أفریقیا التي یتوقع أن یزید الجفاف فیھا

ـ سیؤدي الارتفاع المتوقع في متوسط درجات الحرارة في البرازیل إلى زیادة استھلاك الكھرباء ـ سیؤدي الارتفاع المتوقع في متوسط درجات الحرارة في البرازیل إلى زیادة استھلاك الكھرباء 
  .. وفقاً لبعض سیناریوھات تغیر المناخ وفقاً لبعض سیناریوھات تغیر المناخ٢٠٣٠٢٠٣٠بحلول عام بحلول عام % % ٨٨بنسبة بنسبة 

م  بما یقرب من م  بما یقرب من ٢٠٠٣٢٠٠٣ـ أضرت عملیات الإظلام ذات الصلة بالطاقة في الولایات المتحدة وكندا عام  ـ أضرت عملیات الإظلام ذات الصلة بالطاقة في الولایات المتحدة وكندا عام  
 ملیار دولار  ملیار دولار ١١٫٨١١٫٨ ملیار و  ملیار و ٥٫٨٥٫٨ ملیون نسمة مع خسائر اقتصادیة تقدر بما یتراوح بین  ملیون نسمة مع خسائر اقتصادیة تقدر بما یتراوح بین ٥٠٥٠

  ..أمریكيأمریكي
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المعلومات المناخیة الموثѧوق بھѧا عنѧصراً أساسѧیاً، فѧنمط التحلیѧل المعتمѧد علѧى المنѧاخ                  المعلومات المناخیة الموثѧوق بھѧا عنѧصراً أساسѧیاً، فѧنمط التحلیѧل المعتمѧد علѧى المنѧاخ                  

  ..یساعد أي بلد یسعى إلى وضع خطة لاحتیاجاتھ من الطاقةیساعد أي بلد یسعى إلى وضع خطة لاحتیاجاتھ من الطاقة

      ѧѧѧانیرو الاتحادیѧѧѧو دي جѧѧѧة ریѧѧѧتكملت جامعѧѧѧرى، اسѧѧѧة أخѧѧѧن جھѧѧѧوم      ѧѧѧانیرو الاتحادیѧѧѧو دي جѧѧѧة ریѧѧѧتكملت جامعѧѧѧرى، اسѧѧѧة أخѧѧѧن جھѧѧѧام  ومѧѧѧي عѧѧѧام  ة فѧѧѧي عѧѧѧة ف

، دراسة عن التأثیرات المستقبلیة للمناخ على إمѧدادات الطاقѧة فѧي البرازیѧل،        ، دراسة عن التأثیرات المستقبلیة للمناخ على إمѧدادات الطاقѧة فѧي البرازیѧل،        ))مم٢٠٠٨٢٠٠٨((

ووجѧѧدت ھѧѧذه الدراسѧѧة أن ارتفѧѧاع متوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة سیتѧѧسبب فѧѧي زیѧѧادة معѧѧدلات   ووجѧѧدت ھѧѧذه الدراسѧѧة أن ارتفѧѧاع متوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة سیتѧѧسبب فѧѧي زیѧѧادة معѧѧدلات   

م، ولمواجھѧѧة ذلѧѧك تخطѧѧط البرازیѧѧل   م، ولمواجھѧѧة ذلѧѧك تخطѧѧط البرازیѧѧل   ٢٠٣٠٢٠٣٠بحلѧѧول عѧѧام  بحلѧѧول عѧѧام  % % ٨٨اسѧѧتھلاك الكھربѧѧاء بنحѧѧو  اسѧѧتھلاك الكھربѧѧاء بنحѧѧو  

دیلة مثل الریاح والوقود الحیوي علاوة علѧى الطاقѧة   دیلة مثل الریاح والوقود الحیوي علاوة علѧى الطاقѧة   لسیاسات تشجیع مصادر الطاقة الب لسیاسات تشجیع مصادر الطاقة الب 

  . . الكھرومائیةالكھرومائیة

كما أن من فوائد التكنولوجیا النوویة أنھا تعتبر طاقة مقبولة بیئیاً، وتتوافق مѧع          كما أن من فوائد التكنولوجیا النوویة أنھا تعتبر طاقة مقبولة بیئیاً، وتتوافق مѧع          

أھداف بروتوكول كیوتو، وبجانب ذلك تولد ھذه الصناعة كھربѧاء بأسѧعار تنافѧسیة، مѧع         أھداف بروتوكول كیوتو، وبجانب ذلك تولد ھذه الصناعة كھربѧاء بأسѧعار تنافѧسیة، مѧع         

وویة لھا تأثیرھا الكبیر على نوعیة الحیاة وویة لھا تأثیرھا الكبیر على نوعیة الحیاة فالطاقة النفالطاقة الن. . تحقیق استقرار في عرض الطاقةتحقیق استقرار في عرض الطاقة

  ))١١((..والتنمیة في الدولة أو المنطقة المضیفة لھاوالتنمیة في الدولة أو المنطقة المضیفة لھا

  

  

  

  

  

                                                             

((11))  RRaammoonn  RRaammiirreezz  ((JJ..)),,  eett--aall  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt””,,  iibbiidd,,  
pp..    11..    
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  المبحث الثالثالمبحث الثالث
  دور صناعة الطاقة النووية في إنجاز أهداف بروتوكول كيوتودور صناعة الطاقة النووية في إنجاز أهداف بروتوكول كيوتو

  لمواجهة قضايا تغير المناخلمواجهة قضايا تغير المناخ
  

  فيفي" " برتوكول كیوتوبرتوكول كیوتو""م إلى ما یطلق علیھ م إلى ما یطلق علیھ ١٩٩٧١٩٩٧توصلت دول العالم نھایة عام   توصلت دول العالم نھایة عام   

وكانѧت أھѧداف ھѧذا    وكانѧت أھѧداف ھѧذا    . . مم٢٠٠٥٢٠٠٥مدینة كیوتو الیابانیѧة، ودخѧل حیѧز التنفیѧذ فѧي فبرایѧر مѧن            مدینة كیوتو الیابانیѧة، ودخѧل حیѧز التنفیѧذ فѧي فبرایѧر مѧن            

البروتوكول ھي الحد من التغیرات المناخیة، كما انطوى أیѧضاً علѧى وضѧع آلیѧات معینѧة           البروتوكول ھي الحد من التغیرات المناخیة، كما انطوى أیѧضاً علѧى وضѧع آلیѧات معینѧة           

  ––من أجل حمایة البیئة، ومنھا ضرورة التزام كافة الدول وفي مقدمتھا الѧدول المتقدمѧة        من أجل حمایة البیئة، ومنھا ضرورة التزام كافة الدول وفي مقدمتھا الѧدول المتقدمѧة        

 بالحد من معدلات الانبعاثات الغازیة الملوثѧة   بالحد من معدلات الانبعاثات الغازیة الملوثѧة  ––یثاً للبیئة العالمیة  یثاً للبیئة العالمیة  والتي تعتبر الأعلى تلو   والتي تعتبر الأعلى تلو   

، كمѧا تبنѧت مختلѧف الѧدول سیاسѧات مختلفѧة       ، كمѧا تبنѧت مختلѧف الѧدول سیاسѧات مختلفѧة       ))٢٠١٢٢٠١٢--٢٠٠٨٢٠٠٨((خلال فترة التعھѧد الأولѧى      خلال فترة التعھѧد الأولѧى      

  ))١١((..للاستجابة للحدود التي وضعھا ذلك البروتوكولللاستجابة للحدود التي وضعھا ذلك البروتوكول

لѧغ  لѧغ  وقد أصبح بروتوكول كیوتѧو الآن اتفاقѧاً ملزمѧاً للѧدول الموقعѧة علیѧھ، والتѧي ب         وقد أصبح بروتوكول كیوتѧو الآن اتفاقѧاً ملزمѧاً للѧدول الموقعѧة علیѧھ، والتѧي ب         

 دولة، مع ملاحظة أن أكبر الدول تلویثѧاً للبیئѧة العالمیѧة لѧم تنѧضم بعѧد لھѧذا          دولة، مع ملاحظة أن أكبر الدول تلویثѧاً للبیئѧة العالمیѧة لѧم تنѧضم بعѧد لھѧذا         ١٤١١٤١عددھا  عددھا  

وقد وضع ھѧذا الاتفѧاق بھѧدف    وقد وضع ھѧذا الاتفѧاق بھѧدف    . .  الولایات المتحدة والصین والھند الولایات المتحدة والصین والھند--::الاتفاق، ونقصد بھا    الاتفاق، ونقصد بھا    

                                                             

((11))  PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ““TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  22..    IIAAEEAA  ::  
""NNuucclleeaarr  TTeecchhnnoollooggyy  RReevviieeww  22000077"",,  ddiirreeccttoorr  ggeenneerraall,,  CCGG//  ((5511))  IINNFF//0033,,  
22000077,,  pppp..  1111  ––  1122,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/ntr2007.pdf .    IIAAEEAA  ::  
""IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  22000088,,  pp..  1144,,  
AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
hhttttpp::////wwwwww..iiaaeeaa..oorrgg//PPuubblliiccaattiioonnss//BBooookklleettss//NNuucclleeaarrPPoowweerr//nnpp0088..ppddff    



 

 

 

 

 

 ٨٩٦

وضع أسس یتم بناءً علیھا تخفیض معدلات الانبعاثات الكربونیة عند مستویات محددة،         وضع أسس یتم بناءً علیھا تخفیض معدلات الانبعاثات الكربونیة عند مستویات محددة،         

 ویكمن الھدف النھائي للبروتوكѧول فѧي خفѧض الانبعاثѧات      ویكمن الھدف النھائي للبروتوكѧول فѧي خفѧض الانبعاثѧات     ))١١((ة معینة، ة معینة، وخلال فترات زمنی  وخلال فترات زمنی  

م، م، ١٩٩٠١٩٩٠أدنى من مѧستویات التلѧوث فѧي عѧام     أدنى من مѧستویات التلѧوث فѧي عѧام     % % ٥٥الكربونیة الملوثة للبیئة إلى حوالي   الكربونیة الملوثة للبیئة إلى حوالي   

  )٢().).مم٢٠١٢٢٠١٢  ––  ٢٠٠٨٢٠٠٨((على مدى فترة التقدیر على مدى فترة التقدیر 

ونتیجةً لامتناع الولایات المتحدة عن التصدیق على بروتوكول كیوتو، فإن نسبة  ونتیجةً لامتناع الولایات المتحدة عن التصدیق على بروتوكول كیوتو، فإن نسبة  

وعلى أیة حѧال،  وعلى أیة حѧال،  . . مم١٩٩٠١٩٩٠٪ أدنى من انبعاثات عام ٪ أدنى من انبعاثات عام ٣،٨٣،٨ الفعلي ستكون بحدود    الفعلي ستكون بحدود   التخفیضالتخفیض

فإن نѧسبة التخفѧیض الأھѧم لمعѧدلات الانبعاثѧات العالمیѧة سѧتكون ضѧروریة خѧلال العقѧود             فإن نѧسبة التخفѧیض الأھѧم لمعѧدلات الانبعاثѧات العالمیѧة سѧتكون ضѧروریة خѧلال العقѧود             

  ٢٢القلیلة القادمة بھѧدف تحقیѧق انخفѧاض فѧي درجѧات الحѧرارة العالمیѧة، بنѧسبة تقѧدر بѧ ـ             القلیلة القادمة بھѧدف تحقیѧق انخفѧاض فѧي درجѧات الحѧرارة العالمیѧة، بنѧسبة تقѧدر بѧ ـ             

ا مѧѧؤتمر قمѧѧة مجموعѧѧة دول الثمѧѧاني الكبѧѧرى   ا مѧѧؤتمر قمѧѧة مجموعѧѧة دول الثمѧѧاني الكبѧѧرى    وفقѧѧاً للنتѧѧائج التѧѧي أعلنھѧѧ  وفقѧѧاً للنتѧѧائج التѧѧي أعلنھѧѧ ––درجѧѧة مئویѧѧة درجѧѧة مئویѧѧة 

((GG88))  ––                امѧلال عѧو خѧول كیوتѧار بروتوكѧي إطѧة فѧام                 وقد أجریت مفاوضات مكثفѧلال عѧو خѧول كیوتѧار بروتوكѧي إطѧة فѧم، م، ٢٠٠٩٢٠٠٩ وقد أجریت مفاوضات مكثف

م، بھѧدف تحقیѧق   م، بھѧدف تحقیѧق   ٢٠١٢٢٠١٢تطمح إلى التوصل إلى اتفѧاق عѧالمي شѧامل لفتѧرة مѧا بعѧد عѧام            تطمح إلى التوصل إلى اتفѧاق عѧالمي شѧامل لفتѧرة مѧا بعѧد عѧام            

  ))٣٣((..انخفاض ھائل في حجم الانبعاثات الكربونیة على المدى البعیدانخفاض ھائل في حجم الانبعاثات الكربونیة على المدى البعید

، إلѧѧى أن تغیѧѧر المنѧѧاخ   ، إلѧѧى أن تغیѧѧر المنѧѧاخ   ))مم٢٠٠٧٢٠٠٧(( الاقتѧѧصادي العѧѧالمي فѧѧي    الاقتѧѧصادي العѧѧالمي فѧѧي   وقѧѧد خلѧѧص المنتѧѧدى  وقѧѧد خلѧѧص المنتѧѧدى  

وارتفاع درجة الحرارة على المستوى العالمي، سیكون أحد أھم التحدیات العالمیѧة التѧي    وارتفاع درجة الحرارة على المستوى العالمي، سیكون أحد أھم التحدیات العالمیѧة التѧي    

وقد وجھ ھذا المنتѧدى تنبیھѧاً إلѧى كافѧة دول     وقد وجھ ھذا المنتѧدى تنبیھѧاً إلѧى كافѧة دول     . . ستواجھ صُُناع القرار في السنوات المقبلة   ستواجھ صُُناع القرار في السنوات المقبلة   

  ––الطاقѧة المتجѧددة فѧي تولیѧد الطاقѧة      الطاقѧة المتجѧددة فѧي تولیѧد الطاقѧة       بضرورة التحول نحو مѧصادر   بضرورة التحول نحو مѧصادر  ––العالم بلا استثناء  العالم بلا استثناء  
                                                             

((11))  CChhaakkrraavvoorrttyy  ((UU..))  &&  MMaaggnnéé  ((BB..)),,  eett--aall  ::    ""CCaann  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  SSaavvee  tthhee  
KKyyoottoo  PPrroottooccooll??'',,  22000088,,  pp..  11,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.www.papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=734403.
pdf  

(2) UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  
EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  55.. 

(3) IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  33.. 
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 ٨٩٧

كمѧѧا أكѧѧد رئѧѧیس الاتحѧѧاد الأوروبѧѧي   كمѧѧا أكѧѧد رئѧѧیس الاتحѧѧاد الأوروبѧѧي   . . علѧѧى أن تكѧѧون الطاقѧѧة النوویѧѧة أحѧѧد ھѧѧذه المѧѧصادر   علѧѧى أن تكѧѧون الطاقѧѧة النوویѧѧة أحѧѧد ھѧѧذه المѧѧصادر   

مؤخراً، على ضرورة التزام بلدان الاتحاد بتطویر كفاءة الطاقة إلى حد كبیر، والاستفادة مؤخراً، على ضرورة التزام بلدان الاتحاد بتطویر كفاءة الطاقة إلى حد كبیر، والاستفادة 

قیѧѧة عالمیѧѧة قیѧѧة عالمیѧѧة مѧѧن اقتѧѧصادیات وتقنیѧѧات الطاقѧѧة المنخفѧѧضة الكربѧѧون، والحاجѧѧة لإبѧѧرام اتفا  مѧѧن اقتѧѧصادیات وتقنیѧѧات الطاقѧѧة المنخفѧѧضة الكربѧѧون، والحاجѧѧة لإبѧѧرام اتفا  

م، وذلѧѧك م، وذلѧѧك ٢٠١٢٢٠١٢جدیѧѧدة لتخفѧѧیض معѧѧدلات انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة بمعѧѧدلات أكبѧѧر بعѧѧد    جدیѧѧدة لتخفѧѧیض معѧѧدلات انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة بمعѧѧدلات أكبѧѧر بعѧѧد    

  ))١١((..تحقیقاً أھداف بروتوكول كیوتو التي دخلت حیز التنفیذتحقیقاً أھداف بروتوكول كیوتو التي دخلت حیز التنفیذ

كما أكد الاتحاد الأوربي بѧشكل خѧاص، علѧى التزامѧھ بتخفѧیض انبعاثѧات الغѧازات            كما أكد الاتحاد الأوربي بѧشكل خѧاص، علѧى التزامѧھ بتخفѧیض انبعاثѧات الغѧازات            

م، كمѧѧا وافѧѧق  م، كمѧѧا وافѧѧق  ٢٠٢٠٢٠٢٠عѧѧام عѧѧام م، بحلѧѧول م، بحلѧѧول ١٩٩٠١٩٩٠عѧѧن مѧѧستویات عѧѧام   عѧѧن مѧѧستویات عѧѧام   % % ٢٠٢٠الدفیئѧѧة بمعѧѧدل  الدفیئѧѧة بمعѧѧدل  

، وذلѧك شѧریطة انѧضمام    ، وذلѧك شѧریطة انѧضمام    %%٣٠٣٠الزعماء الأوروبیون على زیادة ھѧذه النѧسبة لتѧصل إلѧى       الزعماء الأوروبیون على زیادة ھѧذه النѧسبة لتѧصل إلѧى       

بلدان أخرى كالولایات المتحدة وروسیا والصین والھند، والتي تعتبر المساھم الأكبر في بلدان أخرى كالولایات المتحدة وروسیا والصین والھند، والتي تعتبر المساھم الأكبر في 

  ..نسبة انبعاثات الغازات الدفیئة حول العالمنسبة انبعاثات الغازات الدفیئة حول العالم

ل الطاقѧة النوویѧة مباشѧرة ضѧمن     ل الطاقѧة النوویѧة مباشѧرة ضѧمن      لم یѧُدخِ  لم یѧُدخِ ––وعلى الرغم من أن بروتوكول كیوتو       وعلى الرغم من أن بروتوكول كیوتو       

  ––آلیѧѧات مكافحѧѧة انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة المولѧѧدة عالمیѧѧاً عبѧѧر مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة     آلیѧѧات مكافحѧѧة انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة المولѧѧدة عالمیѧѧاً عبѧѧر مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة     

فѧإن العدیѧد مѧن المنتѧدیات العالمیѧة      فѧإن العدیѧد مѧن المنتѧدیات العالمیѧة      . . خاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفѧوري  خاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفѧوري  

 الحل بالنѧسبة   الحل بالنѧسبة  المنعقدة حول قضایا تغیر المناخ تعتبر الطاقة النوویة عنصراً أساسیاً من المنعقدة حول قضایا تغیر المناخ تعتبر الطاقة النوویة عنصراً أساسیاً من 

لھذه المشكلة، بل ویعتبرھا البعض المصدر الوحید القادر على تنفیذ أھѧداف بروتوكѧول           لھذه المشكلة، بل ویعتبرھا البعض المصدر الوحید القادر على تنفیذ أھѧداف بروتوكѧول           

  ))٢٢((..كیوتوكیوتو

٪ مѧѧن إجمѧѧالي  ٪ مѧѧن إجمѧѧالي  ٤٠٤٠وقѧѧد بینѧѧا فیمѧѧا سѧѧبق، أن الفحѧѧم الѧѧذي یѧѧساھم حالیѧѧاً بحѧѧوالي      وقѧѧد بینѧѧا فیمѧѧا سѧѧبق، أن الفحѧѧم الѧѧذي یѧѧساھم حالیѧѧاً بحѧѧوالي      

انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة حѧѧول العѧѧالم، لا یѧѧزال یѧѧشكل المѧѧصدر الرئیѧѧسي لتولیѧѧد الطاقѧѧة   انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة حѧѧول العѧѧالم، لا یѧѧزال یѧѧشكل المѧѧصدر الرئیѧѧسي لتولیѧѧد الطاقѧѧة   

                                                             
(1) KKeerrggaann  ((EE..))  &&  DDeecckkeerr  ((EE..))  ::  ““TThhee  eeccoonnoommiiccss  ooff  nnuucclleeaarr  eenneerrggyy  mmaarrkkeettss  

aanndd  tthhee  ffuuttuurree  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall  sseeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  1177.. 
(2)  IIbbiidd,,  pp..  1177.  
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 والتحول من الفحم إلى الغاز الطبیعي الѧذي یعتبѧر الأقѧل تلویثѧاً للبیئѧة مѧن الفحѧم             والتحول من الفحم إلى الغاز الطبیعي الѧذي یعتبѧر الأقѧل تلویثѧاً للبیئѧة مѧن الفحѧم            ..عالمیاًعالمیاً

في تولید الطاقة، یمكن أن یوفر حلاً جزئیاً للمشكلة، ولكن تشیر المؤشѧرات إلѧى أن ھѧذا     في تولید الطاقة، یمكن أن یوفر حلاً جزئیاً للمشكلة، ولكن تشیر المؤشѧرات إلѧى أن ھѧذا     

  –– وفقاً لمعدلات الإنتاج الحالیة وحجم الاحتیاطات العالمیة المقدرة مѧن الغѧاز         وفقاً لمعدلات الإنتاج الحالیة وحجم الاحتیاطات العالمیة المقدرة مѧن الغѧاز        ––المصدر  المصدر  

كمѧا تعتبѧر مѧصادر الطاقѧة     كمѧا تعتبѧر مѧصادر الطاقѧة     . . ؛ لأنھ متوفر بكمیات محدودة في الطبیعѧة      ؛ لأنھ متوفر بكمیات محدودة في الطبیعѧة      مورد نادر وناضب  مورد نادر وناضب  

المتجѧددة جѧزءاً مѧѧن الحѧل لѧѧدعم تحقیѧق أھѧѧداف بروتوكѧول كیوتѧѧو، ولكنھѧا لا یمكنھѧѧا أن       المتجѧددة جѧزءاً مѧѧن الحѧل لѧѧدعم تحقیѧق أھѧѧداف بروتوكѧول كیوتѧѧو، ولكنھѧا لا یمكنھѧѧا أن       

توفر الطاقة بأحجام كبیرة خاصѧة فѧي الѧدول النامیѧة المتعطѧشة إلѧى الطاقѧة، ناھیѧك عѧن               توفر الطاقة بأحجام كبیرة خاصѧة فѧي الѧدول النامیѧة المتعطѧشة إلѧى الطاقѧة، ناھیѧك عѧن               

  ))١١((..عة الطاقة النوویةعة الطاقة النوویةتكلفتھا الباھظة والتي لا تقل عن تكلفة صناتكلفتھا الباھظة والتي لا تقل عن تكلفة صنا

 مѧا أھѧم    مѧا أھѧم   ––وكان من أھم التساؤلات التي أُثیرت أثنѧاء صѧیاغة بروتوكѧول كیوتѧو،          وكان من أھم التساؤلات التي أُثیرت أثنѧاء صѧیاغة بروتوكѧول كیوتѧو،          

الآلیѧѧات التѧѧي یمكѧѧن أن تѧѧدعم جھѧѧود حمایѧѧة البیئѧѧة، ومѧѧا مѧѧدى أھلیѧѧة أو جѧѧدارة الطاقѧѧة       الآلیѧѧات التѧѧي یمكѧѧن أن تѧѧدعم جھѧѧود حمایѧѧة البیئѧѧة، ومѧѧا مѧѧدى أھلیѧѧة أو جѧѧدارة الطاقѧѧة       

النوویѧة للقیѧѧام بھѧѧذا الѧѧدور؟ وقѧد أبѧѧدت حكومѧѧات العدیѧѧد مѧن الѧѧدول تѧѧصریحات معارضѧѧة     النوویѧة للقیѧѧام بھѧѧذا الѧѧدور؟ وقѧد أبѧѧدت حكومѧѧات العدیѧѧد مѧن الѧѧدول تѧѧصریحات معارضѧѧة     

، تعبیراً عن رفضھا بأن یكون للطاقѧة النوویѧة دور فѧي إنجѧاز بروتوكѧول          ، تعبیراً عن رفضھا بأن یكون للطاقѧة النوویѧة دور فѧي إنجѧاز بروتوكѧول          للطاقة النوویة للطاقة النوویة 

كیوتو، ومن بینھا إندونیسیا وسنغافورة والفلبین، كما تبنت بعض دول الاتحاد الأوربѧي       كیوتو، ومن بینھا إندونیسیا وسنغافورة والفلبین، كما تبنت بعض دول الاتحاد الأوربѧي       

بѧѧشكل غیѧѧر مباشѧѧر ھѧѧذا التوجѧѧھ الѧѧرافض لѧѧدور للطاقѧѧة النوویѧѧة، مثѧѧل ألمانیѧѧا وایطالیѧѧا       بѧѧشكل غیѧѧر مباشѧѧر ھѧѧذا التوجѧѧھ الѧѧرافض لѧѧدور للطاقѧѧة النوویѧѧة، مثѧѧل ألمانیѧѧا وایطالیѧѧا       

  ))٢٢((..لدنمركلدنمركوالیونان والسوید والنمسا وأیرلندا واوالیونان والسوید والنمسا وأیرلندا وا

وقѧد اسѧѧتثنى جѧدول أعمѧѧال نѧѧشطاء البیئیѧة الطاقѧѧة النوویѧѧة مѧن اعتبارھѧѧا مѧѧصدر      وقѧد اسѧѧتثنى جѧدول أعمѧѧال نѧѧشطاء البیئیѧة الطاقѧѧة النوویѧѧة مѧن اعتبارھѧѧا مѧѧصدر      

 حكومѧѧة مѧѧن الحكومѧѧات المѧѧشاركة فѧѧي المѧѧؤتمر    حكومѧѧة مѧѧن الحكومѧѧات المѧѧشاركة فѧѧي المѧѧؤتمر   ١٨٠١٨٠للطاقѧѧة منخفѧѧضة الكربѧѧون، إذ أن  للطاقѧѧة منخفѧѧضة الكربѧѧون، إذ أن  

حѧѧول تѧѧوفیر آلیѧѧات  حѧѧول تѧѧوفیر آلیѧѧات  ((الѧѧسادس المѧѧنظم مѧѧن قبѧѧل لجنѧѧة الأمѧѧم المتحѧѧدة للتنمیѧѧة المѧѧستدامة     الѧѧسادس المѧѧنظم مѧѧن قبѧѧل لجنѧѧة الأمѧѧم المتحѧѧدة للتنمیѧѧة المѧѧستدامة     

                                                             

((11))  CChhaakkrraavvoorrttyy  ((UU..))  &&  MMaaggnnéé  ((BB..)),,  eett--aall  ::    ““CCaann  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  SSaavvee  tthhee  
KKyyoottoo  PPrroottooccooll??’’,,  iibbiidd,,  pp..  11..  

((22))  PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ““TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  55..  
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 ٨٩٩

ف بحقیقة أن الطاقة النوویة تعد مورداً ھامѧاً للطاقѧة،   ف بحقیقة أن الطاقة النوویة تعد مورداً ھامѧاً للطاقѧة،   ، لا تعتر، لا تعتر))لتطبیق بروتوكول كیوتو  لتطبیق بروتوكول كیوتو  

  )١(..كما لا یعترفون بكونھا مصدراً خالیاً من الإشعاع ومنتجات الغازات الدفیئةكما لا یعترفون بكونھا مصدراً خالیاً من الإشعاع ومنتجات الغازات الدفیئة

وفѧѧي المقابѧѧل تѧѧشیر الكثیѧѧر مѧѧن الدراسѧѧات الحدیثѧѧة الѧѧصادرة عѧѧن وزارة الطاقѧѧة     وفѧѧي المقابѧѧل تѧѧشیر الكثیѧѧر مѧѧن الدراسѧѧات الحدیثѧѧة الѧѧصادرة عѧѧن وزارة الطاقѧѧة     

 على الأقل فѧي   على الأقل فѧي  ––وحد وحد الأمریكیة، إلى أن صناعة الطاقة النوویة تقدم نفسھا كخیار شبھ أ        الأمریكیة، إلى أن صناعة الطاقة النوویة تقدم نفسھا كخیار شبھ أ        

 لإنجѧاز أھѧداف بروتوكѧول كیوتѧو، وعلѧى سѧبیل المثѧال فقѧد ترتѧب علѧى                لإنجѧاز أھѧداف بروتوكѧول كیوتѧو، وعلѧى سѧبیل المثѧال فقѧد ترتѧب علѧى               ––الوقت الراھن   الوقت الراھن   

م، خفѧѧض الانبعاثѧѧات  م، خفѧѧض الانبعاثѧѧات  ٢٠٠٣٢٠٠٣ وحتѧѧى  وحتѧѧى ١٩٧٣١٩٧٣اسѧѧتخدام الطاقѧѧة النوویѧѧة خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧن    اسѧѧتخدام الطاقѧѧة النوویѧѧة خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧن    

 ملیون  ملیون ٤٠٤٠ ملیون طن من غاز ثاني أكسید الكربون، وحوالي  ملیون طن من غاز ثاني أكسید الكربون، وحوالي ٨٠٨٠الملوثة للبیئة بحوالي   الملوثة للبیئة بحوالي   

تروجین، كما توضح البیانات الواردة عن وزارة الطاقة الأمریكیة عام تروجین، كما توضح البیانات الواردة عن وزارة الطاقة الأمریكیة عام طن من أكسید النیطن من أكسید النی

م، أن أغلب الانبعاثات الكربونیѧة التѧي تѧم تجنبھѧا خѧلال العѧشرین عامѧاً الماضѧیة            م، أن أغلب الانبعاثات الكربونیѧة التѧي تѧم تجنبھѧا خѧلال العѧشرین عامѧاً الماضѧیة            ١٩٩٩١٩٩٩

  ))٢٢((..كان سببھا التوسع في الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاقةكان سببھا التوسع في الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاقة

أجرتھѧا وزارة الѧصناعة   أجرتھѧا وزارة الѧصناعة   ومن جھة أخرى فقѧد أثبتѧت العدیѧد مѧن الدراسѧات التѧي               ومن جھة أخرى فقѧد أثبتѧت العدیѧد مѧن الدراسѧات التѧي               

الفنلندیѧѧة أنѧѧھ ولѧѧولا وجѧѧود المفѧѧاعلات النوویѧѧة الأربعѧѧة فѧѧي فنلنѧѧدا، لكانѧѧت مѧѧستویات          الفنلندیѧѧة أنѧѧھ ولѧѧولا وجѧѧود المفѧѧاعلات النوویѧѧة الأربعѧѧة فѧѧي فنلنѧѧدا، لكانѧѧت مѧѧستویات          

كما أكѧدت ھѧذه الدراسѧات أن    كما أكѧدت ھѧذه الدراسѧات أن    . . انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون ضعف مستواھا الحالي     انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون ضعف مستواھا الحالي     

استخدام الطاقة النوویة، بالإضافة إلѧى الطاقѧة المتجѧددة، یعتبѧر أفѧضل وسѧیلة للوصѧول             استخدام الطاقة النوویة، بالإضافة إلѧى الطاقѧة المتجѧددة، یعتبѧر أفѧضل وسѧیلة للوصѧول             

  ))٣٣((..المستویات التي یھدف إلیھا بروتوكول كیوتوالمستویات التي یھدف إلیھا بروتوكول كیوتوإلى إلى 

                                                             
(1)  UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  

EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  55.. 
((22))  CChhaakkrraavvoorrttyy  ((UU..))  &&  MMaaggnnéé  ((BB..)),,  eett--aall  ::    ““CCaann  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  SSaavvee  tthhee  

KKyyoottoo  PPrroottooccooll??’’,,  iibbiidd,,  pp..  22..  
، مركز ، مركز ""الطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاونالطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاون""رضا عبد السلام، رضا عبد السلام، . . دد) ) ٣٣((  

  . . ٢٤٢٤م، ص م، ص ٢٠١١٢٠١١ الإستراتیجیة  الإستراتیجیة الإمارات للدراسات والبحوثالإمارات للدراسات والبحوث
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كمѧѧا تѧѧشیر العدیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات أیѧѧضاً، إلѧѧى أن الѧѧسماح باعتمѧѧاد آلیѧѧة التنمیѧѧة        كمѧѧا تѧѧشیر العدیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات أیѧѧضاً، إلѧѧى أن الѧѧسماح باعتمѧѧاد آلیѧѧة التنمیѧѧة        

، یعتبѧر تأییѧداً لحجیѧة أو    ، یعتبѧر تأییѧداً لحجیѧة أو    CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm  ((CCDDMM))النظیفѧة النظیفѧة 

لأمѧر  لأمѧر  قدرة الطاقة النوویة في أن یكون لھا دور مھم في مكافحة تغیر المناخ، وفي واقع ا    قدرة الطاقة النوویة في أن یكون لھا دور مھم في مكافحة تغیر المناخ، وفي واقع ا    

  ". ". ختم الموافقة على بروتوكول كیوتوختم الموافقة على بروتوكول كیوتو""فإن الطاقة النوویة ستكون ھي فإن الطاقة النوویة ستكون ھي 

وھذا یمكن أن یشجع الدول النامیة على السیر قدماً نحو الطاقة النوویة، كمѧا أن      وھذا یمكن أن یشجع الدول النامیة على السیر قدماً نحو الطاقة النوویة، كمѧا أن      

مساعدة الدول المتقدمة للبلدان النامیة المتمسكة بالحلم النووي، فضلاً عن تقѧدیم مزیѧد      مساعدة الدول المتقدمة للبلدان النامیة المتمسكة بالحلم النووي، فضلاً عن تقѧدیم مزیѧد      

ة وتمدید العمر التشغیلي للمفاعلات، وبناء المزیѧد مѧن    ة وتمدید العمر التشغیلي للمفاعلات، وبناء المزیѧد مѧن    من الدعم لتطویر البرامج النووی    من الدعم لتطویر البرامج النووی    

المفѧѧاعلات النوویѧѧة  سѧѧѧیكون لѧѧھ دور بѧѧارز فѧѧѧي إنجѧѧاز أھѧѧداف بروتوكѧѧѧول كیوتѧѧو فѧѧѧي        المفѧѧاعلات النوویѧѧة  سѧѧѧیكون لѧѧھ دور بѧѧارز فѧѧѧي إنجѧѧاز أھѧѧداف بروتوكѧѧѧول كیوتѧѧو فѧѧѧي        

  ))١١((..المستقبلالمستقبل

وفي دراسة لمنظمة التعاون والتنمیة حول الطاقة النوویة وعلاقتھѧا ببروتوكѧول           وفي دراسة لمنظمة التعاون والتنمیة حول الطاقة النوویة وعلاقتھѧا ببروتوكѧول           

بالفعѧل دوراً رئیѧسیاً فѧي خفѧض     بالفعѧل دوراً رئیѧسیاً فѧي خفѧض     كیوتو، تبین أن الطاقة النوویѧة فѧي دول المنظمѧة لعبѧت           كیوتو، تبین أن الطاقة النوویѧة فѧي دول المنظمѧة لعبѧت           

 ففѧي   ففѧي  ))٢٢((..كمیة الانبعاثات الغازیة المتولدة عن قطاع الطاقة خلال الأربعین عاماً الماضѧیة       كمیة الانبعاثات الغازیة المتولدة عن قطاع الطاقة خلال الأربعین عاماً الماضѧیة       

حالة غیاب المѧصدر النѧووي، كѧان مѧن الممكѧن للانبعاثѧات الكربونیѧة فѧي ھѧذه الѧدول أن             حالة غیاب المѧصدر النѧووي، كѧان مѧن الممكѧن للانبعاثѧات الكربونیѧة فѧي ھѧذه الѧدول أن             

حقیѧق  حقیѧق  ویѧستھدف بروتوكѧول كیوتѧو ت    ویѧستھدف بروتوكѧول كیوتѧو ت    . . تكون أعلى بمعدل الثلѧث عѧن المѧستویات الحالیѧة          تكون أعلى بمعدل الثلѧث عѧن المѧستویات الحالیѧة          

انخفاض ملحوظ في مستوى الانبعاثات الكربونیة في دول منظمѧة التعѧاون قѧدره حѧوالي           انخفاض ملحوظ في مستوى الانبعاثات الكربونیة في دول منظمѧة التعѧاون قѧدره حѧوالي           

م مقارنѧѧѧѧة بمѧѧѧѧستویات  م مقارنѧѧѧѧة بمѧѧѧѧستویات  ٢٠١٢٢٠١٢ وحتѧѧѧѧى  وحتѧѧѧѧى ٢٠٠٨٢٠٠٨ ملیѧѧѧѧون طѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال الفتѧѧѧѧرة مѧѧѧѧن      ملیѧѧѧѧون طѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال الفتѧѧѧѧرة مѧѧѧѧن     ٧٠٠٧٠٠

  ))٣٣((..مم١٩٩٠١٩٩٠

                                                             

((11))    PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ““TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  44..  

، مرجع ، مرجع ””الطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاونالطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاون““رضا عبد السلام، رضا عبد السلام، . . دد )٢(
  ..٢٥٢٥، ص ، ص سابقسابق

(3) OOEECCDD  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy  ttooddaayy"",,  iibbiidd,,  pp..  33.. 
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في حین أن الاعتماد على صناعة الطاقѧة النوویѧة یمكѧن أن یجنѧب بلѧدان منظمѧة             في حین أن الاعتماد على صناعة الطاقѧة النوویѧة یمكѧن أن یجنѧب بلѧدان منظمѧة             

مѧѧن الانبعاثѧѧات الكربونیѧѧة، أي مѧѧا یعѧѧادل   مѧѧن الانبعاثѧѧات الكربونیѧѧة، أي مѧѧا یعѧѧادل    ملیѧѧون طѧѧن   ملیѧѧون طѧѧن  ١٢٠٠١٢٠٠التعѧѧاون والتنمیѧѧة حѧѧوالي  التعѧѧاون والتنمیѧѧة حѧѧوالي  

من انبعاثات ثاني أكѧسید الكربѧون الناتجѧة عѧن مѧصادر تولیѧد الطاقѧة فѧي            من انبعاثات ثاني أكѧسید الكربѧون الناتجѧة عѧن مѧصادر تولیѧد الطاقѧة فѧي            % % ١٠١٠حوالي  حوالي  

الدول الأعضاء بالمنظمة، وبالتالي فإن التوسع فѧي الاعتمѧاد علѧى المѧصدر النѧووي فѧي        الدول الأعضاء بالمنظمة، وبالتالي فإن التوسع فѧي الاعتمѧاد علѧى المѧصدر النѧووي فѧي        

اقѧѧة اقѧѧة علѧѧى حѧѧساب مѧѧصادر تولیѧѧد الط  علѧѧى حѧѧساب مѧѧصادر تولیѧѧد الط  (( بجانѧѧب مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة    بجانѧѧب مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة   ––تولیѧѧد الطاقѧѧة  تولیѧѧد الطاقѧѧة  

 خѧѧѧلال الѧѧѧسنوات القادمѧѧة سѧѧѧیكون كافیѧѧѧاً لإنجѧѧاز المѧѧѧستویات التѧѧѧي حѧѧѧددھا     خѧѧѧلال الѧѧѧسنوات القادمѧѧة سѧѧѧیكون كافیѧѧѧاً لإنجѧѧاز المѧѧѧستویات التѧѧѧي حѧѧѧددھا    ––) ) التقلیدیѧѧة التقلیدیѧѧة 

  ))١١((..بروتوكول كیوتوبروتوكول كیوتو

ونتیجѧѧة للѧѧدور المحتمѧѧل لѧѧصناعة الطاقѧѧة النوویѧѧة فѧѧي إنجѧѧاز أھѧѧداف بروتوكѧѧول     ونتیجѧѧة للѧѧدور المحتمѧѧل لѧѧصناعة الطاقѧѧة النوویѧѧة فѧѧي إنجѧѧاز أھѧѧداف بروتوكѧѧول     

كیوتѧѧو، بѧѧدأ بعѧѧض الѧѧسیاسیین الأوروبیѧѧین فѧѧي التخفیѧѧف مѧѧن حѧѧدة مѧѧوقفھم تجѧѧاه الطاقѧѧة   كیوتѧѧو، بѧѧدأ بعѧѧض الѧѧسیاسیین الأوروبیѧѧین فѧѧي التخفیѧѧف مѧѧن حѧѧدة مѧѧوقفھم تجѧѧاه الطاقѧѧة   

لویولا دي بالاسیو، وھي كبیرة المسئولین عن الطاقة في المفوضیة  لویولا دي بالاسیو، وھي كبیرة المسئولین عن الطاقة في المفوضیة  النوویة، من بینھم    النوویة، من بینھم    

فقѧѧد أعلنѧѧت أن الطاقѧѧة النوویѧѧة تلعѧѧب دوراً بѧѧارزاً فѧѧي التخفیѧѧف مѧѧن معѧѧدل        فقѧѧد أعلنѧѧت أن الطاقѧѧة النوویѧѧة تلعѧѧب دوراً بѧѧارزاً فѧѧي التخفیѧѧف مѧѧن معѧѧدل        . . الأوروبیѧѧةالأوروبیѧѧة

فالطاقة النوویѧة تѧوفر سѧنویاً    فالطاقة النوویѧة تѧوفر سѧنویاً    . . انبعاثات الغازات الدفیئة تحقیقاً لأھداف بروتوكول كیوتو      انبعاثات الغازات الدفیئة تحقیقاً لأھداف بروتوكول كیوتو      

 أكѧسید الكربѧون فѧي دول الاتحѧاد الأوروبѧي،        أكѧسید الكربѧون فѧي دول الاتحѧاد الأوروبѧي،        ملیون طن من انبعاثѧات ثѧاني        ملیون طن من انبعاثѧات ثѧاني       ٣٠٠٣٠٠حوالي  حوالي  

وھѧѧذه الكمیѧѧة تѧѧوازي حѧѧوالي ثلاثѧѧة أضѧѧعاف الكمیѧѧة التѧѧي یتعѧѧین علѧѧى الѧѧدول الأوروبیѧѧة     وھѧѧذه الكمیѧѧة تѧѧوازي حѧѧوالي ثلاثѧѧة أضѧѧعاف الكمیѧѧة التѧѧي یتعѧѧین علѧѧى الѧѧدول الأوروبیѧѧة     

كما ترى صاحبة ھذا الرأي كما ترى صاحبة ھذا الرأي . . توفیرھا خلال العقد القادم للتوافق مع أھداف اتفاقیة كیوتو     توفیرھا خلال العقد القادم للتوافق مع أھداف اتفاقیة كیوتو     

عѧѧن أھѧѧداف اتفاقیѧѧة  عѧѧن أھѧѧداف اتفاقیѧѧة  أن أوروبѧѧا لا یمكنھѧѧا الاسѧѧتغناء عѧѧن الطاقѧѧة النوویѧѧة مѧѧا لѧѧم تتخѧѧلَ      أن أوروبѧѧا لا یمكنھѧѧا الاسѧѧتغناء عѧѧن الطاقѧѧة النوویѧѧة مѧѧا لѧѧم تتخѧѧلَ      

  ))٢٢((..كیوتوكیوتو

                                                             
(1) IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  TTeecchhnnoollooggyy  RReevviieeww  22000077"",,  ddiirreeccttoorr  ggeenneerraall,,  CCGG//  ((5511))  

IINNFF//0033,,  22000077,,  PP..  77,,    AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/ntr2007.pdf   

/ / ، ترجمة، ترجمة"" كیف ستغیر ثورة الطاقة أسلوبنا في الحیاة كیف ستغیر ثورة الطاقة أسلوبنا في الحیاة––الطاقة للجمیع الطاقة للجمیع ""فیتیسواران، فیتیسواران، . . فیجاي ففیجاي ف  )٢(
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 

 ٩٠٢

 إلا أن  إلا أن –– حѧѧسب وجھѧѧة نظѧѧر الѧѧبعض  حѧѧسب وجھѧѧة نظѧѧر الѧѧبعض ––فالطاقѧѧة النوویѧѧة وإن لѧѧم تكѧѧن كلھѧѧا فوائѧѧد  فالطاقѧѧة النوویѧѧة وإن لѧѧم تكѧѧن كلھѧѧا فوائѧѧد  

نسبة انبعاثات الغازات الدفیئة المنبعثة عن ھѧذا المѧصدر تعتبѧر منخفѧضة جѧداً، بѧل تكѧاد             نسبة انبعاثات الغازات الدفیئة المنبعثة عن ھѧذا المѧصدر تعتبѧر منخفѧضة جѧداً، بѧل تكѧاد             

تكѧѧون منعدمѧѧة، ممѧѧا یجعѧѧل الطاقѧѧة النوویѧѧة أكثѧѧر جاذبیѧѧة عѧѧن غیرھѧѧا مѧѧن مѧѧصادر تولیѧѧد    تكѧѧون منعدمѧѧة، ممѧѧا یجعѧѧل الطاقѧѧة النوویѧѧة أكثѧѧر جاذبیѧѧة عѧѧن غیرھѧѧا مѧѧن مѧѧصادر تولیѧѧد    

 ومѧѧن ھѧѧذا المنطلѧѧق انتھѧѧى الѧѧبعض للقѧѧول بѧѧأن المѧѧصدر النѧѧووي بѧѧدأ    ومѧѧن ھѧѧذا المنطلѧѧق انتھѧѧى الѧѧبعض للقѧѧول بѧѧأن المѧѧصدر النѧѧووي بѧѧدأ   ))١١((..لأخѧѧرىلأخѧѧرىالطاقѧѧة االطاقѧѧة ا

  ))٢٢((..یفرض نفسھ لیكون الخیار الأساسي لتحقیق وإنجاز أھداف بروتوكول كیوتویفرض نفسھ لیكون الخیار الأساسي لتحقیق وإنجاز أھداف بروتوكول كیوتو

  ضریبة الكربون ودورھا في تحقیق لأھداف بروتوكول كیوتوضریبة الكربون ودورھا في تحقیق لأھداف بروتوكول كیوتو::  

یمكѧن  یمكѧن  وللحد من التغیرات المناخیѧة تحقیقѧاً لأھѧداف بروتوكѧول كیوتѧو، والѧذي لا          وللحد من التغیرات المناخیѧة تحقیقѧاً لأھѧداف بروتوكѧول كیوتѧو، والѧذي لا          

أن یتحقѧѧق إلا مѧѧن خѧѧلال الحѧѧد مѧѧن انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة المѧѧسببة لحѧѧدوث ظѧѧاھرة        أن یتحقѧѧق إلا مѧѧن خѧѧلال الحѧѧد مѧѧن انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة المѧѧسببة لحѧѧدوث ظѧѧاھرة        

 على النحو الذي تم الإشارة إلیھ سѧابقاً   على النحو الذي تم الإشارة إلیھ سѧابقاً  ––الاحتباس الحراري ومن ثم التغیرات المناخیة       الاحتباس الحراري ومن ثم التغیرات المناخیة       

 یقترح البعض ضرورة فرض قیود على كافة أنشطة والصناعات الملوثة للبیئѧة، وفѧي            یقترح البعض ضرورة فرض قیود على كافة أنشطة والصناعات الملوثة للبیئѧة، وفѧي           --

الطاقѧѧة، وھѧѧذا یتحقѧѧق مѧѧن خѧѧلال فѧѧرض تكلفѧѧة علѧѧى انبعاثѧѧات     الطاقѧѧة، وھѧѧذا یتحقѧѧق مѧѧن خѧѧلال فѧѧرض تكلفѧѧة علѧѧى انبعاثѧѧات     مقѧѧدمتھا صѧѧناعات تولیѧѧد  مقѧѧدمتھا صѧѧناعات تولیѧѧد  

  ".".بضریبة الكربونبضریبة الكربون""الكربون والمسماة الكربون والمسماة 

وفي الوقت الراھن، وفѧي ظѧل عѧدم وجѧود تѧشریعات ملزمѧة للحѧد مѧن الانبعاثѧات              وفي الوقت الراھن، وفѧي ظѧل عѧدم وجѧود تѧشریعات ملزمѧة للحѧد مѧن الانبعاثѧات              

الغازیة الملوثة، فإن ھѧذا مѧن شѧأنھ إرسѧال إشѧارة خاطئѧة ویѧشجع علѧى تبنѧي صѧناعات               الغازیة الملوثة، فإن ھѧذا مѧن شѧأنھ إرسѧال إشѧارة خاطئѧة ویѧشجع علѧى تبنѧي صѧناعات               

أخرى یساھم غیاب تطبیق ضѧریبة الكربѧون فѧي تѧوفیر       أخرى یساھم غیاب تطبیق ضѧریبة الكربѧون فѧي تѧوفیر       ومن جھة   ومن جھة   . . الطاقة الملوثة للبیئة  الطاقة الملوثة للبیئة  

قدر كبیر جداً من التكلفة بالنسبة لمصادر تولیѧد الطاقѧة التقلیدیѧة المعتمѧدة فѧي تѧشغیلھا           قدر كبیر جداً من التكلفة بالنسبة لمصادر تولیѧد الطاقѧة التقلیدیѧة المعتمѧدة فѧي تѧشغیلھا           

على الوقود الأحفوري الملوث للبیئة، مما یجعل ھذه المصادر الأخیرة في وضع تنافسي على الوقود الأحفوري الملوث للبیئة، مما یجعل ھذه المصادر الأخیرة في وضع تنافسي 

                                                             
(1)  IIAAEEAA  ::  ““IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  

1144..  
(2)  PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ““TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  

ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  22..  
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لѧѧذا، فѧѧإن إیجѧѧاد الطریقѧѧة  لѧѧذا، فѧѧإن إیجѧѧاد الطریقѧѧة  . . أفѧѧضل مѧѧن بѧѧدائل تولیѧѧد الطاقѧѧة الأخѧѧرى المنخفѧѧضة الكربѧѧون   أفѧѧضل مѧѧن بѧѧدائل تولیѧѧد الطاقѧѧة الأخѧѧرى المنخفѧѧضة الكربѧѧون   

المناسبة للتعامل مع الانبعاثات الكربونیة یشكل جزءاً رئیسیاً من الحل للوفاء بالتزامات     المناسبة للتعامل مع الانبعاثات الكربونیة یشكل جزءاً رئیسیاً من الحل للوفاء بالتزامات     

  ))١١((..مم٢٠١٢٢٠١٢بروتوكول كیوتو، ولإجراء مزید من التخفیضات لما بعد عام بروتوكول كیوتو، ولإجراء مزید من التخفیضات لما بعد عام 

ولدعم جھود الحمایة البیئیة والاجتماعیة، ذھѧب الѧبعض للقѧول بѧضرورة فѧرض            ولدعم جھود الحمایة البیئیة والاجتماعیة، ذھѧب الѧبعض للقѧول بѧضرورة فѧرض            

، علѧى صѧناعات تولیѧد الطاقѧة وغیرھѧا       ، علѧى صѧناعات تولیѧد الطاقѧة وغیرھѧا       ""ممثلةً في ضریبة الكربون   ممثلةً في ضریبة الكربون    " "عقوبات اقتصادیة عقوبات اقتصادیة 

بالѧضرائب  بالѧضرائب  ""وتѧساھم ضѧریبة الكربѧون أو مѧا یطلѧق علیѧھ        وتѧساھم ضѧریبة الكربѧون أو مѧا یطلѧق علیѧھ        . . من الصناعات الملوثة للبیئة   من الصناعات الملوثة للبیئة   

". ". المُلѧوث یѧدفع  المُلѧوث یѧدفع  ""في إعاقة الأنشطة والصناعات الملوثة للبیئة، وفقѧا لمبѧدأ    في إعاقة الأنشطة والصناعات الملوثة للبیئة، وفقѧا لمبѧدأ    " " الخضراءالخضراء

 الأسѧعار، ولكѧن ربمѧا یكѧون تأثیرھѧا       الأسѧعار، ولكѧن ربمѧا یكѧون تأثیرھѧا      فالضرائب بصفة عامة یكون لھا تأثیر مباشѧر علѧى      فالضرائب بصفة عامة یكون لھا تأثیر مباشѧر علѧى      

غیر مباشر على كمیة الملوثات الناتجة عنھا، في حین أن فرض ضریبة الكربون یكѧون        غیر مباشر على كمیة الملوثات الناتجة عنھا، في حین أن فرض ضریبة الكربون یكѧون        

لѧѧھ تѧѧأثیر مباشѧѧر علѧѧى معѧѧدل الانبعاثѧѧات الملوثѧѧة للبیئѧѧة، ولكѧѧن ربمѧѧا یكѧѧون تأثیرھѧѧا غیѧѧر   لѧѧھ تѧѧأثیر مباشѧѧر علѧѧى معѧѧدل الانبعاثѧѧات الملوثѧѧة للبیئѧѧة، ولكѧѧن ربمѧѧا یكѧѧون تأثیرھѧѧا غیѧѧر   

یساھم فѧي  یساھم فѧي  وبالتالي فإن فرض تكلفة على الملوثات البیئیة    وبالتالي فإن فرض تكلفة على الملوثات البیئیة    . . مباشر على معدلات الأسعار   مباشر على معدلات الأسعار   

  ))٢٢((..توفیر الحمایة البیئیة والصحیةتوفیر الحمایة البیئیة والصحیة

وممѧا لا شѧك فیѧھ أنѧھ فѧѧي حالѧة فѧرض ضѧریبة علѧѧى ملوثѧات الكربѧون، فѧإن ھѧѧذه           وممѧا لا شѧك فیѧھ أنѧھ فѧѧي حالѧة فѧرض ضѧریبة علѧѧى ملوثѧات الكربѧون، فѧإن ھѧѧذه           

 خاصѧة تلѧك المتطلعѧة لتحقیѧق      خاصѧة تلѧك المتطلعѧة لتحقیѧق     ––الضرائب ستقاوم بѧشدة مѧن قبѧل العدیѧد مѧن الحكومѧات          الضرائب ستقاوم بѧشدة مѧن قبѧل العدیѧد مѧن الحكومѧات          

 وكѧѧذلك الѧѧدول المنتجѧѧة لمѧѧصادر الطاقѧѧة كمѧѧا یѧѧساھم فѧѧرض       وكѧѧذلك الѧѧدول المنتجѧѧة لمѧѧصادر الطاقѧѧة كمѧѧا یѧѧساھم فѧѧرض      ––تنمیѧѧة اقتѧѧصادیة سѧѧریعة  تنمیѧѧة اقتѧѧصادیة سѧѧریعة  

ة علѧى الكربѧون فѧي تعزیѧز الوضѧع التنافѧسي للѧصناعة النوویѧة وصѧناعات تولیѧد           ة علѧى الكربѧون فѧي تعزیѧز الوضѧع التنافѧسي للѧصناعة النوویѧة وصѧناعات تولیѧد           ضѧریب ضѧریب 

الطاقѧة الأخѧѧرى ذات المѧصدر المتجѧѧدد، حیѧث ینѧѧتج عѧن فѧѧرض ضѧریبة الكربѧѧون ارتفѧѧاع      الطاقѧة الأخѧѧرى ذات المѧصدر المتجѧѧدد، حیѧث ینѧѧتج عѧن فѧѧرض ضѧریبة الكربѧѧون ارتفѧѧاع      

                                                             
(1)  OOEECCDD  ::  ““NNUUCCLLEEAARR  EENNEERRGGYY  IINN  AA  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  

DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE’’,,  IIBBIIDD,,  PP..  2255.. 
(2)  UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  

EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  55.. 
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تكلفة تولید الكھرباء المولدة من محطات الطاقة التقلیدیة، وفѧي المقابѧل تѧوفر المѧصادر          تكلفة تولید الكھرباء المولدة من محطات الطاقة التقلیدیة، وفѧي المقابѧل تѧوفر المѧصادر          

  ))١١((..كلفة منخفضة نسبیاًكلفة منخفضة نسبیاًالنوویة مصادر آمنة ووفیرة للطاقة وبتالنوویة مصادر آمنة ووفیرة للطاقة وبت

وفي المقابل یرى البعض أنھ بدلاً من إرھاق الاقتصاد مع فرض ضریبة الكربون  وفي المقابل یرى البعض أنھ بدلاً من إرھاق الاقتصاد مع فرض ضریبة الكربون  

فإنѧھ مѧن الممكѧن اتخѧاذ موقѧف      فإنѧھ مѧن الممكѧن اتخѧاذ موقѧف      . . والتي من الممكن أن تكون الضریبة الأكبѧر فѧي التѧاریخ       والتي من الممكن أن تكون الضریبة الأكبѧر فѧي التѧاریخ       

كمѧا أنѧھ وبѧدلاً مѧن الѧدخول فѧي       كمѧا أنѧھ وبѧدلاً مѧن الѧدخول فѧي       . . موالٍ تجاه تغیر المناخ والبدء ببناء المفاعلات النوویѧة     موالٍ تجاه تغیر المناخ والبدء ببناء المفاعلات النوویѧة     

فالطاقѧة النوویѧة   فالطاقѧة النوویѧة   . .  ومستقبل مجھول مع بناء أشكال مریبة لتولید الطاقة   ومستقبل مجھول مع بناء أشكال مریبة لتولید الطاقة  ود اقتصادي ود اقتصادي ركرك

بجانѧب أنھѧا مѧصدر نظیѧѧف لتولیѧد الكھربѧاء، فإنھѧا تعتبѧѧر أیѧضاً مѧصدراً لاقتѧصاد صѧѧحي          بجانѧب أنھѧا مѧصدر نظیѧѧف لتولیѧد الكھربѧاء، فإنھѧا تعتبѧѧر أیѧضاً مѧصدراً لاقتѧصاد صѧѧحي          

 لذا تشیر العدید من التقدیرات إلى أن محطات الطاقة النوویة یمكѧن أن تحقѧق     لذا تشیر العدید من التقدیرات إلى أن محطات الطاقة النوویة یمكѧن أن تحقѧق    ))٢٢((..وناجحوناجح

ل الكربون، ولذلك تفترض ضرورة أن یتم بناء محطات للطاقѧة   ل الكربون، ولذلك تفترض ضرورة أن یتم بناء محطات للطاقѧة   انخفاضاً كبیراً في مستقب   انخفاضاً كبیراً في مستقب   

  ))٣٣((..النوویة لإحلالھا محل محطات الطاقة العاملة بالفحمالنوویة لإحلالھا محل محطات الطاقة العاملة بالفحم

ویتضح من العرض السابق أن الطاقة النوویة وعلѧى الѧرغم مѧن التحѧدیات التѧي              ویتضح من العرض السابق أن الطاقة النوویة وعلѧى الѧرغم مѧن التحѧدیات التѧي              

تواجھھѧا، مѧن حیѧث ارتفѧاع التكلفѧة الرأسѧمالیة لھѧذه الѧصناعة، وافتقارھѧا لѧدعم الѧѧرأي           تواجھھѧا، مѧن حیѧث ارتفѧاع التكلفѧة الرأسѧمالیة لھѧذه الѧصناعة، وافتقارھѧا لѧدعم الѧѧرأي           

  –– خاصة بالنѧسبة لعملیѧات البنѧاء الجدیѧدة      خاصة بالنѧسبة لعملیѧات البنѧاء الجدیѧدة     ––م والدعم السیاسي في العدید من الدول     م والدعم السیاسي في العدید من الدول     العاالعا

                                                             
(1)  OOEECCDD  ::  ““NNUUCCLLEEAARR  EENNEERRGGYY  IINN  AA  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  

DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE’’,,  IIBBIIDD,,  PP..  2255.. 
  ارتفاع أسعار تكلفة الكھرباء  ارتفاع أسعار تكلفة الكھرباء ––حیث یكون من أھم الانعكاسات الناتجة عن فرض ضریبة الكربون حیث یكون من أھم الانعكاسات الناتجة عن فرض ضریبة الكربون 

ة المولدة من محطات ملوثة للبیئة كما ھو الحال مع محطات الكھرباء المشغلة بالوقود ة المولدة من محطات ملوثة للبیئة كما ھو الحال مع محطات الكھرباء المشغلة بالوقود خاصخاص
الأحفوري، ومن ثم یساھم ذلك في ارتفاع تكلفة وتضخم أسعار الكثیر من السلع والخدمات الأحفوري، ومن ثم یساھم ذلك في ارتفاع تكلفة وتضخم أسعار الكثیر من السلع والخدمات 

.. بما قد یساھم في حدوث ركود اقتصادي بما قد یساھم في حدوث ركود اقتصادي––المستخدمة لھذه المصادر المستخدمة لھذه المصادر   
((22))  AAlleexxaannddeerr  ((LL..))  ::  ""HHooww  NNuucclleeaarr    PPoowweerr  CCaann  PPrroodduuccee  EEnnoouugghh  CClleeaann,,  

CChheeaapp,,  RReelliiaallee,,  AAmmeerriiccaann  EEnneerrggyy  TToo  CCrreeaattee  JJoobbss,,  CClleeaann  TThhee  AAiirr,,  AAnndd  
SSoollvvee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  --  SSeennaattee  RReeppuubblliiccaann  CCoonnffeerreennccee  bblluueepprriinntt  FFoorr  
110000  NNeeww  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  ppllaannttss  IInn  2200  YYeeaarrss'',,  iibbiidd,,  pp..  4400..  

(3)  SSqquuaassssooiinn  ((SS..))  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy;;  rreebbiirrtthh  oorr  rreessuusscciittaattiioonn'',,  iibbiidd,,  pp..  2200..  
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فضلاً عن تحریر أسѧواق الكھربѧاء فѧي العدیѧد مѧن الѧدول، والتѧي تѧصبح معھѧا الѧصناعة                 فضلاً عن تحریر أسѧواق الكھربѧاء فѧي العدیѧد مѧن الѧدول، والتѧي تѧصبح معھѧا الѧصناعة                 

إلا أن ھѧذه العوامѧل   إلا أن ھѧذه العوامѧل   . . النوویة أقل جاذبیة عѧن غیرھѧا مѧن محطѧات تولیѧد الطاقѧة الأخѧرى             النوویة أقل جاذبیة عѧن غیرھѧا مѧن محطѧات تولیѧد الطاقѧة الأخѧرى             

ات الأخیѧѧرة، وخاصѧѧة مѧѧع ظھѧѧور العدیѧѧد مѧѧن القѧѧضایا  ات الأخیѧѧرة، وخاصѧѧة مѧѧع ظھѧѧور العدیѧѧد مѧѧن القѧѧضایا  والتحѧѧدیات قѧѧد تبѧѧددت خѧѧلال الѧѧسنووالتحѧѧدیات قѧѧد تبѧѧددت خѧѧلال الѧѧسنو

 قѧضایا تغیѧر المنѧاخ العѧالمي وارتفѧاع أسѧعار الوقѧود الأحفѧوري          قѧضایا تغیѧر المنѧاخ العѧالمي وارتفѧاع أسѧعار الوقѧود الأحفѧوري         ––::الھامة والمتمثلѧة فѧي    الھامة والمتمثلѧة فѧي    

ویتضح من ذلك أن للطاقة النوویة دوراً ھاماً في التخفیف من تغیر المناخ ویتضح من ذلك أن للطاقة النوویة دوراً ھاماً في التخفیف من تغیر المناخ . . وأمن الطاقةوأمن الطاقة

    ))١١((..العالمي ومساھمتھ في التنمیة وتحدیات أخرى بیئةالعالمي ومساھمتھ في التنمیة وتحدیات أخرى بیئة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
(1)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  33.. 
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  المبحث الرابعالمبحث الرابع
  دور الطاقة النووية في الحد من المخاطر البيئية والصحيةدور الطاقة النووية في الحد من المخاطر البيئية والصحية

  

وبجانѧب الفوائѧد المناخیѧة التѧي تتمیѧز بھѧا صѧناعة الطاقѧة النوویѧة، كѧدورھا فѧي            وبجانѧب الفوائѧد المناخیѧة التѧي تتمیѧز بھѧا صѧناعة الطاقѧة النوویѧة، كѧدورھا فѧي            

المѧساعدة فѧي التخفیѧف مѧن التغیѧرات المناخیѧة، فإنھѧا تتمیѧز أیѧضاً بفوائѧد أخѧرى بیئیѧѧة            المѧساعدة فѧي التخفیѧف مѧن التغیѧرات المناخیѧة، فإنھѧا تتمیѧز أیѧضاً بفوائѧد أخѧرى بیئیѧѧة            

طاقѧѧѧة النوویѧѧѧة محѧѧѧل المحطѧѧѧات العاملѧѧѧة بѧѧѧالوقود  طاقѧѧѧة النوویѧѧѧة محѧѧѧل المحطѧѧѧات العاملѧѧѧة بѧѧѧالوقود  حیѧѧѧث أن إحѧѧѧلال محطѧѧѧات الحیѧѧѧث أن إحѧѧѧلال محطѧѧѧات ال. . وصѧѧѧحیةوصѧѧѧحیة

الأحفوري یَحُد من انبعاثات ملوثات الھواء، التي تؤدي إلى تѧأثیرات سѧلبیة علѧى البیئѧة           الأحفوري یَحُد من انبعاثات ملوثات الھواء، التي تؤدي إلى تѧأثیرات سѧلبیة علѧى البیئѧة           

    ))١١((..والصحة الإنسانیة على حد سواء، على المستویات المحلیة والإقلیمیةوالصحة الإنسانیة على حد سواء، على المستویات المحلیة والإقلیمیة

  ::الفوائد البیئیة للصناعة النوویةالفوائد البیئیة للصناعة النوویة) ) ١١((  

حقق عنѧھ فوائѧد بیئیѧة متمیѧزة، حیѧث أنھѧا لا ینѧتج          حقق عنѧھ فوائѧد بیئیѧة متمیѧزة، حیѧث أنھѧا لا ینѧتج          إن استخدام الطاقة النوویة یت    إن استخدام الطاقة النوویة یت    

عنھا تقریباً أیة انبعاثات للغازات الدفیئة خلال عملھا، وكمیات قلیلة جѧداً مѧن الانبعاثѧات      عنھا تقریباً أیة انبعاثات للغازات الدفیئة خلال عملھا، وكمیات قلیلة جѧداً مѧن الانبعاثѧات      

 ومѧن المتوقѧع أن ترتفѧع مѧستویات ھѧذه الانبعاثѧات           ومѧن المتوقѧع أن ترتفѧع مѧستویات ھѧذه الانبعاثѧات          ))٢٢((..على أساس دورة حیاتھا الكاملѧة     على أساس دورة حیاتھا الكاملѧة     

ماد في تولید الطاقة على مصادر غیر ماد في تولید الطاقة على مصادر غیر على نحو متزاید على المدى البعید، إذا ما تم الاعتعلى نحو متزاید على المدى البعید، إذا ما تم الاعت

    ))٣٣((..نظیفة، وبخاصة الطاقة المعتمدة في إنتاجھا على الوقود الأحفورينظیفة، وبخاصة الطاقة المعتمدة في إنتاجھا على الوقود الأحفوري

                                                             
(1)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  2200.. 

  ٤٤٩٩ـ ـ ٢٢، مجلة الوكالة للطاقة الذریة ، مجلة الوكالة للطاقة الذریة ""البیئة في بؤرة الاھتمامالبیئة في بؤرة الاھتمام""أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات، أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات،   )٢(
  ::، على الرابط التاالي، على الرابط التاالي٨٨م، ص م، ص ٢٠٠٨٢٠٠٨مارس مارس 

http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull492/Arabic/49205
660610ar.pdf 
(3) FFOORRAATTOOMM  ::  ““NNuucclleeaarr  eenneerrggyy’’ss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ddeevveellooppmmeenntt””,,  iibbiidd,,  pp..  22.. 
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وتѧѧѧشیر العدیѧѧѧد مѧѧѧن الدراسѧѧѧات إلѧѧѧى أن ملوثѧѧѧات الكربѧѧѧون ومركبѧѧѧات الكبریѧѧѧت       وتѧѧѧشیر العدیѧѧѧد مѧѧѧن الدراسѧѧѧات إلѧѧѧى أن ملوثѧѧѧات الكربѧѧѧون ومركبѧѧѧات الكبریѧѧѧت       

والنیتѧѧروجین المنبعثѧѧة مѧѧن المحطѧѧات العاملѧѧة بѧѧالوقود الأحفѧѧوري، ولا سѧѧیما محطѧѧات         والنیتѧѧروجین المنبعثѧѧة مѧѧن المحطѧѧات العاملѧѧة بѧѧالوقود الأحفѧѧوري، ولا سѧѧیما محطѧѧات         

، تتѧسبب فѧي حѧدوث    ، تتѧسبب فѧي حѧدوث    ))تعتبر المصدر الرئیسي لتلѧك الانبعѧاث  تعتبر المصدر الرئیسي لتلѧك الانبعѧاث  ((الفحم الفحم الكھرباء التي تعمل ب  الكھرباء التي تعمل ب  

أمطار حمضیة تؤذي الطبیعة بشكل عام، فالأمطار الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظمѧة        أمطار حمضیة تؤذي الطبیعة بشكل عام، فالأمطار الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظمѧة        

ـѧѧѧ المѧѧѧستوى الزراعѧѧѧي والبیئѧѧѧة البحریѧѧѧة ـѧѧѧ المѧѧѧستوى الزراعѧѧѧي والبیئѧѧѧة البحریѧѧѧة ::البیئیѧѧѧة علѧѧѧى العدیѧѧѧد مѧѧѧن المѧѧѧستویات، منھѧѧѧا البیئیѧѧѧة علѧѧѧى العدیѧѧѧد مѧѧѧن المѧѧѧستویات، منھѧѧѧا 

  . . إلخإلخ......والغاباتوالغابات

ار تصیب بعض مواد البناء، بما فѧي ذلѧك    ار تصیب بعض مواد البناء، بما فѧي ذلѧك    علاوة على ذلك، فإنھا تتسبب في أضر      علاوة على ذلك، فإنھا تتسبب في أضر      

كما أنھا تتسبب أیضاً في حدوث الضباب الذي یحد بشدة مѧن   كما أنھا تتسبب أیضاً في حدوث الضباب الذي یحد بشدة مѧن   . . الآثار التاریخیة والثقافیة  الآثار التاریخیة والثقافیة  

وضوح الرؤیة والحد من وصول أشعة الشمس، وربما یؤدي إلى حدوث تغیر في درجѧة    وضوح الرؤیة والحد من وصول أشعة الشمس، وربما یؤدي إلى حدوث تغیر في درجѧة    

خلالھѧѧا خلالھѧѧا حѧرارة الغѧلاف الجѧѧوي، وتوجѧد العدیѧد مѧѧن الحلѧول التكنولوجیѧة التѧѧي یمكѧن مѧن         حѧرارة الغѧلاف الجѧѧوي، وتوجѧد العدیѧد مѧѧن الحلѧول التكنولوجیѧة التѧѧي یمكѧن مѧن         

خفض معدل ھذه الانبعاثѧات، ولكѧن تكلفѧة ھѧذه الحلѧول ربمѧا تجعѧل الطاقѧة النوویѧة أكثѧر             خفض معدل ھذه الانبعاثѧات، ولكѧن تكلفѧة ھѧذه الحلѧول ربمѧا تجعѧل الطاقѧة النوویѧة أكثѧر             

  ))١١((..جاذبیةجاذبیة

 كѧѧأكبر مѧѧستھلك للطاقѧѧة فѧي العѧѧالم بعѧѧد الولایѧѧات   كѧѧأكبر مѧѧستھلك للطاقѧѧة فѧي العѧѧالم بعѧѧد الولایѧѧات  –– علѧѧى سѧѧبیل المثѧال   علѧѧى سѧѧبیل المثѧال  ––فالѧصین  فالѧصین  

المتحدة، وأكبر دول العالم استھلاكاً للفحѧم، عرضѧة لمواجھѧة مѧشكلات بیئیѧة جمѧة، فقѧد           المتحدة، وأكبر دول العالم استھلاكاً للفحѧم، عرضѧة لمواجھѧة مѧشكلات بیئیѧة جمѧة، فقѧد           

م، وترتѧب علѧى ذلѧك تلѧوث     م، وترتѧب علѧى ذلѧك تلѧوث     ١٩٩٧١٩٩٧ ملیѧون طѧن فحѧم عѧام      ملیѧون طѧن فحѧم عѧام     ٢٣،٧٢٣،٧ حوالي    حوالي   استھلكت الصین استھلكت الصین 

مѧѧن مѧѧن % % ٣٠٣٠كبیѧѧر بغѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون وسѧѧقوط أمطѧѧار حمѧѧضیة غمѧѧرت حѧѧوالي        كبیѧѧر بغѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون وسѧѧقوط أمطѧѧار حمѧѧضیة غمѧѧرت حѧѧوالي        

 ملیѧون طѧن ملوثѧات،     ملیѧون طѧن ملوثѧات،    ٢٣،٧٢٣،٧الأراضي الصینیة، وقد بلغ إجمالي الملوثات فѧي ذلѧك العѧام     الأراضي الصینیة، وقد بلغ إجمالي الملوثات فѧي ذلѧك العѧام     

طѧѧѧن فѧѧѧي طѧѧѧن فѧѧѧي  ملیѧѧѧون  ملیѧѧѧون ٤٣٤٣م وم و٢٠٢٠٢٠٢٠ ملیѧѧѧون طѧѧѧن فѧѧѧي  ملیѧѧѧون طѧѧѧن فѧѧѧي ٣٩٣٩ویتوقѧѧѧع لتلѧѧѧك الملوثѧѧѧات أن تبلѧѧѧغ ویتوقѧѧѧع لتلѧѧѧك الملوثѧѧѧات أن تبلѧѧѧغ 

  . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠

                                                             
(1) IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  2200.. 
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ولكѧѧي تتجنѧѧب الѧѧصین كѧѧل ھѧѧذه الزیѧѧادات فѧѧي نѧѧسب الملوثѧѧات والنتѧѧائج المترتبѧѧة     ولكѧѧي تتجنѧѧب الѧѧصین كѧѧل ھѧѧذه الزیѧѧادات فѧѧي نѧѧسب الملوثѧѧات والنتѧѧائج المترتبѧѧة     

التخفѧیض  التخفѧیض  : : علیھا، فلیس أمامھا سوى حل وحید وممكن تنفیذه مѧن الناحیѧة العملیѧة ھѧو          علیھا، فلیس أمامھا سوى حل وحید وممكن تنفیذه مѧن الناحیѧة العملیѧة ھѧو          

مѧѧن حجѧѧم وارداتھѧѧا مѧѧن البتѧѧرول والغѧѧاز الطبیعѧѧي، فѧѧضلاً عѧѧن تعزیѧѧز مѧѧساھمة الطاقѧѧة         مѧѧن حجѧѧم وارداتھѧѧا مѧѧن البتѧѧرول والغѧѧاز الطبیعѧѧي، فѧѧضلاً عѧѧن تعزیѧѧز مѧѧساھمة الطاقѧѧة         

بѧر خیѧاراً فریѧداً لتولیѧد الطاقѧة علѧى نطѧاق واسѧع بѧدون أن          بѧر خیѧاراً فریѧداً لتولیѧد الطاقѧة علѧى نطѧاق واسѧع بѧدون أن          النوویة، فالطاقة النوویѧة تعت  النوویة، فالطاقة النوویѧة تعت  

فالطاقة النوویة تعد مصدراً لا غنѧى عنѧھ    فالطاقة النوویة تعد مصدراً لا غنѧى عنѧھ    . . یصدر عنھا انبعاثات لملوثات الغازات الدفیئة     یصدر عنھا انبعاثات لملوثات الغازات الدفیئة     

  )١(..بجانب مصادر الطاقة الأولیة لتولید الكھرباءبجانب مصادر الطاقة الأولیة لتولید الكھرباء

كمѧѧѧا یѧѧѧُسمح للѧѧѧصناعة النوویѧѧѧة بѧѧѧالإفراج عѧѧѧن بعѧѧѧض كمیѧѧѧات صѧѧѧغیرة جѧѧѧداً مѧѧѧن  كمѧѧѧا یѧѧѧُسمح للѧѧѧصناعة النوویѧѧѧة بѧѧѧالإفراج عѧѧѧن بعѧѧѧض كمیѧѧѧات صѧѧѧغیرة جѧѧѧداً مѧѧѧن  

لغازیة والمائیѧة، ولكѧن یѧتم فحѧص ھѧذه الانبعاثѧات بإحكѧام للتأكѧد مѧن أنھѧا لا              لغازیة والمائیѧة، ولكѧن یѧتم فحѧص ھѧذه الانبعاثѧات بإحكѧام للتأكѧد مѧن أنھѧا لا              الانبعاثات ا الانبعاثات ا 

وعلى جانب أخر، تتواصل عملیات التطویر لھذه الصناعة من خلال إدخال وعلى جانب أخر، تتواصل عملیات التطویر لھذه الصناعة من خلال إدخال . . تضر بالبیئة تضر بالبیئة 

    ))٢٢((..تقنیات جدیدة تساھم في الحد من تلك الانبعاثات إلى أقصي مدى ممكنتقنیات جدیدة تساھم في الحد من تلك الانبعاثات إلى أقصي مدى ممكن

منھѧѧا مѧѧصادر الطاقѧѧة المائیѧѧة  منھѧѧا مѧѧصادر الطاقѧѧة المائیѧѧة  وحتѧѧى بالنѧѧسبة لѧѧبعض مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة و  وحتѧѧى بالنѧѧسبة لѧѧبعض مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة و  

المعتمѧدة فѧѧي تولیѧدھا علѧѧى بنѧѧاء الѧسدود النھریѧѧة، فإنھѧا قѧѧد تتѧѧسبب فѧي مѧѧشكلات بیئیѧѧة       المعتمѧدة فѧѧي تولیѧدھا علѧѧى بنѧѧاء الѧسدود النھریѧѧة، فإنھѧا قѧѧد تتѧѧسبب فѧي مѧѧشكلات بیئیѧѧة       

حیث ینتج عن بناء ھѧذه الѧسدود حѧدوث فیѧضانات عارمѧة مѧن المیѧاه          حیث ینتج عن بناء ھѧذه الѧسدود حѧدوث فیѧضانات عارمѧة مѧن المیѧاه          . . واجتماعیة كبیرة واجتماعیة كبیرة 

                                                             
(1) WWeennxxiinngg  ((ZZ..))  ::  ""TThhee  RRoollee  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  ffoorr  aa  SSuussttaaiinnaabbllee  

DDeevveellooppmmeenntt  iinn  CChhiinnaa'',,  IILLKK--SSyymmppoossiiuumm,,  OOppppoorrttuunniittiieess  aanndd  RRiisskkss  ooff  
NNuucclleeaarr  PPoowweerr,,  CChhiinnaa  GGuuaannggddoonn  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  CCoorrppoorraattiioonn  LLttdd,,  
2266..//2277..0044..22000011,,  pppp..  22  ––  33,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.oecd-
nea.org/ndd/docs/2001/nddsustdev.pdf 

(2)  FFOORRAATTOOMM  ::  ““NNuucclleeaarr  eenneerrggyy’’ss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  
ddeevveellooppmmeenntt””,,  iibbiidd,,  pp..  33.. 
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تلتھم مساحات شاسعة من الأراضي والتي یتم استخدامھا كخزانات للمیѧاه، ممѧا یتѧسبب         تلتھم مساحات شاسعة من الأراضي والتي یتم استخدامھا كخزانات للمیѧاه، ممѧا یتѧسبب         

  ))١١((..شرید الملایین من البشر المقیمین بھذه المناطقشرید الملایین من البشر المقیمین بھذه المناطقفي تفي ت

  ٣٠٣٠على سѧبیل المثѧال، ترتѧب علѧى بنѧاء الѧسدود المائیѧة الكبیѧرة تѧشرید حѧوالي             على سѧبیل المثѧال، ترتѧب علѧى بنѧاء الѧسدود المائیѧة الكبیѧرة تѧشرید حѧوالي             

 ملیѧѧون شѧѧخص، وكѧѧان أغلبیѧѧة المѧѧشردین فѧѧي الѧѧصین والھنѧѧد، كمѧѧا غمѧѧرت ھѧѧذه    ملیѧѧون شѧѧخص، وكѧѧان أغلبیѧѧة المѧѧشردین فѧѧي الѧѧصین والھنѧѧد، كمѧѧا غمѧѧرت ھѧѧذه   ٦٠٦٠إلѧѧىإلѧѧى

   كیلѧѧو متѧѧر مربѧѧع مѧѧن الأراضѧѧي الزراعیѧѧة الخѧѧصبة والغابѧѧات    كیلѧѧو متѧѧر مربѧѧع مѧѧن الأراضѧѧي الزراعیѧѧة الخѧѧصبة والغابѧѧات   ٥٠٠،٠٠٠٥٠٠،٠٠٠المیѧѧاه حѧѧوالي المیѧѧاه حѧѧوالي 

المتنوعة والنظم البیئیة المختلفة، فѧي صѧورة خزانѧات مائیѧة ضѧخمة تمثѧل تقریبѧاً حجѧم             المتنوعة والنظم البیئیة المختلفة، فѧي صѧورة خزانѧات مائیѧة ضѧخمة تمثѧل تقریبѧاً حجѧم             

وقѧѧد تحللѧѧت المخلفѧѧات والمѧѧواد العѧѧضویة الموجѧѧودة بھѧѧذه الخزانѧѧات، لتѧѧصبح        وقѧѧد تحللѧѧت المخلفѧѧات والمѧѧواد العѧѧضویة الموجѧѧودة بھѧѧذه الخزانѧѧات، لتѧѧصبح        . . فرنѧѧسافرنѧѧسا

  ))٢٢((..مصدراً لغاز المیثان، الذي یعتبر أقوي مسببات الغازات الدفیئةمصدراً لغاز المیثان، الذي یعتبر أقوي مسببات الغازات الدفیئة

  ::أما عن الفوائد الصحیة للطاقة النوویةأما عن الفوائد الصحیة للطاقة النوویة) ) ٢٢((  

تشیر إحدى الدراسات الصادرة عن منظمة الصحة العالمیة إلى أن تلوث الھѧواء    تشیر إحدى الدراسات الصادرة عن منظمة الصحة العالمیة إلى أن تلوث الھѧواء    

یتѧѧسبب فѧѧي حѧѧالات وفѧѧاة مبكѧѧرة تقѧѧدر بحѧѧوالي ملیѧѧوني شѧѧخص سѧѧنویاً فѧѧي جمیѧѧع أنحѧѧاء   یتѧѧسبب فѧѧي حѧѧالات وفѧѧاة مبكѧѧرة تقѧѧدر بحѧѧوالي ملیѧѧوني شѧѧخص سѧѧنویاً فѧѧي جمیѧѧع أنحѧѧاء   

كما تسھم ھذه الملوثات أیضاً، في حدوث اضطرابات صحیة ناجمة عن التھابѧات        كما تسھم ھذه الملوثات أیضاً، في حدوث اضطرابات صحیة ناجمة عن التھابѧات        . . العالمالعالم

 كما صرحت ھیئة الإذاعة البریطانیة  كما صرحت ھیئة الإذاعة البریطانیة ))٣٣((..لبلبالجھاز التنفسي وسرطان الرئة وأمراض الق  الجھاز التنفسي وسرطان الرئة وأمراض الق  

  ٣٣وكان مفاده أن حوالي وكان مفاده أن حوالي ). ). مم٢٠٠٤٢٠٠٤((وفقاً للبیان الصادر عن منظمة الصحة العالمیة في وفقاً للبیان الصادر عن منظمة الصحة العالمیة في 

ملایین شخص على مستوى العѧالم یموتѧون سѧنویاً مѧن جѧراء تلѧوث الھѧواء النѧاتج عѧن                ملایین شخص على مستوى العѧالم یموتѧون سѧنویاً مѧن جѧراء تلѧوث الھѧواء النѧاتج عѧن                

                                                             
(1)  OOEECCDD  ::  ““NNUUCCLLEEAARR  EENNEERRGGYY  IINN  AA  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  

DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE’’,,  IIBBIIDD,,  PP..  2222.. 
(2)  NNaajjaamm  ((AA..))  &&  CClleevveellaanndd  ((CC..))  ::  ""EEnneerrggyy  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  aatt  

GGlloobbaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSuummmmiittss::  AAnn  EEvvoollvviinngg  AAggeennddaa'',,  22000077,,  pp..  112200,,  
AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.climate-talks.net/2007-
ENVRE130/PDF/Najam-Energy%20&%20SD-Najam-Cleveland.pdf 

(3)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  2200.. 
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دام الوقѧود  دام الوقѧود   ملیون ناتج عѧن اسѧتخ     ملیون ناتج عѧن اسѧتخ    ١،٦١،٦إطلاق المركبات والانبعاثات الصناعیة، وحوالي      إطلاق المركبات والانبعاثات الصناعیة، وحوالي      

الصلب، وتتسبب الملوثات الناتجة عن استخدام الوقود الأحفوري في الولایѧات المتحѧدة        الصلب، وتتسبب الملوثات الناتجة عن استخدام الوقود الأحفوري في الولایѧات المتحѧدة        

  ))١١((.. شخص كل عام شخص كل عام٢٠،٠٠٠٢٠،٠٠٠وحدھا في قتل وحدھا في قتل 

وینتج عن قطاع إمدادات الطاقة في بلѧدان الاتحѧاد الأوربѧي حѧوالي ربѧع إجمѧالي               وینتج عن قطاع إمدادات الطاقة في بلѧدان الاتحѧاد الأوربѧي حѧوالي ربѧع إجمѧالي               

  ––ن ھѧذه الملوثѧات   ن ھѧذه الملوثѧات   وقد توصѧلت الدراسѧات إلѧى أ   وقد توصѧلت الدراسѧات إلѧى أ   . . ملوثات الھواء المنبعثة في تلك الدول   ملوثات الھواء المنبعثة في تلك الدول   

 تتسبب في انخفاض متوسط العمر المتوقع في كѧل دول أوربѧا        تتسبب في انخفاض متوسط العمر المتوقع في كѧل دول أوربѧا       ––وخاصة ملوثات الھواء    وخاصة ملوثات الھواء    

ولѧѧѧذلك تتوقѧѧѧع العدیѧѧد مѧѧѧن الدراسѧѧѧات الحدیثѧѧة رفѧѧѧع القیѧѧѧود   ولѧѧѧذلك تتوقѧѧѧع العدیѧѧد مѧѧѧن الدراسѧѧѧات الحدیثѧѧة رفѧѧѧع القیѧѧѧود   . . بمعѧѧدل عѧѧѧام واحѧѧѧد تقریبѧѧاً  بمعѧѧدل عѧѧѧام واحѧѧѧد تقریبѧѧاً  

المفروضة على التوسع المحتمل للطاقѧة النوویѧة فѧي بلѧدان الاتحѧاد الأوربѧي، حیѧث مѧن              المفروضة على التوسع المحتمل للطاقѧة النوویѧة فѧي بلѧدان الاتحѧاد الأوربѧي، حیѧث مѧن              

بحلѧѧѧول عѧѧѧام بحلѧѧѧول عѧѧѧام % % ٤٥٤٥ ھѧѧذه الѧѧѧصناعة توسѧѧѧعاً ملحوظѧѧاً یقѧѧѧدر بحѧѧوالي     ھѧѧذه الѧѧѧصناعة توسѧѧѧعاً ملحوظѧѧاً یقѧѧѧدر بحѧѧوالي    المتوقѧѧع أن تѧѧѧشھد المتوقѧѧع أن تѧѧѧشھد 

م، ومن شأن ھذه الزیادة المتوقعѧة فѧي نѧسبة مѧشاركة الطاقѧة النوویѧة، أن تقѧود              م، ومن شأن ھذه الزیادة المتوقعѧة فѧي نѧسبة مѧشاركة الطاقѧة النوویѧة، أن تقѧود              ٢٠٣٠٢٠٣٠

  ))٢٢((..إلى الحد من تركیز ملوثات الھواء في تلك الدولإلى الحد من تركیز ملوثات الھواء في تلك الدول

ویتخلف عن العدید من مصادر الطاقة، من بینھا الطاقة النوویѧة والفحѧم والѧنفط            ویتخلف عن العدید من مصادر الطاقة، من بینھا الطاقة النوویѧة والفحѧم والѧنفط            

 الطبیعي ومحطات الكھرباء الحراریة الأرضیة مواد إشعاعیة، تنطلق إلى القشرة     الطبیعي ومحطات الكھرباء الحراریة الأرضیة مواد إشعاعیة، تنطلق إلى القشرة    والغازوالغاز

  TThhee  UUSS  EEnnvviirroonnmmeennttaallالأرضѧیة، فقѧد قѧѧدرت وكالѧة حمایѧة البیئѧѧة الأمریكیѧة      الأرضѧیة، فقѧد قѧѧدرت وكالѧة حمایѧة البیئѧѧة الأمریكیѧة      

PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))      دѧى بعѧیش علѧا یعѧصاً مѧد       أن شخѧى بعѧیش علѧا یعѧصاً مѧة    ٥٠٥٠ أن شخѧن محطѧیلاً مѧة     مѧن محطѧیلاً مѧم 

، بینمѧا شѧخص أخѧر    ، بینمѧا شѧخص أخѧر    μμSSvv  ٣٣،،٠٠كھرباء مشغلة بالفحم یتلقي جرعѧة إشѧعاعیة بمتوسѧطة            كھرباء مشغلة بالفحم یتلقي جرعѧة إشѧعاعیة بمتوسѧطة            
                                                             

(1)  WWiikkiippeeddiiaa  ::  ““SSuussttaaiinnaabbllee  eenneerrggyy’’,,  iibbiidd..  
(2)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  2200.. 

ومن النتائج المتوقعة لزیادة إسھام الطاقة النوویة في أوربا في السنوات المقبلة، حدوث انخفاض ومن النتائج المتوقعة لزیادة إسھام الطاقة النوویة في أوربا في السنوات المقبلة، حدوث انخفاض   
في عدد الأشخاص الذین یعانون من في عدد الأشخاص الذین یعانون من ) ) ٪٪٣٣--((في نسبة المصابین بالأمراض المزمنة أقل كثیراً من في نسبة المصابین بالأمراض المزمنة أقل كثیراً من 

) ) ٪٪١،٩١،٩--((لـلـ) ) لصغار السنلصغار السن((فضلاً عن التخفیض من حالات الوفاة المبكرة فضلاً عن التخفیض من حالات الوفاة المبكرة . . التھاب الشعب الھوائیةالتھاب الشعب الھوائیة
وبتقدیر متوسط وبتقدیر متوسط (( بلیون یورو  بلیون یورو ٥٥٩٥٥٩ إلى  إلى ٣٢٣٢وقد بلغت مكاسب الرفاھیة وقد بلغت مكاسب الرفاھیة . . مم٢٠٣٠٢٠٣٠بحلول عام بحلول عام 

  ).). بلیون یورو بلیون یورو١٦٥١٦٥
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وتعتبѧر  وتعتبѧر  . . μμSSvv  ٠،٠٩٠،٠٩ میل من محطѧة طاقѧة نوویѧة فإنѧھ یتلقѧي       میل من محطѧة طاقѧة نوویѧة فإنѧھ یتلقѧي      ٥٠٥٠یعیش أیضاً على بعد     یعیش أیضاً على بعد     

الجرعة التي یتلقاھا ھذا الأخیر أقل بأكثر من ألف مرة من متوسط الجرعة التي یتلقاھѧا    الجرعة التي یتلقاھا ھذا الأخیر أقل بأكثر من ألف مرة من متوسط الجرعة التي یتلقاھѧا    

الأشخاص نتیجة التعرض للأشعة السینیة والأجھزة الطبیة الأخرى، والتѧي تعتبѧر أیѧضاً         الأشخاص نتیجة التعرض للأشعة السینیة والأجھزة الطبیة الأخرى، والتѧي تعتبѧر أیѧضاً         

 مѧѧن أكثѧѧر مѧѧن عѧѧشرة آلاف مѧѧرة مѧن متوسѧѧط الجرعѧѧة التѧѧي یتلقاھѧѧا عѧѧن الإشѧѧعاعات    مѧѧن أكثѧѧر مѧѧن عѧѧشرة آلاف مѧѧرة مѧن متوسѧѧط الجرعѧѧة التѧѧي یتلقاھѧѧا عѧѧن الإشѧѧعاعات   أقѧل أقѧل 

  ))١١((..الطبیعیةالطبیعیة

وقد أجریت مقارنѧة حѧول تѧأثیر الإشѧعاع الѧذري وغیѧره مѧن الإشѧعاعات الأخѧرى                وقد أجریت مقارنѧة حѧول تѧأثیر الإشѧعاع الѧذري وغیѧره مѧن الإشѧعاعات الأخѧرى                

علѧѧى الإنѧѧسان، وذلѧѧك اسѧѧتناداً إلѧѧى البیانѧѧات الѧѧواردة عѧѧن اللجنѧѧة العلمیѧѧة للأمѧѧم المتحѧѧدة    علѧѧى الإنѧѧسان، وذلѧѧك اسѧѧتناداً إلѧѧى البیانѧѧات الѧѧواردة عѧѧن اللجنѧѧة العلمیѧѧة للأمѧѧم المتحѧѧدة    

UUnniitteedd  NNaattiioonnss  SScciieennttiiffiicc  CCoommmmiitttteeee    ة أنѧذه المقارنѧلال ھѧة أن    ، وقد تبین من خѧذه المقارنѧلال ھѧوقد تبین من خ ،

 آلاف  آلاف ١٠١٠متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاقѧة النوویѧة یѧساوي واحѧداً علѧى            متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاقѧة النوویѧة یѧساوي واحѧداً علѧى            

من حجم الإشعاع الصادر عѧن المѧصادر الطبیعیѧة، وھѧذا یعنѧي أن الإشѧعاع الѧصادر عѧن          من حجم الإشعاع الصادر عѧن المѧصادر الطبیعیѧة، وھѧذا یعنѧي أن الإشѧعاع الѧصادر عѧن          

       ѧشرة آلاف مѧوالي عѧة بحѧات النوویѧھ المحطѧالمصادر الطبیعیة یزید عما تنتج       ѧشرة آلاف مѧوالي عѧة بحѧات النوویѧھ المحطѧا  . . رةرةالمصادر الطبیعیة یزید عما تنتجѧا  وربمѧوربم

یكون الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة ناشئاً عن الأشѧعة الكونیѧة، كمѧا ھѧو الحѧال        یكون الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة ناشئاً عن الأشѧعة الكونیѧة، كمѧا ھѧو الحѧال        

مثѧل  مثѧل  ((، أو في الغѧذاء والمѧاء   ، أو في الغѧذاء والمѧاء   ))المشعالمشع  الرادونالرادون  كغازكغاز((في المواد المشعة طبیعیاً في الھواء في المواد المشعة طبیعیاً في الھواء 

كما قد ینتج الإشعاع عن النشاط البشري، كما ھѧو الحѧال بالنѧسبة لتعѧرض        كما قد ینتج الإشعاع عن النشاط البشري، كما ھѧو الحѧال بالنѧسبة لتعѧرض        ). ). البوتاسیومالبوتاسیوم

    ))٢٢(().).٥٥انظر الشكل انظر الشكل (( للأشعة السینیة الطبیة  للأشعة السینیة الطبیة الإنسانالإنسان

      

                                                             

((11))    IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  1155..  
(2) IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  1166  ..  
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حجѧѧѧم الانبعاثѧѧѧات الإشѧѧѧعاعیة الѧѧѧصادرة عѧѧѧن المحطѧѧѧات النوویѧѧѧة مقارنѧѧѧة      حجѧѧѧم الانبعاثѧѧѧات الإشѧѧѧعاعیة الѧѧѧصادرة عѧѧѧن المحطѧѧѧات النوویѧѧѧة مقارنѧѧѧة      ): ): ٥٥((الѧѧѧشكل الѧѧѧشكل 

  ..بالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخرىبالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخرى

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  PPrriinntteedd  
bbyy  tthhee  IIAAEEAA  iinn  AAuussttrriiaa  AApprriill  22000066,,  ((dd)),,  pp..  1155,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/06-
13891_NP&SDbrochure.pdf  

      ѧعاعیة إضѧكما أن ھناك بعض الوظائف التي یتلقي خلالھا العمال جرعات إش      ѧعاعیة إضѧافیة افیة كما أن ھناك بعض الوظائف التي یتلقي خلالھا العمال جرعات إش

كما ھو الحال بالنسبة للعاملین في المستشفیات وبالأخص فѧي الأقѧسام المعالجѧة بالطѧب             كما ھو الحال بالنسبة للعاملین في المستشفیات وبالأخص فѧي الأقѧسام المعالجѧة بالطѧب             

النووي، فضلاً عن العاملین في الصناعات الطبیة، وكذلك العمال القائمین علѧى عملیѧات      النووي، فضلاً عن العاملین في الصناعات الطبیة، وكذلك العمال القائمین علѧى عملیѧات      

البحѧث والتنقیѧب واسѧتخراج وتعѧدین الیورانیѧѧوم والعѧاملین بالمحطѧات النوویѧة، كمѧѧا أن        البحѧث والتنقیѧب واسѧتخراج وتعѧدین الیورانیѧѧوم والعѧاملین بالمحطѧات النوویѧة، كمѧѧا أن        

ت بارتفاعات عالیة یتسبب فѧي إصѧابة أطقѧم الطѧائرات مѧن الطیѧارین           ت بارتفاعات عالیة یتسبب فѧي إصѧابة أطقѧم الطѧائرات مѧن الطیѧارین           السفر عبر الطائرا  السفر عبر الطائرا  

إن المعѧѧدل المتوسѧѧط للتعѧѧرض الإشѧѧعاعي إن المعѧѧدل المتوسѧѧط للتعѧѧرض الإشѧѧعاعي . . والمѧѧسافرین أیѧѧضاً بجرعѧѧات إشѧѧعاعیة عالیѧѧة والمѧѧسافرین أیѧѧضاً بجرعѧѧات إشѧѧعاعیة عالیѧѧة 

النѧاتج عѧن ھѧѧذه الممارسѧات المھنیѧة یقѧѧارن عѧادة بالمتوسѧط العѧѧالمي لتعѧرض للإشѧѧعاع        النѧاتج عѧن ھѧѧذه الممارسѧات المھنیѧة یقѧѧارن عѧادة بالمتوسѧط العѧѧالمي لتعѧرض للإشѧѧعاع        

  ))١١((..الطبیعيالطبیعي

                                                             

((11))  IIbbiidd,,  pp..  1166..  
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فق النوویة أثناء التѧشغیل الیѧومي أو     فق النوویة أثناء التѧشغیل الیѧومي أو     ھذا، وتشكل الإشعاعات المنطلقة عن المرا     ھذا، وتشكل الإشعاعات المنطلقة عن المرا     

الروتینѧي نѧѧسباً صѧѧغیرة جѧداً، لا تѧѧساھم فѧѧي أي تѧأثیر یѧѧذكر علѧѧى صѧحة العѧѧاملین بھѧѧا أو      الروتینѧي نѧѧسباً صѧѧغیرة جѧداً، لا تѧѧساھم فѧѧي أي تѧأثیر یѧѧذكر علѧѧى صѧحة العѧѧاملین بھѧѧا أو      
الجمھور، ولكن المخاطر الكبیرة قد لا تحدث إلا في ظل وقوع حادث نѧووي كبیѧر یѧصدر        الجمھور، ولكن المخاطر الكبیرة قد لا تحدث إلا في ظل وقوع حادث نѧووي كبیѧر یѧصدر        

یѧة الѧثلاث   یѧة الѧثلاث   عنھ انبعاثѧات إشѧعاعیة عالیѧة، كمѧا ھѧو الحѧال بالنѧسبة لحѧادث الجѧزر الأمریك               عنھ انبعاثѧات إشѧعاعیة عالیѧة، كمѧا ھѧو الحѧال بالنѧسبة لحѧادث الجѧزر الأمریك               
وقѧѧد تѧѧم التعزیѧѧز مѧѧن    وقѧѧد تѧѧم التعزیѧѧز مѧѧن    . . مم١٩٨٦١٩٨٦م وتѧѧشیرنوبل فѧѧي  م وتѧѧشیرنوبل فѧѧي  ١٩٧٩١٩٧٩فѧѧي عѧѧام  فѧѧي عѧѧام  ) ) ثѧѧري مایѧѧل آیلانѧѧد  ثѧѧري مایѧѧل آیلانѧѧد  ((

إجѧѧراءات الأمѧѧان والѧѧسلامة النوویѧѧة عقѧѧب ھѧѧذه الحѧѧوادث، فѧѧضلاً عѧѧن اتخѧѧاذ التѧѧدابیر          إجѧѧراءات الأمѧѧان والѧѧسلامة النوویѧѧة عقѧѧب ھѧѧذه الحѧѧوادث، فѧѧضلاً عѧѧن اتخѧѧاذ التѧѧدابیر          
  ))١١((..الضروریة لمنع وقوع حوادث نوویة، وأعمال التطویر المستمر على ھذه الصناعةالضروریة لمنع وقوع حوادث نوویة، وأعمال التطویر المستمر على ھذه الصناعة

 الأثѧѧر فѧѧي إحѧѧداث تغییѧرات جوھریѧѧة ھامѧѧة علѧѧى   الأثѧѧر فѧѧي إحѧѧداث تغییѧرات جوھریѧѧة ھامѧѧة علѧѧى  كمѧا كѧѧان لھѧѧاتین الحѧѧادثتین بѧالغ  كمѧا كѧѧان لھѧѧاتین الحѧѧادثتین بѧالغ  
الѧѧصناعة النوویѧѧة، تتѧѧضمن تأسѧѧیس ثقافѧѧة أمѧѧان عالیѧѧة، والاسѧѧتفادة مѧѧن كافѧѧة التجѧѧارب   الѧѧصناعة النوویѧѧة، تتѧѧضمن تأسѧѧیس ثقافѧѧة أمѧѧان عالیѧѧة، والاسѧѧتفادة مѧѧن كافѧѧة التجѧѧارب   

وفѧѧي أعقѧѧاب حѧѧادث تѧѧشیرنوبل تѧѧم إنѧѧشاء الجمعیѧѧة     وفѧѧي أعقѧѧاب حѧѧادث تѧѧشیرنوبل تѧѧم إنѧѧشاء الجمعیѧѧة     . . إلѧѧخإلѧѧخ......وإشѧѧراك أفѧѧضل الممارسѧѧات وإشѧѧراك أفѧѧضل الممارسѧѧات 
  TThhee  WWoorrlldd  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  NNuucclleeaarrالعالمیѧѧѧة للمѧѧѧشغلین النѧѧѧوویین العالمیѧѧѧة للمѧѧѧشغلین النѧѧѧوویین 

OOppeerraattoorrss  ((WWAANNOO))   سلامةѧѧة الѧѧم مجموعѧѧة، ثѧѧة النوویѧѧة للطاقѧѧة الدولیѧѧسلامة   ، والوكالѧѧة الѧѧم مجموعѧѧة، ثѧѧة النوویѧѧة للطاقѧѧة الدولیѧѧوالوكال ،
  . . النوویة الاستشاریة الدولیةالنوویة الاستشاریة الدولیة

وتتولى ھذه الأجھزة نشر أفضل الممارسات، والإشѧراف والمراقبѧة علѧى تطبیѧق         وتتولى ھذه الأجھزة نشر أفضل الممارسات، والإشѧراف والمراقبѧة علѧى تطبیѧق         
أعلى معاییر الآمان على المنشآت النوویة حول العالم، كما تتناول الاجتماعات المنتظمة  أعلى معاییر الآمان على المنشآت النوویة حول العالم، كما تتناول الاجتماعات المنتظمة  

ولمنظمѧѧѧة التعѧѧѧاون والتنمیѧѧѧة الاقتѧѧѧصادیة   ولمنظمѧѧѧة التعѧѧѧاون والتنمیѧѧѧة الاقتѧѧѧصادیة   IIAAEEAA قѧѧѧة النوویѧѧѧة  قѧѧѧة النوویѧѧѧة  للوكالѧѧѧة الدولیѧѧѧة للطا للوكالѧѧѧة الدولیѧѧѧة للطا 
OOEECCDD   ةѧѧة النوویѧѧة الطاقѧѧة   ، ووكالѧѧة النوویѧѧة الطاقѧѧووكال ،NNEEAA    اѧѧشتھا وتحلیلھѧѧوادث ومناقѧѧذه الحѧѧیم ھѧѧا    ، تقیѧѧشتھا وتحلیلھѧѧوادث ومناقѧѧذه الحѧѧیم ھѧѧتقی ،

بѧѧصورة تفѧѧصیلیةً، ومѧѧن جھѧѧة أخѧѧرى تلتѧѧزم الѧѧدول بموجѧѧب اتفاقیѧѧة الѧѧسلامة النوویѧѧة          بѧѧصورة تفѧѧصیلیةً، ومѧѧن جھѧѧة أخѧѧرى تلتѧѧزم الѧѧدول بموجѧѧب اتفاقیѧѧة الѧѧسلامة النوویѧѧة          
    ))٢٢((..عضھا البعضعضھا البعضبالشروط المتعلقة بالأمن، كما تتولي مناقشة التقاریر الصادرة عن ببالشروط المتعلقة بالأمن، كما تتولي مناقشة التقاریر الصادرة عن ب

                                                             
(1)  OOEECCDD  ::  ““NNUUCCLLEEAARR  EENNEERRGGYY  IINN  AA  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  

DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE’’,,  IIBBIIDD,,  PP..  99.. 
((22))  IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  1166..  



 

 

 

 

 

 ٩١٥

 فیمѧا یتعلѧق بمخѧاطر     فیمѧا یتعلѧق بمخѧاطر    ––شھدت العدید من المخاوف المصاحبة للѧصناعة النوویѧة           شھدت العدید من المخاوف المصاحبة للѧصناعة النوویѧة           

 تراجعѧѧاً حѧѧاداً  تراجعѧѧاً حѧѧاداً ––التعѧѧرض للإشѧѧعاع وسѧѧلامة التѧѧشغیل وإدارة المخلفѧѧات وقѧѧضایا الانتѧѧشار  التعѧѧرض للإشѧѧعاع وسѧѧلامة التѧѧشغیل وإدارة المخلفѧѧات وقѧѧضایا الانتѧѧشار  

خѧѧلال الفتѧѧرة الأخیѧѧرة، وھѧѧذا یتѧѧضح مѧѧن تحѧѧسن قبѧѧول الѧѧرأي العѧѧام أو الجمھѧѧور لھѧѧذه         خѧѧلال الفتѧѧرة الأخیѧѧرة، وھѧѧذا یتѧѧضح مѧѧن تحѧѧسن قبѧѧول الѧѧرأي العѧѧام أو الجمھѧѧور لھѧѧذه         

ر التعѧѧرض للإشѧѧعاع النѧѧاتج عѧѧن التѧѧشغیل العѧѧادي للمحطѧѧات  ر التعѧѧرض للإشѧѧعاع النѧѧاتج عѧѧن التѧѧشغیل العѧѧادي للمحطѧѧات  الѧѧصناعة، وبالنѧѧسبة لمخѧѧاطالѧѧصناعة، وبالنѧѧسبة لمخѧѧاط

النوویѧѧة فѧѧلا تѧѧزال حتѧѧى الآن عنѧѧد المѧѧستوى الآمѧѧن الѧѧذي لا یمكѧѧن تمییѧѧزه تقریبѧѧاً عنѧѧد        النوویѧѧة فѧѧلا تѧѧزال حتѧѧى الآن عنѧѧد المѧѧستوى الآمѧѧن الѧѧذي لا یمكѧѧن تمییѧѧزه تقریبѧѧاً عنѧѧد        

التعرض للإشعاع من المصادر الطبیعیѧة والطبیѧة بѧصفة عامѧة، وقѧد بѧذلت جھѧود كبیѧرة          التعرض للإشعاع من المصادر الطبیعیѧة والطبیѧة بѧصفة عامѧة، وقѧد بѧذلت جھѧود كبیѧرة          

ید علѧى أن محطѧات الطاقѧة    ید علѧى أن محطѧات الطاقѧة    من قبل وكالة الطاقة الذریة ومشغلي المنشآت النوویة، للتأك    من قبل وكالة الطاقة الذریة ومشغلي المنشآت النوویة، للتأك    

  . . النوویة أحد الفروع الصناعیة الأكثر أماناً سواء بالنسبة للعاملین أو لعامة الجمھورالنوویة أحد الفروع الصناعیة الأكثر أماناً سواء بالنسبة للعاملین أو لعامة الجمھور

أما عن قضایا إدارة وتخزین المخلفات النوویة، فقد تم التوصѧل إلѧى تقنیѧة آمنѧة           أما عن قضایا إدارة وتخزین المخلفات النوویة، فقد تم التوصѧل إلѧى تقنیѧة آمنѧة           

 علѧى   علѧى  ––لتخزین المخلفات النوویѧة فѧي مѧستودعات جیولوجیѧة عمیقѧة فѧي بѧاطن الأرض           لتخزین المخلفات النوویѧة فѧي مѧستودعات جیولوجیѧة عمیقѧة فѧي بѧاطن الأرض           

 وأخیر بالنسبة لقضایا الانتشار  وأخیر بالنسبة لقضایا الانتشار ––الذي تم الإشارة في الفصل الأول من ھذا الباب      الذي تم الإشارة في الفصل الأول من ھذا الباب      النحو  النحو  

النووي، فتѧشیر الكثیѧر مѧن الدراسѧات إلѧى وجѧود بعѧض الحلѧول التكنولوجیѧة المتطѧورة                النووي، فتѧشیر الكثیѧر مѧن الدراسѧات إلѧى وجѧود بعѧض الحلѧول التكنولوجیѧة المتطѧورة                

  ))١١((..الھادفة إلى منع استخدام المواد النوویة في غیر الأغراض السلمیةالھادفة إلى منع استخدام المواد النوویة في غیر الأغراض السلمیة

اقة النوویة مѧن مخلفѧات، وغیرھѧا    اقة النوویة مѧن مخلفѧات، وغیرھѧا    وعند إجراء مقارنة بین ما تنتجھ محطات الط     وعند إجراء مقارنة بین ما تنتجھ محطات الط     

مѧѧن مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة ذات المѧѧصدر الأحفѧѧوري، وخاصѧѧة محطѧѧات الطاقѧѧة العاملѧѧة        مѧѧن مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة ذات المѧѧصدر الأحفѧѧوري، وخاصѧѧة محطѧѧات الطاقѧѧة العاملѧѧة        

بالفحم، یتضح أنھا لا تقارن، حیث أن المخلفات المنبعثة عن محطة عاملѧة بѧالفحم تزیѧد      بالفحم، یتضح أنھا لا تقارن، حیث أن المخلفات المنبعثة عن محطة عاملѧة بѧالفحم تزیѧد      

مئات المرات عن المخلفات المنبعثة عن محطѧة للطاقѧة النوویѧة، كمѧا تتѧسبب المخلفѧات               مئات المرات عن المخلفات المنبعثة عن محطѧة للطاقѧة النوویѧة، كمѧا تتѧسبب المخلفѧات               

لناتجة عن استخدام الوقود الأحفѧوري فѧي حѧدوث ظѧاھرة الاحتبѧاس الحѧراري ومѧن ثѧم             لناتجة عن استخدام الوقود الأحفѧوري فѧي حѧدوث ظѧاھرة الاحتبѧاس الحѧراري ومѧن ثѧم             اا

التغیѧѧرات المناخیѧѧة التѧѧي ینѧѧتج عنھѧѧا حѧѧدوث الأعاصѧѧیر والفیѧѧضانات والظѧѧواھر الجویѧѧة     التغیѧѧرات المناخیѧѧة التѧѧي ینѧѧتج عنھѧѧا حѧѧدوث الأعاصѧѧیر والفیѧѧضانات والظѧѧواھر الجویѧѧة     

  . . الأخرى التي تتسبب في وقوع وفیاتالأخرى التي تتسبب في وقوع وفیات
                                                             

(1)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  11.. 
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وقѧѧد أجѧѧرت الرابطѧѧة النوویѧѧة العالمیѧѧة مقارنѧѧة حѧѧول أعѧѧداد الوفیѧѧات الناتجѧѧة عѧѧن  وقѧѧد أجѧѧرت الرابطѧѧة النوویѧѧة العالمیѧѧة مقارنѧѧة حѧѧول أعѧѧداد الوفیѧѧات الناتجѧѧة عѧѧن  
 حتѧѧى  حتѧѧى ١٩٧٠١٩٧٠محطѧѧات تولیѧѧد الطاقѧѧة بأشѧѧكالھا المختلفѧѧة، خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧا بѧѧین     محطѧѧات تولیѧѧد الطاقѧѧة بأشѧѧكالھا المختلفѧѧة، خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧا بѧѧین     حѧѧوادث حѧѧوادث 
م ، وقد اتضح من خلالھا أن الحوادث الناتجة عن محطات الطاقة المائیة تتسبب         م ، وقد اتضح من خلالھا أن الحوادث الناتجة عن محطات الطاقة المائیة تتسبب         ١٩٩٢١٩٩٢

  ٣٤٢٣٤٢ شخѧѧصاً، أمѧѧا عѧѧن المحطѧѧات العاملѧѧة بѧѧالفحم فقѧѧد تѧѧسببت فѧѧي وفѧѧاة    شخѧѧصاً، أمѧѧا عѧѧن المحطѧѧات العاملѧѧة بѧѧالفحم فقѧѧد تѧѧسببت فѧѧي وفѧѧاة   ٨٨٥٨٨٥فѧѧي وفѧѧاة فѧѧي وفѧѧاة 
  ))١١((..لنسبة للطاقة النوویةلنسبة للطاقة النوویة أشخاص با أشخاص با٨٨ شخصاً للغاز الطبیعي، و شخصاً للغاز الطبیعي، و٨٥٨٥شخصاً، وشخصاً، و

وقѧѧد شѧѧھد قطѧѧاع الطاقѧѧة النوویѧѧة تحѧѧسناً ملحوظѧѧاً خѧѧلال الѧѧسنوات الأخیѧѧرة ، فѧѧي    وقѧѧد شѧѧھد قطѧѧاع الطاقѧѧة النوویѧѧة تحѧѧسناً ملحوظѧѧاً خѧѧلال الѧѧسنوات الأخیѧѧرة ، فѧѧي    
مستوى الأداء وسجلات السلامة، كما ثبت عن تѧشغیل المحطѧات النوویѧة أنھѧا مѧن أكثѧر          مستوى الأداء وسجلات السلامة، كما ثبت عن تѧشغیل المحطѧات النوویѧة أنھѧا مѧن أكثѧر          
الصناعات ربحیة، ھذا بجانب عوامل التحسن في معدلات القدرة الإنتاجیѧة ورفѧع كفѧاءة          الصناعات ربحیة، ھذا بجانب عوامل التحسن في معدلات القدرة الإنتاجیѧة ورفѧع كفѧاءة          

ضلاً عѧن انخفѧاض عѧدد الأخطѧاء بالمفѧاعلات، كѧل ھѧذه العوامѧل تعكѧس وجѧھ               ضلاً عѧن انخفѧاض عѧدد الأخطѧاء بالمفѧاعلات، كѧل ھѧذه العوامѧل تعكѧس وجѧھ               التشغیل، ف التشغیل، ف 
التحسن الذي صاحب ھذه الѧصناعة، وقѧد أسѧھمت كѧل ھѧذه النتѧائج الطیبѧة عѧن صѧناعة              التحسن الذي صاحب ھذه الѧصناعة، وقѧد أسѧھمت كѧل ھѧذه النتѧائج الطیبѧة عѧن صѧناعة              

  ))٢٢((..الطاقة النوویة في ارتفاع سقف التوقعات لصالح ھذه الصناعةالطاقة النوویة في ارتفاع سقف التوقعات لصالح ھذه الصناعة

    ول    حول  حول --) ) مم٢٠٠٠٢٠٠٠((أجرى معھد الطاقة النوویة استطلاعاً للرأي في عام  أجرى معھد الطاقة النوویة استطلاعاً للرأي في عامѧدى قبѧول   مѧدى قبѧم
 قبѧѧل التعѧѧرف علѧѧى منѧѧافع وفوائѧѧد الطاقѧѧة النوویѧѧة    قبѧѧل التعѧѧرف علѧѧى منѧѧافع وفوائѧѧد الطاقѧѧة النوویѧѧة   ––الѧѧصناعة النوویѧѧة مѧѧن عدمѧѧھ  الѧѧصناعة النوویѧѧة مѧѧن عدمѧѧھ  

  ))٣٣(():):في الولایات المتحدةفي الولایات المتحدة((وبعدھا وبعدھا 

كشفت نتائج ھذا الاستطلاع أن أغلبیة المستطلع آراؤھѧم صѧوتوا لѧصالح الطاقѧة          كشفت نتائج ھذا الاستطلاع أن أغلبیة المستطلع آراؤھѧم صѧوتوا لѧصالح الطاقѧة          
النوویѧѧة بمجѧѧرد سѧѧماع ومعرفѧѧة الفوائѧѧد والمنѧѧافع البیئیѧѧة لھѧѧذه الѧѧصناعة، وقѧѧد أجѧѧري        النوویѧѧة بمجѧѧرد سѧѧماع ومعرفѧѧة الفوائѧѧد والمنѧѧافع البیئیѧѧة لھѧѧذه الѧѧصناعة، وقѧѧد أجѧѧري        

 أغѧسطس   أغѧسطس  ٣٠٣٠ستطلاع رأي لعینة من خریجي الجامعات عبر الھѧاتف فѧي الفتѧرة مѧابین          ستطلاع رأي لعینة من خریجي الجامعات عبر الھѧاتف فѧي الفتѧرة مѧابین          اا
م، وكѧѧان مѧѧن نتѧѧائج ھѧѧذا الاسѧѧتطلاع، أنѧѧھ بمجѧѧرد قѧѧراءة  م، وكѧѧان مѧѧن نتѧѧائج ھѧѧذا الاسѧѧتطلاع، أنѧѧھ بمجѧѧرد قѧѧراءة  ٢٠٠٠٢٠٠٠ سѧѧبتمبر مѧѧن عѧѧام  سѧѧبتمبر مѧѧن عѧѧام ٦٦إلѧѧى إلѧѧى 

الأشخاص المستطلع أراؤھم لرسالة حѧول المنѧافع البیئیѧة للطاقѧة النوویѧة أصѧبحت ھѧذه         الأشخاص المستطلع أراؤھم لرسالة حѧول المنѧافع البیئیѧة للطاقѧة النوویѧة أصѧبحت ھѧذه         
  . . حال قبل معرفتھم لفوائد ھذه الصناعةحال قبل معرفتھم لفوائد ھذه الصناعة ھذا بعكس ال ھذا بعكس ال––الصناعة أكثر جاذبیة لھم الصناعة أكثر جاذبیة لھم 

                                                             
(1)  WWiikkiippeeddiiaa  ::  ““SSuussttaaiinnaabbllee  eenneerrggyy’’,,  iibbiidd..  
((22))  IIAAEEAA::““IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,22000088,,  pp..  99.. 
(3)  AANNSS :  22000000,,  pp..  1122..  
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وقد بلغت نسبة المصوتین لصالح الطاقة النوویة قبل معرفة المنافع البیئیة لھذه    وقد بلغت نسبة المصوتین لصالح الطاقة النوویة قبل معرفة المنافع البیئیة لھذه    
إلا أنھ وبعѧد أن كѧُشفت المعلومѧات    إلا أنھ وبعѧد أن كѧُشفت المعلومѧات    . . من الذین شملھم الاستطلاعمن الذین شملھم الاستطلاع% % ٦١٦١الصناعة حوالي  الصناعة حوالي  

النوویѧѧة النوویѧѧة حѧول الفوائѧѧد البیئیѧة لھѧѧذه الѧصناعة، ارتفعѧѧت نѧسبة المѧѧصوتین لѧصالح الطاقѧѧة      حѧول الفوائѧѧد البیئیѧة لھѧѧذه الѧصناعة، ارتفعѧѧت نѧسبة المѧѧصوتین لѧصالح الطاقѧѧة      
  .  .  عموماًعموماً% % ٧٥٧٥أخرى لتصل النسبة الإجمالیة لحوالي أخرى لتصل النسبة الإجمالیة لحوالي % % ١٤١٤بحوالي بحوالي 

أما عن نѧسبة المѧستطلع آراؤھѧم مѧن الرجѧال والنѧساء حѧول ھѧذه الѧصناعة، فقѧد                أما عن نѧسبة المѧستطلع آراؤھѧم مѧن الرجѧال والنѧساء حѧول ھѧذه الѧصناعة، فقѧد                
مѧѧن النѧѧساء الѧѧذین شѧѧملھم الاسѧѧتطلاع أیѧѧدوا الطاقѧѧة النوویѧѧة،    مѧѧن النѧѧساء الѧѧذین شѧѧملھم الاسѧѧتطلاع أیѧѧدوا الطاقѧѧة النوویѧѧة،    % % ٧١٧١اتѧѧضح أن حѧѧوالي اتѧѧضح أن حѧѧوالي 

لمعلومѧات عѧѧن فوائѧѧد ھѧѧذه  لمعلومѧات عѧѧن فوائѧѧد ھѧѧذه  قبѧѧل أن تنѧѧشر اقبѧѧل أن تنѧѧشر ا% % ٤٩٤٩خاصѧة بعѧѧد معرفѧѧة فوائѧѧدھا، مقارنѧة بѧѧ ـ خاصѧة بعѧѧد معرفѧѧة فوائѧѧدھا، مقارنѧة بѧѧ ـ 
بعѧѧد معرفѧѧة  بعѧѧد معرفѧѧة  % % ٧٨٧٨أمѧѧا بالنѧѧسبة للرجѧѧال، فقѧѧد بلغѧѧت نѧѧسبة المؤیѧѧدین حѧѧوالي    أمѧѧا بالنѧѧسبة للرجѧѧال، فقѧѧد بلغѧѧت نѧѧسبة المؤیѧѧدین حѧѧوالي    . . الѧѧصناعةالѧѧصناعة

في حین انخفضت أعداد في حین انخفضت أعداد . . قبل معرفة ھذه الفوائد  قبل معرفة ھذه الفوائد  % % ٧٣٧٣الفوائد البیئیة لھذه الصناعة، و    الفوائد البیئیة لھذه الصناعة، و    
، عند معرفة الفوائد البیئیة للطاقة ، عند معرفة الفوائد البیئیة للطاقة %%٧٧إلى إلى % % ١٢١٢المعارضین لھذه الصناعة بشدة من     المعارضین لھذه الصناعة بشدة من     

  ).).٦٦انظر الشكل انظر الشكل ((النوویة النوویة 

النسبة المئویة للأشخاص المفضلین للطاقة النوویة قبل وبعد سماع النسبة المئویة للأشخاص المفضلین للطاقة النوویة قبل وبعد سماع ): ): ٦٦((الشكل الشكل 

  ..الرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویةالرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویة

  
SSoouurrccee::  AANNSS ;  CClleeaann  AAiirr  BBeenneeffiitt  --  SSuurrvveeyy  rreessppoonnddeennttss  ggiivvee  ggoooodd  ggrraaddeess  ttoo  
nnuucclleeaarr'',,  NNUUCCLLEEAARR  NNEEWWSS,,  NNoovveemmbbeerr  22000000,,  pp..  1122,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.ans.org/pubs/magazines/nn/docs/2000-11-2.pdf  
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كما شمل ھذا الاستطلاع أیضاً، اسѧتطلاع آراء العدیѧد مѧن المѧواطنین الأمѧریكیین        كما شمل ھذا الاستطلاع أیضاً، اسѧتطلاع آراء العدیѧد مѧن المѧواطنین الأمѧریكیین        

یѧة فѧي تخفѧیض نѧسبة الملوثѧات الناتجѧة عѧن محطѧات         یѧة فѧي تخفѧیض نѧسبة الملوثѧات الناتجѧة عѧن محطѧات         حول   قدرة محطѧات الطاقѧة النوو    حول   قدرة محطѧات الطاقѧة النوو    

مѧن المѧستطلع آراؤھѧم    مѧن المѧستطلع آراؤھѧم    % % ٧٣٧٣تولید الطاقة الأحفوریѧة، كانѧت نتیجѧة ھѧذا الاسѧتطلاع أن          تولید الطاقة الأحفوریѧة، كانѧت نتیجѧة ھѧذا الاسѧتطلاع أن          

لا، أما عن النسبة المتبقیة فقد صرحوا بأنھم غیر   لا، أما عن النسبة المتبقیة فقد صرحوا بأنھم غیر   : : قالواقالوا% % ١٧١٧نعم، في حین أن     نعم، في حین أن     : : قالواقالوا

 ولایѧة نیفѧادا لبنѧاء     ولایѧة نیفѧادا لبنѧاء    وفي استطلاع أخر للرأي حول اختیѧار موقѧع جبѧل یوكѧا فѧي       وفي استطلاع أخر للرأي حول اختیѧار موقѧع جبѧل یوكѧا فѧي       . . متأكدینمتأكدین

أول مستودع جیولوجي فѧي الولایѧات المتحѧدة لاسѧتقبال المخلفѧات النوویѧة الناتجѧة عѧن            أول مستودع جیولوجي فѧي الولایѧات المتحѧدة لاسѧتقبال المخلفѧات النوویѧة الناتجѧة عѧن            

 من خریجي الجامعات  من خریجي الجامعات ١١––٣٣محطات البلاد، كانت نتیجة ھذا الاستطلاع الأخیر أن حوالي  محطات البلاد، كانت نتیجة ھذا الاستطلاع الأخیر أن حوالي  

مѧѧن المѧѧستطلع آراؤھѧѧم  مѧѧن المѧѧستطلع آراؤھѧѧم  % % ٦٦٦٦حیѧѧث أن حѧѧوالي حیѧѧث أن حѧѧوالي . . الأمریكیѧѧة وافقѧѧوا علѧѧى ھѧѧذا المѧѧشروع الأمریكیѧѧة وافقѧѧوا علѧѧى ھѧѧذا المѧѧشروع 

ویتѧѧضح مѧѧن ھѧѧذه   ویتѧѧضح مѧѧن ھѧѧذه   . . غیѧѧر متأكѧѧدین غیѧѧر متأكѧѧدین % % ١٢١٢لا، ولا، و: : قѧѧالواقѧѧالوا% % ٢٢٢٢ي حѧѧین أن ي حѧѧین أن نعѧѧم، فѧѧ نعѧѧم، فѧѧ : : قѧѧالواقѧѧالوا

الاستطلاعات أن تثقیف الجمھور بالفوائد والمنافع التي تتمیز بھا الطاقة النوویة، تكون الاستطلاعات أن تثقیف الجمھور بالفوائد والمنافع التي تتمیز بھا الطاقة النوویة، تكون 

  ..عاملاً حاسماً في جذب الرأي العام تجاه ھذه الصناعةعاملاً حاسماً في جذب الرأي العام تجاه ھذه الصناعة

  یتضح مѧن العѧرض الѧسابق، أن اختیѧار تقنیѧات الطاقѧة للنھѧوض بعملیѧة التنمیѧة               یتضح مѧن العѧرض الѧسابق، أن اختیѧار تقنیѧات الطاقѧة للنھѧوض بعملیѧة التنمیѧة               

المѧѧستدامة فѧѧي أي بلѧѧد ھѧѧو خیѧѧار سѧѧیادي بالدرجѧѧة الأولѧѧي، ونظѧѧراً للمزایѧѧا الكثیѧѧرة التѧѧي   المѧѧستدامة فѧѧي أي بلѧѧد ھѧѧو خیѧѧار سѧѧیادي بالدرجѧѧة الأولѧѧي، ونظѧѧراً للمزایѧѧا الكثیѧѧرة التѧѧي   

تتمتع بھا الطاقة النوویة، ودورھا في المѧساھمة فѧي تحقیѧق أھѧداف التنمیѧة المѧستدامة           تتمتع بھا الطاقة النوویة، ودورھا في المѧساھمة فѧي تحقیѧق أھѧداف التنمیѧة المѧستدامة           

على كافة مستویاتھا، فمن الضروري أن تأخذ ھѧذه الѧصناعة فѧي الاعتبѧار لتكѧون جѧزءاً        على كافة مستویاتھا، فمن الضروري أن تأخذ ھѧذه الѧصناعة فѧي الاعتبѧار لتكѧون جѧزءاً        

في الكثیر من الدول ، خاصة الدول الأكثر اعتماداً على مѧصادر  في الكثیر من الدول ، خاصة الدول الأكثر اعتماداً على مѧصادر  ھاماً من منظومة الطاقة    ھاماً من منظومة الطاقة    

حیѧث تعتبѧر ھѧذه المѧصادر ناضѧبة،      حیѧث تعتبѧر ھѧذه المѧصادر ناضѧبة،      ((الوقود الأحفѧوري وخاصѧة الفحѧم فѧي تولیѧد الطاقѧة        الوقود الأحفѧوري وخاصѧة الفحѧم فѧي تولیѧد الطاقѧة        

  ))١١(().).فضلاً عن كونھا ملوثة للبیئةفضلاً عن كونھا ملوثة للبیئة

ویعتبѧѧر التحѧѧدي الكبیѧѧر الѧѧذي یواجѧѧھ انتѧѧشار ھѧѧذه الѧѧصناعة، ھѧѧو إرسѧѧاء مبѧѧادئ    ویعتبѧѧر التحѧѧدي الكبیѧѧر الѧѧذي یواجѧѧھ انتѧѧشار ھѧѧذه الѧѧصناعة، ھѧѧو إرسѧѧاء مبѧѧادئ    

طاقѧة النوویѧة للمѧѧساھمة فѧي تحقیѧق وإنجѧѧاز أھѧدف التنمیѧѧة      طاقѧة النوویѧة للمѧѧساھمة فѧي تحقیѧق وإنجѧѧاز أھѧدف التنمیѧѧة      عالمیѧة لتѧشجیع اسѧѧتخدام ال  عالمیѧة لتѧشجیع اسѧѧتخدام ال  
                                                             

((11))  IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  PPoowweerr  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  44..  
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 فالطاقѧѧة   فالطاقѧѧة  ))١١((.. الاقتѧѧصادیة والاجتماعیѧѧة والبیئیѧѧة    الاقتѧѧصادیة والاجتماعیѧѧة والبیئیѧѧة   --::المѧѧستدامة علѧѧى مѧѧستویاتھا الѧѧثلاث     المѧѧستدامة علѧѧى مѧѧستویاتھا الѧѧثلاث     

النوویة تساھم بدور كبیر في تحقیق أمن الطاقة، وفي تلبیة الطلب المتزاید على الطاقѧة       النوویة تساھم بدور كبیر في تحقیق أمن الطاقة، وفي تلبیة الطلب المتزاید على الطاقѧة       

  ھѧѧا تѧѧساھم فѧѧي إحѧѧداث تنѧѧوع فѧѧي     ھѧѧا تѧѧساھم فѧѧي إحѧѧداث تنѧѧوع فѧѧي     للأجیѧѧال الحالیѧѧة المѧѧستقبلیة علѧѧى حѧѧد سѧѧواء، كمѧѧا أن     للأجیѧѧال الحالیѧѧة المѧѧستقبلیة علѧѧى حѧѧد سѧѧواء، كمѧѧا أن     

كمѧا أن  كمѧا أن  . . إلѧخ إلѧخ ......مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن تѧوفیر كھربѧاء وفیѧرة وبأسѧعار تنافѧسیة،      مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن تѧوفیر كھربѧاء وفیѧرة وبأسѧعار تنافѧسیة،      

  الاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى المѧѧѧصدر النѧѧѧووي فѧѧѧي تولیѧѧѧد الطاقѧѧѧة یѧѧѧساھم فѧѧѧي تѧѧѧوفیر فѧѧѧرص عمѧѧѧل      الاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى المѧѧѧصدر النѧѧѧووي فѧѧѧي تولیѧѧѧد الطاقѧѧѧة یѧѧѧساھم فѧѧѧي تѧѧѧوفیر فѧѧѧرص عمѧѧѧل      

وأخیѧراً، فإنھѧا بجانѧب دورھѧا فѧي تѧوفیر مѧصدر مѧستدام للطاقѧة           وأخیѧراً، فإنھѧا بجانѧب دورھѧا فѧي تѧوفیر مѧصدر مѧستدام للطاقѧة           . . متمیزة وبدخول عالیѧة   متمیزة وبدخول عالیѧة   

عتبر مصدراً نظیفاً للطاقة لا ینبعث عنھ أیة ملوثات كربونیة ؛ ولذلك یرى البعض عتبر مصدراً نظیفاً للطاقة لا ینبعث عنھ أیة ملوثات كربونیة ؛ ولذلك یرى البعض فإنھا ت فإنھا ت 

أنھا الأداة الوحیدة القادرة علѧى تنفیѧذ أھѧداف بروتوكѧول كیوتѧو للتخفیѧف مѧن التغیѧرات          أنھا الأداة الوحیدة القادرة علѧى تنفیѧذ أھѧداف بروتوكѧول كیوتѧو للتخفیѧف مѧن التغیѧرات          

  ))٢٢((..المناخیةالمناخیة
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  الخاتمة والنتائج والمقترحاتالخاتمة والنتائج والمقترحات
  

 المѧصدر النѧووي    المѧصدر النѧووي   عرضت ھذه الدراسة لمدي أھمیة الدور الѧذي یمكѧن أن یلعبѧھ        عرضت ھذه الدراسة لمدي أھمیة الدور الѧذي یمكѧن أن یلعبѧھ        

بجانب تولید الكھرباء، في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة ومن ثم الحد مѧن التغیѧرات        بجانب تولید الكھرباء، في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة ومن ثم الحد مѧن التغیѧرات        

المناخیѧѧة، كمѧѧا تعرفنѧѧا مѧѧن خلالھѧѧا علѧѧى الفوائѧѧد البیئیѧѧة والѧѧصحیة التѧѧي تѧѧصاحب إنѧѧشاء   المناخیѧѧة، كمѧѧا تعرفنѧѧا مѧѧن خلالھѧѧا علѧѧى الفوائѧѧد البیئیѧѧة والѧѧصحیة التѧѧي تѧѧصاحب إنѧѧشاء   

وذلك من خѧلال العѧرض لأربѧع مباحѧث رئیѧسیة تلاھѧا عѧرض         وذلك من خѧلال العѧرض لأربѧع مباحѧث رئیѧسیة تلاھѧا عѧرض         ... ... محطات للطاقة النوویة    محطات للطاقة النوویة    

  ..لنتائج ومجموعة من المقترحاتلنتائج ومجموعة من المقترحاتللخاتمة واللخاتمة وا

عѧѧرض المبحѧѧث الأول لѧѧدور الطاقѧѧة النوویѧѧة فѧѧي الحѧѧد مѧѧن انبعاثѧѧات الغѧѧازات          عѧѧرض المبحѧѧث الأول لѧѧدور الطاقѧѧة النوویѧѧة فѧѧي الحѧѧد مѧѧن انبعاثѧѧات الغѧѧازات          

نѧوع مѧصادر الطاقѧة    نѧوع مѧصادر الطاقѧة    : :  منھѧا  منھѧا ––الدفیئة، نѧاقش ھѧذا المبحѧث عѧدداً مѧن الفرضѧیات المھمѧة          الدفیئة، نѧاقش ھѧذا المبحѧث عѧدداً مѧن الفرضѧیات المھمѧة          

المستخدمة حالیاً ونسب إسھام كل منھا في الاستھلاك العالمي، مدي تѧأثیر كѧل مѧن ھѧذه         المستخدمة حالیاً ونسب إسھام كل منھا في الاستھلاك العالمي، مدي تѧأثیر كѧل مѧن ھѧذه         

لѧѧى مѧѧستوي الانبعاثѧѧات الكربونیѧѧة المولѧѧدة عالمیѧѧاً؟ ومѧѧا ھѧѧو الѧѧدور الحѧѧالي      لѧѧى مѧѧستوي الانبعاثѧѧات الكربونیѧѧة المولѧѧدة عالمیѧѧاً؟ ومѧѧا ھѧѧو الѧѧدور الحѧѧالي      المѧѧصادر عالمѧѧصادر ع

  والمتوقع للمصدر النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟والمتوقع للمصدر النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟

وبالنسبة للمبحث الثاني، فقѧد عѧرض لѧدور الطاقѧة النوویѧة فѧي مواجھѧة قѧضایا            وبالنسبة للمبحث الثاني، فقѧد عѧرض لѧدور الطاقѧة النوویѧة فѧي مواجھѧة قѧضایا            

من حیث مѧدي  من حیث مѧدي  : : اخیةاخیةتغیر المناخ، تناول ھذا المبحث للنتائج المترتبة على التغیرات المن    تغیر المناخ، تناول ھذا المبحث للنتائج المترتبة على التغیرات المن    

إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بѧالتغیرات المناخیѧة، والتѧأثیر المحتمѧل           إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بѧالتغیرات المناخیѧة، والتѧأثیر المحتمѧل           

للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغیѧرات المناخیѧة         للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغیѧرات المناخیѧة         

  ..على إمدادات الطاقةعلى إمدادات الطاقة

نوویѧѧة فѧѧي إنجѧѧاز نوویѧѧة فѧѧي إنجѧѧاز أمѧѧا عѧѧن المبحѧѧث الثالѧѧث، فقѧѧد عѧѧرض لѧѧدور صѧѧناعة الطاقѧѧة ال  أمѧѧا عѧѧن المبحѧѧث الثالѧѧث، فقѧѧد عѧѧرض لѧѧدور صѧѧناعة الطاقѧѧة ال  

أھѧѧداف بروتوكѧѧول كیوتѧѧو لمواجھѧѧة قѧѧضایا تغیѧѧر المنѧѧاخ، والѧѧدور الѧѧذي یمكѧѧن أن یلعبѧѧھ     أھѧѧداف بروتوكѧѧول كیوتѧѧو لمواجھѧѧة قѧѧضایا تغیѧѧر المنѧѧاخ، والѧѧدور الѧѧذي یمكѧѧن أن یلعبѧѧھ     

وبالنѧѧسبة للمبحѧѧث الرابѧѧع   وبالنѧѧسبة للمبحѧѧث الرابѧѧع   . . فѧѧرض ضѧѧریبة الكربѧѧون تفعѧѧیلاً لأھѧѧداف بروتوكѧѧول كیوتѧѧو     فѧѧرض ضѧѧریبة الكربѧѧون تفعѧѧیلاً لأھѧѧداف بروتوكѧѧول كیوتѧѧو     

  . . والأخیر فقد أبرزا دور الطاقة النوویة في الحد من المخاطر البیئیة والصحیةوالأخیر فقد أبرزا دور الطاقة النوویة في الحد من المخاطر البیئیة والصحیة
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، فقѧѧد خلѧѧصت ھѧѧذه الدراسѧѧة إلѧѧى عѧѧدد مѧѧن النتѧѧائج     ، فقѧѧد خلѧѧصت ھѧѧذه الدراسѧѧة إلѧѧى عѧѧدد مѧѧن النتѧѧائج     ومѧѧن خѧѧلال العѧѧرض الѧѧسابق  ومѧѧن خѧѧلال العѧѧرض الѧѧسابق  

والمقترحѧѧات، التѧѧي نحѧѧسبھا علѧѧى درجѧѧة مѧѧن الأھمیѧѧة، ونѧѧشرف بوضѧѧعھا أمѧѧام صѧѧانعي    والمقترحѧѧات، التѧѧي نحѧѧسبھا علѧѧى درجѧѧة مѧѧن الأھمیѧѧة، ونѧѧشرف بوضѧѧعھا أمѧѧام صѧѧانعي    

  ::أما بالنسبة للنتائج فقد كانت على النحو التاليأما بالنسبة للنتائج فقد كانت على النحو التالي. . القرار الدولي القرار الدولي 

      تعتبر قطاعات تولید الكھرباء والطاقة عالمیاً الملوث الأكبر للبیئة العالمیة بغازات     تعتبر قطاعات تولید الكھرباء والطاقة عالمیاً الملوث الأكبر للبیئة العالمیة بغازات

اني أكسید الكربѧون، حیѧث قѧدر حجѧم إسѧھام ھѧذا القطѧاع إضѧافة إلѧى قطѧاع النقѧل               اني أكسید الكربѧون، حیѧث قѧدر حجѧم إسѧھام ھѧذا القطѧاع إضѧافة إلѧى قطѧاع النقѧل               ثث

من إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون المنتجѧة عالمیѧاً، كمѧا      من إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون المنتجѧة عالمیѧاً، كمѧا      % % ٦٦٦٦حوالي  حوالي  

أنھ وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على خدمات الطاقة فإن ھѧذا یѧساھم أیѧضاً فѧي       أنھ وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على خدمات الطاقة فإن ھѧذا یѧساھم أیѧضاً فѧي       

التوازي مѧѧع ارتفѧѧاع معѧѧدلات إنتѧѧاج   التوازي مѧѧع ارتفѧѧاع معѧѧدلات إنتѧѧاج    بѧѧ بѧѧ––زیѧѧادة معѧѧدلات انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة    زیѧѧادة معѧѧدلات انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة    

 ..واستھلاك الكھرباءواستھلاك الكھرباء

               صادرѧى مѧاً علѧدة عالمیѧة المولѧاء الحالیѧد الكھربѧصادر تولیѧب مѧصادر              نظراً لاعتماد أغلѧى مѧاً علѧدة عالمیѧة المولѧاء الحالیѧد الكھربѧصادر تولیѧب مѧنظراً لاعتماد أغل

 ممѧѧثلاً فѧѧي الѧѧنفط والفحѧѧم والغѧѧاز      ممѧѧثلاً فѧѧي الѧѧنفط والفحѧѧم والغѧѧاز     –– كمѧѧصادر الوقѧѧود الأحفѧѧوري    كمѧѧصادر الوقѧѧود الأحفѧѧوري   ––ملوثѧѧة للبیئѧѧة  ملوثѧѧة للبیئѧѧة  

المولѧѧدة المولѧѧدة الطبیعѧѧي، حیѧѧث یبلѧѧغ إجمѧѧالي إسѧѧھام ھѧѧذه المѧѧصادر بحѧѧوالي ثلثѧѧي الطاقѧѧة   الطبیعѧѧي، حیѧѧث یبلѧѧغ إجمѧѧالي إسѧѧھام ھѧѧذه المѧѧصادر بحѧѧوالي ثلثѧѧي الطاقѧѧة   

عالمیѧѧاً، وینبعѧѧث عѧѧن ھѧѧذه المѧѧصادر كمیѧѧات ھائلѧѧة مѧѧن انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة،   عالمیѧѧاً، وینبعѧѧث عѧѧن ھѧѧذه المѧѧصادر كمیѧѧات ھائلѧѧة مѧѧن انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة،   

 . . والتي تعد المسئول الأكبر عن ارتفاع درجات الحرارة عالمیاًوالتي تعد المسئول الأكبر عن ارتفاع درجات الحرارة عالمیاً

        واءѧѧي الھѧѧون فѧسید الكربѧѧاني أكѧѧاز ثѧات غѧѧدلات إنبعاثѧѧاع معѧضاً إرتفѧѧضح أیѧѧا یتѧواء      كمѧѧي الھѧѧون فѧسید الكربѧѧاني أكѧѧاز ثѧات غѧѧدلات إنبعاثѧѧاع معѧضاً إرتفѧѧضح أیѧѧا یتѧكم

حدى دراسات المتخصصة إلѧى  حدى دراسات المتخصصة إلѧى  یتسبب أضراراً صحیة وبیئیة بالغة، وأشارت إلیھ إ   یتسبب أضراراً صحیة وبیئیة بالغة، وأشارت إلیھ إ   

أن تلوث الھواء یتسبب في حالات وفاة مبكرة تقدر بحوالي ملیوني شخص سنویاً         أن تلوث الھواء یتسبب في حالات وفاة مبكرة تقدر بحوالي ملیوني شخص سنویاً         

كمѧѧا تѧѧسھم ھѧѧذه الملوثѧѧات أیѧѧضاً، فѧѧي حѧѧدوت اضѧѧطرابات   كمѧѧا تѧѧسھم ھѧѧذه الملوثѧѧات أیѧѧضاً، فѧѧي حѧѧدوت اضѧѧطرابات   . . فѧѧي جمیѧѧع أنحѧѧاء العѧѧالم فѧѧي جمیѧѧع أنحѧѧاء العѧѧالم 

صѧѧحیة ناجمѧѧة عѧѧن التھابѧѧات الجھѧѧاز التنفѧѧسي وسѧѧرطان الرئѧѧة وأمѧѧراض القلѧѧب        صѧѧحیة ناجمѧѧة عѧѧن التھابѧѧات الجھѧѧاز التنفѧѧسي وسѧѧرطان الرئѧѧة وأمѧѧراض القلѧѧب        

  ..وغیرھاوغیرھا
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     اѧѧѧذا الإرتفѧѧѧسبب ھѧѧѧا یتѧѧѧا   كمѧѧѧذا الإرتفѧѧѧسبب ھѧѧѧا یتѧѧѧت      كمѧѧѧید الكبریѧѧѧن أكاسѧѧѧة مѧѧѧات الغازیѧѧѧدلات الإنبعاثѧѧѧت      ع معѧѧѧید الكبریѧѧѧن أكاسѧѧѧة مѧѧѧات الغازیѧѧѧدلات الإنبعاثѧѧѧع مع

والنیتѧѧروجین فѧѧي حѧѧدوث أمطѧѧار حمѧѧضیة تѧѧؤذي الطبیعѧѧة بѧѧشكل عѧѧام، فالأمطѧѧار          والنیتѧѧروجین فѧѧي حѧѧدوث أمطѧѧار حمѧѧضیة تѧѧؤذي الطبیعѧѧة بѧѧشكل عѧѧام، فالأمطѧѧار          

ـѧ  ـѧ  ::الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظمة البیئیة علѧى العدیѧد مѧن المѧستویات، منھѧا       الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظمة البیئیة علѧى العدیѧد مѧن المѧستویات، منھѧا       

  علاوة على ذلك، فإنھا تتѧسبب    علاوة على ذلك، فإنھا تتѧسبب    . . الخالخ......المستوى الزراعي والبیئة البحریة والغابات    المستوى الزراعي والبیئة البحریة والغابات    

أیѧѧѧضاً فѧѧѧي أضѧѧѧرار تѧѧѧصیب بعѧѧѧض مѧѧѧواد البنѧѧѧاء، بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك الآثѧѧѧار التاریخیѧѧѧة    أیѧѧѧضاً فѧѧѧي أضѧѧѧرار تѧѧѧصیب بعѧѧѧض مѧѧѧواد البنѧѧѧاء، بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك الآثѧѧѧار التاریخیѧѧѧة    

  ..الخالخ......والثقافیةوالثقافیة

               اعѧي ارتفѧسبب فѧة یتѧازات الدفیئѧات الغѧي انبعاثѧاع             كما أن الارتفاع الحاد والمستمر فѧي ارتفѧسبب فѧة یتѧازات الدفیئѧات الغѧي انبعاثѧكما أن الارتفاع الحاد والمستمر ف

أو الاحتبѧѧѧاس أو الاحتبѧѧѧاس ((درجѧѧѧات حѧѧѧرارة الكѧѧѧون أو مѧѧѧا یعѧѧѧرف بظѧѧѧاھرة الاحتѧѧѧرار العѧѧѧالمي    درجѧѧѧات حѧѧѧرارة الكѧѧѧون أو مѧѧѧا یعѧѧѧرف بظѧѧѧاھرة الاحتѧѧѧرار العѧѧѧالمي    

ث ظѧѧاھرة التغیѧѧرات المناخیѧѧة، وھѧѧو مѧѧا    ث ظѧѧاھرة التغیѧѧرات المناخیѧѧة، وھѧѧو مѧѧا    ، المتѧѧسبب الرئیѧѧسي فѧѧي حѧѧدو  ، المتѧѧسبب الرئیѧѧسي فѧѧي حѧѧدو  ))الحѧѧراريالحѧѧراري

  ::سیكون لھا من الأثار السلبیة السیئة على البیئة، من حیثسیكون لھا من الأثار السلبیة السیئة على البیئة، من حیث

إمكانیة حدوث موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم مما یѧؤدي إلѧي زیѧادة            إمكانیة حدوث موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم مما یѧؤدي إلѧي زیѧادة              --

  . . تعرض مئات الملایین من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاهتعرض مئات الملایین من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاه

فاض إنتاجیة المحاصیل الزراعیة، فاض إنتاجیة المحاصیل الزراعیة، وعلى الجانب الزراعي فإنھ من المتوقع انخ   وعلى الجانب الزراعي فإنھ من المتوقع انخ     --

  ..وخاصة إنتاجیة الحبوب، نظراً لتغیر الظروف المناخیة المناسبة لنموھاوخاصة إنتاجیة الحبوب، نظراً لتغیر الظروف المناخیة المناسبة لنموھا

بالإضѧافة إلѧѧى تѧѧضرر المنѧѧاطق الѧѧساحلیة نتیجѧة ارتفѧѧاع مѧѧستوي منѧѧسوب میѧѧاه    بالإضѧافة إلѧѧى تѧѧضرر المنѧѧاطق الѧѧساحلیة نتیجѧة ارتفѧѧاع مѧѧستوي منѧѧسوب میѧѧاه      --

نتیجѧѧة انѧѧصھار جلیѧѧد القبتѧѧین الجلیѧѧدیتین فѧѧي القطبѧѧین الѧѧشمالي    نتیجѧѧة انѧѧصھار جلیѧѧد القبتѧѧین الجلیѧѧدیتین فѧѧي القطبѧѧین الѧѧشمالي    ((سѧѧطح البحѧѧر سѧѧطح البحѧѧر 

  . . معدلات حدوث الفیضانات والعواصفمعدلات حدوث الفیضانات والعواصف، فضلاً عن زیادة ، فضلاً عن زیادة ))والجنوبيوالجنوبي

 سѧѧلباً، حیѧѧث أن   سѧѧلباً، حیѧѧث أن  ––) ) الإیكولوجیѧѧةالإیكولوجیѧѧة((كمѧѧا سѧѧتتأثر أیѧѧضاً الأنظمѧѧة البیئیѧѧة الطبیعیѧѧة   كمѧѧا سѧѧتتأثر أیѧѧضاً الأنظمѧѧة البیئیѧѧة الطبیعیѧѧة     --

٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجѧودة   ٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجѧودة   ٣٠٣٠حوالي  حوالي  

  ..منھا في الأماكن البریةمنھا في الأماكن البریة
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وقع العدیѧد مѧن   وقع العدیѧد مѧن   تتأثر الصحة الإنسانیة أیضاً بالسلب، نتیجة للأثار السابقة، وتت    تتأثر الصحة الإنسانیة أیضاً بالسلب، نتیجة للأثار السابقة، وتت      --

الدراسات زیادة معدلات الأمراض والوفیات الناجمѧة عѧن الفیѧضانات وموجѧات             الدراسات زیادة معدلات الأمراض والوفیات الناجمѧة عѧن الفیѧضانات وموجѧات             

  ..الحر كما والجفاف في السنوات القادمةالحر كما والجفاف في السنوات القادمة

      ةѧم الطاقѧѧتدامة نظѧѧى اسѧر علѧѧأثیر كبیѧѧة تѧرات المناخیѧѧون للتغیѧѧا یكѧة    كمѧم الطاقѧѧتدامة نظѧѧى اسѧر علѧѧأثیر كبیѧѧة تѧرات المناخیѧѧون للتغیѧѧا یكѧسھم . . كمѧѧث یѧѧسھم حیѧѧث یѧѧحی

قѧѧة، قѧѧة، الارتفѧѧاع أو الانخفѧѧاض الحѧѧاد فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة فѧѧي التѧѧأثیر علѧѧى نظѧѧم الطا  الارتفѧѧاع أو الانخفѧѧاض الحѧѧاد فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة فѧѧي التѧѧأثیر علѧѧى نظѧѧم الطا  

فالارتفاع في درجات الحرارة یساھم في تخفیض كفاءة التبریѧد للمحطѧات النوویѧة        فالارتفاع في درجات الحرارة یساھم في تخفیض كفاءة التبریѧد للمحطѧات النوویѧة        

بمѧѧا یѧѧنعكس علѧѧى تحقیѧѧق انخفѧѧاض فѧѧي الكفѧѧاءة الإنتاجیѧѧة لھѧѧذه المحطѧѧات، وعلѧѧى    بمѧѧا یѧѧنعكس علѧѧى تحقیѧѧق انخفѧѧاض فѧѧي الكفѧѧاءة الإنتاجیѧѧة لھѧѧذه المحطѧѧات، وعلѧѧى    

.. .. العكس من ذلك في حالة الانخفاض الحاد في درجات الحرارة إلى درجѧة التجمѧد        العكس من ذلك في حالة الانخفاض الحاد في درجات الحرارة إلى درجѧة التجمѧد        

  . . مائیة والنوویةمائیة والنوویةفإنھ یؤثر بالسلب على تشغیل محطات القوي الفإنھ یؤثر بالسلب على تشغیل محطات القوي ال

           سببѧѧث یتѧѧة، حیѧѧدادات الطاقѧѧل إمѧѧا المحتمѧѧة تأثیرھѧѧرات المناخیѧѧون للتغیѧѧا یكѧѧسبب         كمѧѧث یتѧѧة، حیѧѧدادات الطاقѧѧل إمѧѧا المحتمѧѧة تأثیرھѧѧرات المناخیѧѧون للتغیѧѧا یكѧѧكم

الارتفاع أو الانخفѧاض المفѧرط فѧي درجѧات الحѧرارة فѧي ارتفѧاع معѧدلات اسѧتھلاك                الارتفاع أو الانخفѧاض المفѧرط فѧي درجѧات الحѧرارة فѧي ارتفѧاع معѧدلات اسѧتھلاك                

  . .  سواء من أجل أعمال التدفئة أو التبرید سواء من أجل أعمال التدفئة أو التبرید––الكھرباء الكھرباء 

       ب   ولمواجھة ارتفاع درجات الحرارة والظواھر المناخیة ال      ولمواجھة ارتفاع درجات الحرارة والظواھر المناخیة الѧر یتطلѧب   مختلفة، فإن الأمѧر یتطلѧمختلفة، فإن الأم

 فѧي الغѧلاف الجѧوي، وھѧѧذا     فѧي الغѧلاف الجѧوي، وھѧѧذا    ––تحقیѧق اسѧتقرار فѧي نѧسب انبعاثѧات الغѧѧازات الدفیئѧة       تحقیѧق اسѧتقرار فѧي نѧسب انبعاثѧات الغѧѧازات الدفیئѧة       

یتطلѧѧب تحقیѧѧѧق تخفیѧѧѧضات ھامѧѧѧة فѧѧѧي معѧѧدل الانبعاثѧѧѧات الѧѧѧصادرة عѧѧѧن المحطѧѧѧات    یتطلѧѧب تحقیѧѧѧق تخفیѧѧѧضات ھامѧѧѧة فѧѧѧي معѧѧدل الانبعاثѧѧѧات الѧѧѧصادرة عѧѧѧن المحطѧѧѧات    

الكھربائیة المعتمدة فѧي تѧشغیلھا علѧى الوقѧود الأحفѧوري، ولѧن یتѧأتي ذلѧك إلا مѧن               الكھربائیة المعتمدة فѧي تѧشغیلھا علѧى الوقѧود الأحفѧوري، ولѧن یتѧأتي ذلѧك إلا مѧن               

 مѧن خѧلال تطѧویر نظѧم وأداء      مѧن خѧلال تطѧویر نظѧم وأداء     ––اد مبѧدأ كفѧاءة الطاقѧة     اد مبѧدأ كفѧاءة الطاقѧة     الاعتمѧ الاعتمѧ : : خلال أحد أمرین ھما   خلال أحد أمرین ھما   

الطاقة المستخدمة حالیاً، والثاني یتمثل فѧي التوسѧع فѧي الاسѧتعمال تقنیѧات الطاقѧة        الطاقة المستخدمة حالیاً، والثاني یتمثل فѧي التوسѧع فѧي الاسѧتعمال تقنیѧات الطاقѧة        

 ..البدیلة والممثلة في مصادر الطاقة ذات المصدر المتجددالبدیلة والممثلة في مصادر الطاقة ذات المصدر المتجدد

           ددѧة المتجѧدد         وعلى الرغم من أھمیة مصادر الطاقѧة المتجѧة      ––وعلى الرغم من أھمیة مصادر الطاقѧصادر نظیفѧا مѧث كونھѧن حیѧة       مѧصادر نظیفѧا مѧث كونھѧن حیѧم 

ة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غیر كافیة إلѧى حѧد كبیѧر          ة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غیر كافیة إلѧى حѧد كبیѧر          وصدیقة للبیئ وصدیقة للبیئ 
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وبالتѧالي یѧصبح المѧصدر النѧووي المѧصدر      وبالتѧالي یѧصبح المѧصدر النѧووي المѧصدر      . . على تلبیة الطلب المتزاید على الطاقѧة  على تلبیة الطلب المتزاید على الطاقѧة  

 مѧع الحفѧاظ علѧى     مѧع الحفѧاظ علѧى    ––الوحید القادر على تلبیة احتیاجات الأجیال المقبلѧة مѧن الطاقѧة         الوحید القادر على تلبیة احتیاجات الأجیال المقبلѧة مѧن الطاقѧة         

  ..البیئة، إلى جانب المصادر المتجددةالبیئة، إلى جانب المصادر المتجددة

  ات   فالطاقة النو فالطاقة النوѧن انبعاثѧات   ویة ھي أساساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم في الحد مѧن انبعاثѧویة ھي أساساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم في الحد م

الغѧѧازات الدفیئѧѧة، الملوثѧѧة للغѧѧلاف الجѧѧوي المحلѧѧي، والمحفѧѧزة أیѧѧضاً علѧѧى انتѧѧشار    الغѧѧازات الدفیئѧѧة، الملوثѧѧة للغѧѧلاف الجѧѧوي المحلѧѧي، والمحفѧѧزة أیѧѧضاً علѧѧى انتѧѧشار    

كمѧѧا أنھѧѧا تنتمѧѧي إلѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة     كمѧѧا أنھѧѧا تنتمѧѧي إلѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة     . . ظѧѧاھرة الاحتبѧѧاس الحѧѧراري ظѧѧاھرة الاحتبѧѧاس الحѧѧراري 

قѧة الكھرومائیѧة وطاقѧة    قѧة الكھرومائیѧة وطاقѧة     والممثلة في الطا والممثلة في الطا––والتكنولوجیات النظیفة والمتاحة الیوم    والتكنولوجیات النظیفة والمتاحة الیوم    

الریاح، التي تنتمي إلى تقنیات منخفѧضة الكربѧون، فالمѧصدر النѧووي بجانѧب ھѧذه        الریاح، التي تنتمي إلى تقنیات منخفѧضة الكربѧون، فالمѧصدر النѧووي بجانѧب ھѧذه        

المصادر یمكن أن یساعد في مواجھة تحدي تغیѧر المنѧاخ فѧضلاً عѧن تحѧدیات أمѧن            المصادر یمكن أن یساعد في مواجھة تحدي تغیѧر المنѧاخ فѧضلاً عѧن تحѧدیات أمѧن            

 ..إمدادات الطاقةإمدادات الطاقة

                 واليѧاً حѧل حالیѧة تمثѧة النوویѧى أن الطاقѧات، علѧن الدراسѧد مѧوالي                وھذا ما تؤكده العدیѧاً حѧل حالیѧة تمثѧة النوویѧى أن الطاقѧات، علѧن الدراسѧد مѧوھذا ما تؤكده العدی

ولا ینѧتج عنھѧا أیѧة انبعاثѧات لملوثѧات      ولا ینѧتج عنھѧا أیѧة انبعاثѧات لملوثѧات      . . ن إجمالي الكھربѧاء المولѧدة عالمیѧاً   ن إجمالي الكھربѧاء المولѧدة عالمیѧاً   ٪ م ٪ م ١٦١٦

من ثاني أكسید الكبریت أو أكاسید النیتروجین أو المركبات العضویة المتطایرة أو      من ثاني أكسید الكبریت أو أكاسید النیتروجین أو المركبات العضویة المتطایرة أو      

فѧѧѧضلاً عѧѧѧن ذلѧѧѧك، أن فѧѧѧضلاً عѧѧѧن ذلѧѧѧك، أن  ).).الغѧѧѧازات الدفیئѧѧѧةالغѧѧѧازات الدفیئѧѧѧة((الغѧѧѧازات المѧѧѧسببة للاحتبѧѧѧاس الحѧѧѧراري الغѧѧѧازات المѧѧѧسببة للاحتبѧѧѧاس الحѧѧѧراري 

 ѧѧات لغѧѧة انبعاثѧѧھ أیѧѧصدر عنѧѧووي لا یѧѧصدر النѧѧالم ѧѧات لغѧѧة انبعاثѧѧھ أیѧѧصدر عنѧѧووي لا یѧѧصدر النѧѧید المѧѧت وأكاسѧѧسید الكبریѧѧاني أكѧѧید از ثѧѧت وأكاسѧѧسید الكبریѧѧاني أكѧѧاز ث

 ..النیتروجین، والمسببین في تساقط المطر الحمضي وتلوث الھواءالنیتروجین، والمسببین في تساقط المطر الحمضي وتلوث الھواء

   كما تبین أن متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاقة النوویة یساوي واحد  كما تبین أن متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاقة النوویة یساوي واحد

، ، ))الأشعة الكونیѧة الأشعة الكونیѧة (( آلاف من حجم الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة   آلاف من حجم الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة  ١٠١٠على  على  

 الممثلѧة فѧي    الممثلѧة فѧي   ––والبѧشریة  والبѧشریة  ((ادر عѧن المѧصادر الطبیعیѧة       ادر عѧن المѧصادر الطبیعیѧة       وھذا یعني أن الإشѧعاع الѧص      وھذا یعني أن الإشѧعاع الѧص      

یزیѧѧد عѧѧن مѧѧا تنتجѧѧھ المحطѧѧات النوویѧѧة  یزیѧѧد عѧѧن مѧѧا تنتجѧѧھ المحطѧѧات النوویѧѧة  ) ) تعѧѧرض الإنѧѧسان للأشѧѧعة الѧѧسینیة الطبیѧѧة تعѧѧرض الإنѧѧسان للأشѧѧعة الѧѧسینیة الطبیѧѧة 

 . . بحوالي عشرة آلاف مرةبحوالي عشرة آلاف مرة
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وأخیراً، یتضح أن الدول الأكثر استخداماً للطاقة من مصادر أحفوریة تعتبѧر مѧن    وأخیراً، یتضح أن الدول الأكثر استخداماً للطاقة من مصادر أحفوریة تعتبѧر مѧن    

. . لصین والھند وأسترالیا والولایѧات المتحѧدة  لصین والھند وأسترالیا والولایѧات المتحѧدة  أكثر الدول تلویثاً للبیئة، كما ھو الحال في ا      أكثر الدول تلویثاً للبیئة، كما ھو الحال في ا      

وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتمد بصورة كبیرة على مصادر الطاقة النظیفة، وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتمد بصورة كبیرة على مصادر الطاقة النظیفة، 

  ..مثل الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المائیة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددةمثل الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المائیة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة

ام صѧانع  ام صѧانع  في ضوء تلك النتائج المشار إلیھا، أشرف بوضع المقترحات التالیة أم  في ضوء تلك النتائج المشار إلیھا، أشرف بوضع المقترحات التالیة أم  

  ::القرار الدوليالقرار الدولي

وخاصة مѧصادر  وخاصة مѧصادر  ((تطویر كفاءة نظم وأداء مصادر تولید الطاقة المستخدمة حالیاً         تطویر كفاءة نظم وأداء مصادر تولید الطاقة المستخدمة حالیاً           

، وذلѧѧك مѧѧن أجѧѧل تحقیѧѧق  ، وذلѧѧك مѧѧن أجѧѧل تحقیѧѧق  ))الطاقѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى الوقѧѧود الأحفѧѧوري الطاقѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى الوقѧѧود الأحفѧѧوري 

 فѧѧي الغѧѧلاف الجѧѧوي، مѧѧن خѧѧلال   فѧѧي الغѧѧلاف الجѧѧوي، مѧѧن خѧѧلال  ––اسѧѧتقرار فѧѧي نѧѧسب انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة   اسѧѧتقرار فѧѧي نѧѧسب انبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧة   

  . . اعتماد مبدأ كفاءة الطاقةاعتماد مبدأ كفاءة الطاقة

رورة التوسع والاستفادة من اقتصادیات وتقنیات الطاقة المنخفضة الكربѧون،       رورة التوسع والاستفادة من اقتصادیات وتقنیات الطاقة المنخفضة الكربѧون،       ضض  

من بینھا الطاقة المولدة من المصدر النѧووي والطاقѧة المتجѧددة، وإحلالھѧا محѧل        من بینھا الطاقة المولدة من المصدر النѧووي والطاقѧة المتجѧددة، وإحلالھѧا محѧل        

مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة الملوثѧѧة للبیئѧѧة كتلѧѧك المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى مѧѧصادر    مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة الملوثѧѧة للبیئѧѧة كتلѧѧك المعتمѧѧدة فѧѧي تѧѧشغیلھا علѧѧى مѧѧصادر    

ت الغѧازات الدفیئѧة، وھѧذا    ت الغѧازات الدفیئѧة، وھѧذا    أحفوریة، وذلك مѧن أجѧل التخفیѧف مѧن معѧدلات انبعاثѧا       أحفوریة، وذلك مѧن أجѧل التخفیѧف مѧن معѧدلات انبعاثѧا       

  .  .  التخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من قائمة تولید الكھرباءالتخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من قائمة تولید الكھرباء

 وذلѧك مѧن أجѧل     وذلѧك مѧن أجѧل    ––وھذا یتطلب بناء مزیداً من محطات الطاقة النوویة حول العالم     وھذا یتطلب بناء مزیداً من محطات الطاقة النوویة حول العالم       

الإحلال محل المحطات العاملة بالوقود التقلیدي، فضلاً عѧن تلبیѧة الطلѧب الحѧالي             الإحلال محل المحطات العاملة بالوقود التقلیدي، فضلاً عѧن تلبیѧة الطلѧب الحѧالي             

والحاجة لإبرام اتفاقیة دولیѧة جدیѧدة لتخفѧیض معѧدلات       والحاجة لإبرام اتفاقیة دولیѧة جدیѧدة لتخفѧیض معѧدلات       . . ى الطاقة ى الطاقة والمستقبلي عل والمستقبلي عل 

م، وذلѧѧѧك تحقیقѧѧѧاً أھѧѧѧداف م، وذلѧѧѧك تحقیقѧѧѧاً أھѧѧѧداف ٢٠١٢٢٠١٢انبعاثѧѧات الغѧѧѧازات الدفیئѧѧѧة بمعѧѧѧدلات أكبѧѧر بعѧѧѧد   انبعاثѧѧات الغѧѧѧازات الدفیئѧѧѧة بمعѧѧѧدلات أكبѧѧر بعѧѧѧد   

  ..بروتوكول كیوتو الذي دخل حیز التنفیذبروتوكول كیوتو الذي دخل حیز التنفیذ
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ضѧѧѧرورة إلѧѧѧزام كافѧѧѧة الѧѧѧدول الغیѧѧѧر الموقعѧѧѧة علѧѧѧى الاتفاقیѧѧѧات الدولیѧѧѧة المتعلقѧѧѧة   ضѧѧѧرورة إلѧѧѧزام كافѧѧѧة الѧѧѧدول الغیѧѧѧر الموقعѧѧѧة علѧѧѧى الاتفاقیѧѧѧات الدولیѧѧѧة المتعلقѧѧѧة     

بالانѧضمام إلѧѧى ھѧѧذه  بالانѧضمام إلѧѧى ھѧѧذه  ) ) مѧѧن بینھѧѧا بروتوكѧول كیویѧѧو مѧѧن بینھѧѧا بروتوكѧول كیویѧѧو ((یѧة  یѧة  بمواجھѧة التغیѧѧرات المناخ بمواجھѧة التغیѧѧرات المناخ 

الاتفاقیѧѧات، وفѧѧي مقѧѧدمتھا الولایѧѧات المتحѧѧدة والѧѧصین والھنѧѧد، وذلѧѧك مѧѧن أجѧѧل       الاتفاقیѧѧات، وفѧѧي مقѧѧدمتھا الولایѧѧات المتحѧѧدة والѧѧصین والھنѧѧد، وذلѧѧك مѧѧن أجѧѧل       

 بتحقیق انخفاض ملحѧوظ فѧي معѧدل     بتحقیق انخفاض ملحѧوظ فѧي معѧدل    ––ضمان تحقیق فاعلیة أكثر لھذه الاتفاقیات      ضمان تحقیق فاعلیة أكثر لھذه الاتفاقیات      

  ..انبعاثات الغازات الدفیئةانبعاثات الغازات الدفیئة

ن جѧزءاً ھامѧاً مѧن منظومѧة     ن جѧزءاً ھامѧاً مѧن منظومѧة     ضرورة أخذ ھذه الصناعة النوویة في الاعتبѧار لتكѧو       ضرورة أخذ ھذه الصناعة النوویة في الاعتبѧار لتكѧو         

 خاصѧة الѧدول الأكثѧر اعتمѧاداً علѧى مѧصادر الوقѧود         خاصѧة الѧدول الأكثѧر اعتمѧاداً علѧى مѧصادر الوقѧود        ––الطاقة في الكثیر من الدول   الطاقة في الكثیر من الدول   

نظѧراً لكونھѧا مѧصادر ناضѧبة وملوثѧة      نظѧراً لكونھѧا مѧصادر ناضѧبة وملوثѧة      ((الأحفوري وخاصة الفحم في تولید الطاقة    الأحفوري وخاصة الفحم في تولید الطاقة    

  ).).للبیئةللبیئة

توفیر الآلیات التي تزید من فرص التوسع فѧي اسѧتخدم الѧصناعة النوویѧة، وفѧي              توفیر الآلیات التي تزید من فرص التوسع فѧي اسѧتخدم الѧصناعة النوویѧة، وفѧي                

ة التخفیѧѧف مѧѧن القیѧѧود المفروضѧѧة علیھѧѧا مѧѧن أجѧѧل زیѧѧادة فѧѧرص   ة التخفیѧѧف مѧѧن القیѧѧود المفروضѧѧة علیھѧѧا مѧѧن أجѧѧل زیѧѧادة فѧѧرص   المقابѧѧل ضѧѧرورالمقابѧѧل ضѧѧرور

اسھامھا في الجھود الدولیة للتعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراري ومن ثم الحѧد      اسھامھا في الجھود الدولیة للتعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراري ومن ثم الحѧد      

  ..من التغیرات المناخیةمن التغیرات المناخیة

یعد من ھذه الآلیات، اعتراف المجتمع الدولي بأن الطاقة النوویة ستكون وسیلة  یعد من ھذه الآلیات، اعتراف المجتمع الدولي بأن الطاقة النوویة ستكون وسیلة    

كمѧѧا ینبغѧѧي كمѧѧا ینبغѧѧي . . نبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧةنبعاثѧѧات الغѧѧازات الدفیئѧѧةفعالѧѧة للمѧѧساھمة فѧѧي احتѧѧواء الزیѧѧادة فѧѧي ا فعالѧѧة للمѧѧساھمة فѧѧي احتѧѧواء الزیѧѧادة فѧѧي ا 

 على وجھ الخѧصوص   على وجھ الخѧصوص  ––توفیر الآلیات الملائمة لمواصلة مشاریع الطاقة النوویة  توفیر الآلیات الملائمة لمواصلة مشاریع الطاقة النوویة  

 وضع منھجیة أو آلیة جدیدة تھدف إلى تعزیز دور الطاقة النوویة في الجھѧود           وضع منھجیة أو آلیة جدیدة تھدف إلى تعزیز دور الطاقة النوویة في الجھѧود          ––

  ..المبذولة لمعالجة ظاھرة الاحتباس الحراري في الجولة الجدیدة من المفاوضاتالمبذولة لمعالجة ظاھرة الاحتباس الحراري في الجولة الجدیدة من المفاوضات

ع معاییر وأسس جدیدة لصناعات تولیѧد الطاقѧة، تقѧوم علѧى أسѧاس           ع معاییر وأسس جدیدة لصناعات تولیѧد الطاقѧة، تقѧوم علѧى أسѧاس           ضرورة وض ضرورة وض   

عدم إسھام ھذه الصناعات بأیة ملوثات تضر بالبیئة، وھو ما یعزز من حجیة أو      عدم إسھام ھذه الصناعات بأیة ملوثات تضر بالبیئة، وھو ما یعزز من حجیة أو      
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قѧѧدرة الطاقѧѧة النوویѧѧة فѧѧي أن یكѧѧون لھѧѧا دور مھѧѧم فѧѧي مكافحѧѧة الاحتѧѧرار العѧѧالمي   قѧѧدرة الطاقѧѧة النوویѧѧة فѧѧي أن یكѧѧون لھѧѧا دور مھѧѧم فѧѧي مكافحѧѧة الاحتѧѧرار العѧѧالمي   

  ..وتغیر المناخوتغیر المناخ

 مقѧѧدمتھا صѧѧناعات  مقѧѧدمتھا صѧѧناعات  وفѧѧي وفѧѧي––ضѧѧرورة فѧѧرض قیѧѧود علѧѧى كافѧѧة أنѧѧشطة والѧѧصناعات  ضѧѧرورة فѧѧرض قیѧѧود علѧѧى كافѧѧة أنѧѧشطة والѧѧصناعات    

تولیѧد الطاقѧة الملوثѧة للبیئѧة، یتحقѧق ھѧѧذا مѧن خѧلال فѧرض تكلفѧة علѧى انبعاثѧѧات           تولیѧد الطاقѧة الملوثѧة للبیئѧة، یتحقѧق ھѧѧذا مѧن خѧلال فѧرض تكلفѧة علѧى انبعاثѧѧات           

حیث أن فرض ضریبة الكربون سییزید حیث أن فرض ضریبة الكربون سییزید ". ". بضریبة الكربون بضریبة الكربون ""الكربون والمسماة   الكربون والمسماة   

من تكالیف وأعباء صѧناعات تولیѧد الطاقѧة الملوثѧة للبیئѧة وخاصѧة المعتمѧدة فѧي          من تكالیف وأعباء صѧناعات تولیѧد الطاقѧة الملوثѧة للبیئѧة وخاصѧة المعتمѧدة فѧي          

، ممѧا یجعلھѧا فѧي    ، ممѧا یجعلھѧا فѧي    ))م والنفط والغاز الطبیعي م والنفط والغاز الطبیعي الفحالفح((تشغیلھا على الوقود الأحفوري     تشغیلھا على الوقود الأحفوري     

وضѧѧع تنافѧѧسي أقѧѧل فѧѧي مواجھѧѧة مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة منخفѧѧضة الكربѧѧون وفѧѧي    وضѧѧع تنافѧѧسي أقѧѧل فѧѧي مواجھѧѧة مѧѧصادر تولیѧѧد الطاقѧѧة منخفѧѧضة الكربѧѧون وفѧѧي    

  ..مقدمتھا الطاقة المولدة من مصادر نوویةمقدمتھا الطاقة المولدة من مصادر نوویة

 للѧدول النامیѧة المتعطѧشة للطاقѧة علѧى الѧسیر        للѧدول النامیѧة المتعطѧشة للطاقѧة علѧى الѧسیر       ––تشجع ومساعدة الدول المتقدمة     تشجع ومساعدة الدول المتقدمة       

تقѧѧدیم مزیѧѧد مѧѧن الѧѧدعم المعرفѧѧي تقѧѧدیم مزیѧѧد مѧѧن الѧѧدعم المعرفѧѧي بالاتجѧاه قѧѧدماً نحѧѧو الطاقѧѧة النوویѧѧة، فѧѧضلاً عѧѧن  بالاتجѧاه قѧѧدماً نحѧѧو الطاقѧѧة النوویѧѧة، فѧѧضلاً عѧѧن  

 بما یѧساھم فѧي بنѧاء     بما یѧساھم فѧي بنѧاء    ––والتقني، لبناء منظومة سلمیة للطاقة النوویة بھذه الدول  والتقني، لبناء منظومة سلمیة للطاقة النوویة بھذه الدول  

مزید من المفاعلات النوویة حول العالم، وھѧذا سѧیكون لѧھ دوراً بѧارز فѧي انجѧاز               مزید من المفاعلات النوویة حول العالم، وھѧذا سѧیكون لѧھ دوراً بѧارز فѧي انجѧاز               

  . . أھداف بروتوكول كیوتو في المستقبلأھداف بروتوكول كیوتو في المستقبل

   ѧѧة النوویѧѧتخدام الطاقѧѧشجیع اسѧѧة لتѧѧادئ عالمیѧѧاء مبѧѧإرس ѧѧة النوویѧѧتخدام الطاقѧѧشجیع اسѧѧة لتѧѧادئ عالمیѧѧاء مبѧѧق إرسѧѧي تحقیѧѧساھمة فѧѧق ة للمѧѧي تحقیѧѧساھمة فѧѧة للم

 سѧواء الاقتѧصادیة أو    سѧواء الاقتѧصادیة أو   ––وإنجاز أھѧدف التنمیѧة المѧستدامة علѧى كافѧة مѧستویاتھا            وإنجاز أھѧدف التنمیѧة المѧستدامة علѧى كافѧة مѧستویاتھا            

  ..الاجتماعیة أو البیئیةالاجتماعیة أو البیئیة

ضرورة التعریف بأھداف وفوائد الصناعة النوویة للرأي العام، على أن یتѧضمن     ضرورة التعریف بأھداف وفوائد الصناعة النوویة للرأي العام، على أن یتѧضمن       

 التعریف بالفوائد والمنافع البیئیة لھذه الѧصناعة، وقѧد اتѧضح أھمیѧة ذلѧك            التعریف بالفوائد والمنافع البیئیة لھذه الѧصناعة، وقѧد اتѧضح أھمیѧة ذلѧك           ––ذلك  ذلك  

م، حیѧث  م، حیѧث  ٢٠٠٠٢٠٠٠من خلال اسѧتطلاع للѧرأي أجѧري فѧي الولایѧات المتحѧدة فѧي عѧام               من خلال اسѧتطلاع للѧرأي أجѧري فѧي الولایѧات المتحѧدة فѧي عѧام               
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صѧѧوت أغلبیѧѧة المѧѧستطلع آرائھѧѧم لѧѧصالح الطاقѧѧة النوویѧѧة بمجѧѧرد سѧѧماع ومعرفѧѧة  صѧѧوت أغلبیѧѧة المѧѧستطلع آرائھѧѧم لѧѧصالح الطاقѧѧة النوویѧѧة بمجѧѧرد سѧѧماع ومعرفѧѧة  

  ..الفوائد والمنافع البیئیة للصناعة النوویةالفوائد والمنافع البیئیة للصناعة النوویة

أخیراً، بات العالم بما لا یدعو مجالاً للشك في حاجة إلي تبني أو إدراج المѧصدر     أخیراً، بات العالم بما لا یدعو مجالاً للشك في حاجة إلي تبني أو إدراج المѧصدر     

ضمن مصادر تولید الطاقة خاصة بعد ما تعاظمت مشكلات الطاقѧة فѧي الѧسنوات       ضمن مصادر تولید الطاقة خاصة بعد ما تعاظمت مشكلات الطاقѧة فѧي الѧسنوات       النووي  النووي  

ھѧذا  ھѧذا  . . الأخیرة، فضلاً عن تعالي الأصوات المنادیѧة بѧضرورة مواجھѧة التغیѧرات المناخیѧة         الأخیرة، فضلاً عن تعالي الأصوات المنادیѧة بѧضرورة مواجھѧة التغیѧرات المناخیѧة         

 كالأبعاد  كالأبعاد –– بجانب البعد البیئي  بجانب البعد البیئي ––بجانب الدور الھام الذي تضطلع بھ على الأبعاد الأخرى بجانب الدور الھام الذي تضطلع بھ على الأبعاد الأخرى 

ة في في تحقیѧق أمѧن الطاقѧة، وفѧي تلبیѧة الطلѧب المتزایѧد            ة في في تحقیѧق أمѧن الطاقѧة، وفѧي تلبیѧة الطلѧب المتزایѧد            الاقتصادیة والاجتماعیة، ممثل  الاقتصادیة والاجتماعیة، ممثل  

على الطاقة للأجیال الحالیة المستقبلیة على حداً سواء، كما أنھا تساھم في إحداث تنوع  على الطاقة للأجیال الحالیة المستقبلیة على حداً سواء، كما أنھا تساھم في إحداث تنوع  

كمѧا  كمѧا  . . الѧخ الѧخ ......في مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن توفیر كھربѧاء وفیѧرة وبأسѧعار تنافѧسیة،      في مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن توفیر كھربѧاء وفیѧرة وبأسѧعار تنافѧسیة،      

ة یساھم في توفیر فѧرص عمѧل متمیѧزة    ة یساھم في توفیر فѧرص عمѧل متمیѧزة    أن الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاق أن الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاق 

  . . الخالخ......وبدخول عالیةوبدخول عالیة
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  قائمة الجداول والأشكال البيانيةقائمة الجداول والأشكال البيانية
  

  ::قائمة الجداولقائمة الجداول

 فѧوق   فѧوق  ––ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أكѧسید الكربѧون ودرجѧة الحѧرارة        ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أكѧسید الكربѧون ودرجѧة الحѧرارة        ): ): ١١((الجدولالجدول

  ..مستویات ما قبل عصر الصناعیةمستویات ما قبل عصر الصناعیة

  ::قائمة الأشكال البیانیةقائمة الأشكال البیانیة

لمتوقعѧѧة لانبعاثѧات غѧاز ثѧѧاني أكѧسید الكربѧون النѧѧاتج عѧن محطѧѧات      لمتوقعѧѧة لانبعاثѧات غѧاز ثѧѧاني أكѧسید الكربѧون النѧѧاتج عѧن محطѧѧات      النѧسب ا النѧسب ا ): ): ١١((الѧشكل  الѧشكل  

  ..مم٢٠٥٠٢٠٥٠إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام 

نѧѧسب الانبعاثѧѧات الكربونیѧѧة التѧѧي تѧѧم تفادیھѧѧا عالمیѧѧاً فѧѧي قطاعѧѧات تولیѧѧد         نѧѧسب الانبعاثѧѧات الكربونیѧѧة التѧѧي تѧѧم تفادیھѧѧا عالمیѧѧاً فѧѧي قطاعѧѧات تولیѧѧد         ): ): ٢٢((الѧѧشكل الѧѧشكل 

الطاقѧѧة الطاقѧѧة (( بفѧѧضل اسѧѧتعمال تقنیѧѧات الطاقѧѧة المنخفѧѧضة الكربѧѧون   بفѧѧضل اسѧѧتعمال تقنیѧѧات الطاقѧѧة المنخفѧѧضة الكربѧѧون  ––الكھربѧѧاء الكھربѧѧاء 

  ).). وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة–– والمائیة  والمائیة ––ویة ویة النوالنو

دور مѧѧصادر الطاقѧѧة النوویѧѧة والمتجѧѧددة فѧѧي الحѧѧد مѧѧن معѧѧدلات الانبعاثѧѧات    دور مѧѧصادر الطاقѧѧة النوویѧѧة والمتجѧѧددة فѧѧي الحѧѧد مѧѧن معѧѧدلات الانبعاثѧѧات    ): ): ٣٣((الѧѧشكل الѧѧشكل 

  ..الكربونیة في العدید من الدولالكربونیة في العدید من الدول

قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتحѧدة مѧن مѧصادر تولیѧد الطاقѧة         قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتحѧدة مѧن مѧصادر تولیѧد الطاقѧة         ): ): ٤٤((الشكل  الشكل  

  ..المختلفةالمختلفة

 حجѧѧѧم الانبعاثѧѧѧات الإشѧѧѧعاعیة الѧѧѧصادرة عѧѧѧن المحطѧѧѧات النوویѧѧѧة مقارنѧѧѧة       حجѧѧѧم الانبعاثѧѧѧات الإشѧѧѧعاعیة الѧѧѧصادرة عѧѧѧن المحطѧѧѧات النوویѧѧѧة مقارنѧѧѧة      ):):٥٥((الѧѧѧشكل الѧѧѧشكل 

  ..بالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخربالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخر

النѧѧسبة المئویѧѧة للأشѧѧخاص المفѧѧضلین للطاقѧѧة النوویѧѧة قبѧѧل وبعѧѧد سѧѧماع       النѧѧسبة المئویѧѧة للأشѧѧخاص المفѧѧضلین للطاقѧѧة النوویѧѧة قبѧѧل وبعѧѧد سѧѧماع       ): ): ٦٦((الѧѧشكل الѧѧشكل 

  ..الرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویةالرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویة
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  مة المراجعمة المراجعئئقاقا
  

  ::ة المراجع العربیةة المراجع العربیةقائمقائم: : أولاًأولاً

  : :  الكتب العامة الكتب العامة--١١

  سلام، . . ددѧѧد الѧѧا عبѧѧسلام، رضѧѧد الѧѧا عبѧѧس  ""رضѧѧدول مجلѧѧستدامة لѧѧة المѧѧداف التنمیѧѧة وأھѧѧة النوویѧѧس  الطاقѧѧدول مجلѧѧستدامة لѧѧة المѧѧداف التنمیѧѧة وأھѧѧة النوویѧѧالطاق

  ..مم٢٠١١٢٠١١، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الإستراتیجیة ، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الإستراتیجیة ""التعاونالتعاون

  شیخ، . . ددѧѧتح االله الѧѧشیخ، فѧѧتح االله الѧѧرة""فѧѧة معاصѧѧضایا علمیѧѧرةقѧѧة معاصѧѧضایا علمیѧѧوم""قѧѧسلة العلѧѧوم، سلѧѧسلة العلѧѧا، دار ، سلѧѧا، دار  والتكنولوجیѧѧوالتكنولوجی 

  ..مم٢٠٠٧٢٠٠٧ة خاصة بمكتبة الأسرة ة خاصة بمكتبة الأسرة العین للنشر، طبعالعین للنشر، طبع

  ي       ––الطاقة للجمیع   الطاقة للجمیع   ""فیتیسواران،  فیتیسواران،  . . فیجاي ف فیجاي فѧلوبنا فѧة أسѧورة الطاقѧتغیر ثѧف سѧي        كیѧلوبنا فѧة أسѧورة الطاقѧتغیر ثѧف سѧكی 

   ..مم٢٠٠٥٢٠٠٥إیھاب عبد الرحیم، سلسلة عالم المعرفة نوفمبر إیھاب عبد الرحیم، سلسلة عالم المعرفة نوفمبر . . دد/ / ، ترجمة، ترجمة""الحیاةالحیاة

  اقي،      . . ددѧاقي،      محمد مصطفي عبد البѧة     ""محمد مصطفي عبد البѧة النوویѧاق الطاقѧة     آفѧة النوویѧاق الطاقѧام   ""آفѧام   ، عѧدون دار  ٢٠٠٨٢٠٠٨، عѧدون دار  م، بѧم، ب

  . . نشرنشر

  ::والتقاریر المنشورة على شبكة الإنترنتوالتقاریر المنشورة على شبكة الإنترنت الأبحاث  الأبحاث --٢٢

   ،مجلة الوكالة للطاقة ، مجلة الوكالة للطاقة ""البیئة في بؤرة الاھتمامالبیئة في بؤرة الاھتمام""أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات، أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات ،

  ::م، على الرابط التاليم، على الرابط التالي٢٠٠٨٢٠٠٨ مارس  مارس ٤٩٤٩ـ ـ ٢٢الذریة الذریة 

http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull492/A

rabic/49205660610_ar.pdf  
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    ةѧѧة  المنظمѧѧةالمنظمѧѧѧةالعالمیѧѧѧة  العالمیѧѧاد الجویѧѧѧة   للأرصѧѧاد الجویѧѧѧللأرص ))WWMMOO(( ، ،"" ةѧѧѧة والطاقѧѧѧات المناخیѧѧѧة المعلومѧѧѧة والطاقѧѧѧات المناخیѧѧѧالمعلوم

م، على م، على ٢٠٠٩٢٠٠٩، ، ((UUNNIIDDOO))، منظمة الأمم المتحدة للتنمیة الصناعیة      ، منظمة الأمم المتحدة للتنمیة الصناعیة      ""المستدامةالمستدامة

  ::الرابط التاليالرابط التالي

http://www.wmo.int/wcc3/documents/WCC3_factsheet7_energy

_AR.pdf            

       رونѧѧي وآخѧѧلطان الحلامѧѧن سѧѧران بѧѧسي وعمѧѧریح القبیѧѧیس فѧѧد خمѧѧش محمѧѧدروی ،

، المركѧز  "الذریѧة  مقارنة الطاقة الشمѧسیة بالطاقѧة   -طاقة المستقبل للعالم العربي "

 :م، على الرابط التالي٢٠١٠الدولي لأنظمة المیاه والطاقة أبو ظبي، 

http://www.terracuranda.net/Altaka_Almia/Arab_Future_Ener

gy.pdf     

  ::قائمة المراجع الأجنبیةقائمة المراجع الأجنبیة: : ثانیاًثانیاً

**  BBooookkss,,  SSttuuddyy  aanndd  RReeppoorrttss  SScciieennttiiffiicc;;    

••  AAlleexxaannddeerr  ((LL..))  ::  ""HHooww  NNuucclleeaarr    PPoowweerr  CCaann  PPrroodduuccee  EEnnoouugghh  

CClleeaann,,  CChheeaapp,,  RReelliiaallee,,  AAmmeerriiccaann  EEnneerrggyy  TToo  CCrreeaattee  JJoobbss,,  

CClleeaann  TThhee  AAiirr,,  AAnndd  SSoollvvee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  --  SSeennaattee  

RReeppuubblliiccaann  CCoonnffeerreennccee  bblluueepprriinntt  FFoorr  110000  NNeeww  NNuucclleeaarr  

PPoowweerr  ppllaannttss  IInn  2200  YYeeaarrss'',,  PPrree--PPuubblliiccaattiioonn  CCooppyy,,  JJuullyy  22000099,,  

AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

hhttttpp::////wwwwww..ccooaall22nnuucclleeaarr..ccoomm//110000%%2200NNeeww%%2200NNuucclleeaarr%%2200PP

oowweerr%%2200PPllaannttss%%2200iinn%%22002200%%2200YYeeaarrss..ppddff  
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••  AAnnddrree  ((HH..))  ::""NNuucclleeaarr  ppoowweerr  aanndd  AAllbbeerrttaa"",,  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  

EExxppeerrtt  PPaanneell,,  FFeebb..  22000099,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;    

http://www.energy.alberta.ca/Electricity/pdfs/NuclearPowerR

eport.pdf  

••  AANNSS  ::  CClleeaann  AAiirr  BBeenneeffiitt  --  SSuurrvveeyy  rreessppoonnddeennttss  ggiivvee  ggoooodd  

ggrraaddeess  ttoo  nnuucclleeaarr'',,  NNUUCCLLEEAARR  NNEEWWSS,,  NNoovveemmbbeerr  22000000,,  

AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.ans.org/pubs/magazines/nn/docs/2000-11-2.pdf  

••  CChhaakkrraavvoorrttyy  ((UU..))  &&  MMaaggnnéé  ((BB..)),,  eett--aall  ::    ""CCaann  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  

SSaavvee  tthhee  KKyyoottoo  PPrroottooccooll??'',,  22000088,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.www.papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_i

d=734403.pdf  

••  DDeeuuttcchh  ((JJ..)),,  eett--aall  ::  ""UUppddaattee  ooff  tthhee  MMIITT  22000033  ffuuttuurree  ooff  nnuucclleeaarr  

ppoowweerr"",,  MMaassssaacchhuusseettttss  IInnssttiittuuttee  ooff  TTeecchhnnoollooggyy,,  AAnn  

iinntteerrddiisscciipplliinnaarryy  MMIITT  SSttuuddyy,,  22000099,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

hhttttpp::////wweebb..mmiitt..eedduu//nnuucclleeaarrppoowweerr//ppddff//nnuucclleeaarrppoowweerr--

uuppddaattee22000099..ppddff  

••  FFOORRAATTOOMM  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy''ss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ddeevveellooppmmeenntt"",,  ffoorr  ttoommoorrrrooww,,  22000055,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.iea-etsap.org/web/.../CASCADE-MINTS-nuclear-

c05085.pdf  
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••  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  TTeecchhnnoollooggyy  RReevviieeww  22000066"",,  22000066,,  AAvvaaiillaabbllee  

aatt;;  

hhttttpp::////wwwwww..iiaaeeaa..oorrgg//OOuurrWWoorrkk//SSTT//NNEE//PPeessss//aasssseettss//nnttrr22000066..ppddff  

••  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  

PPrriinntteedd  bbyy  tthhee  IIAAEEAA  iinn  AAuussttrriiaa  AApprriill  22000066,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/06-

13891_NP&SDbrochure.pdf  

••  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  TTeecchhnnoollooggyy  RReevviieeww  22000077"",,  ddiirreeccttoorr  ggeenneerraall,,  

CCGG//  ((5511))  IINNFF//0033,,  22000077,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/ntr2007.pdf  

••  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  PPoowweerr  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  

MMaaiinnttaaiinniinngg  aanndd  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  oovveerraallll  aasssseettss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  

ffuuttuurree  ggeenneerraattiioonnss,,  22000077,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.iaea.org/Publications/Factsheets/English/sustain.p

df 

••  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  PPoowweerr  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  

MMaaiinnttaaiinniinngg  aanndd  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  oovveerraallll  aasssseettss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  

ffuuttuurree  ggeenneerraattiioonnss,,  22000077,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.iaea.org/Publications/Factsheets/English/sustain.p

df  
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••  IIAAEEAA  ::  ""IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  

PPoowweerr'',,  22000088,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

hhttttpp::////wwwwww..iiaaeeaa..oorrgg//PPuubblliiccaattiioonnss//BBooookklleettss//NNuucclleeaarrPPoowweerr//nnpp00

88..ppddff  

••  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  tteecchhnnoollooggyy  rreevviieeww  22000088'',,  22000088,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

hhttttpp::////wwwwww..iiaaeeaa..oorrgg//PPuubblliiccaattiioonnss//RReeppoorrttss//nnttrr22000088..ppddff  

••  IIAAEEAA  ::  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  22000099,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-

43781_CCNP-Brochure_E.pdf  

••  IIAAEEAA  ::  ""IIAAEEAA  TToooollss  aanndd  MMeetthhooddoollooggiieess  ffoorr  EEnneerrggyy  SSyysstteemm  

PPllaannnniinngg  aanndd  NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  SSyysstteemm  AAsssseessssmmeennttss'',,  

SSuussttaaiinnaabbllee  EEnneerrggyy  ffoorr  tthhee  2211sstt  CCeennttuurryy,,  AAuussttrriiaa,,  AAuugguusstt,,  

22000099,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

http://www.iaea.org/INPRO/publications/INPROPESS-

brochure.pdf  

••  JJIIIIAA  ::  ""AAttoommss  ffoorr  tthhee  SSuussttaaiinnaabbllee  FFuuttuurree::  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  

oonn  NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  iinn  tthhee  2211sstt  CCeennttuurryy"",,  JJaannuuaarryy  22000088,,  

AAvvaaiillaabbllee  aatt;; 

http://www2.jiia.or.jp/en/pdf/polcy_report/pr20080109_propo

sal.pdf 
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••  JJoohhnnssttoonn  ((DD..))  ::  ""SSuussttaaiinnaabbllee  eenneerrggyy  ffoorr  ffuuttuurree  ggeenneerraattiioonnss'',,  

NNEEAA  NNeewwss  22000011,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.oecd-nea.org/nea-

news/2001/sustainable-energy19-1.pdf  

••  KKeerrggaann  ((EE..))  &&  DDeecckkeerr  ((EE..))  ::  ""TThhee  eeccoonnoommiiccss  ooff  nnuucclleeaarr  

eenneerrggyy  mmaarrkkeettss  aanndd  tthhee  ffuuttuurree  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall  sseeccuurriittyy'',,  

wwoorrkkiinngg  ppaappeerr  ##  22000088  --0011--0088,,  WWhhaarrttoonn  --  UUnniivveerrssiittyy  ooff  

PPeennnnssyyllvvaanniiaa,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

hhttttpp::////ooppiimm..wwhhaarrttoonn..uuppeennnn..eedduu//rriisskk//lliibbrraarryy//WWPP22000088--
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