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  الملخص
  

فھѧي تحظѧى باھتمѧام     ساسي للنمو الاقتصادي،المحرك الأ الطاقة كانت ولا تزال

جمیع دول العالم، كما أن أزمة الكھربѧاء بمѧصر تعѧد أزمѧة متѧصاعدة تѧستلزم مواجھتھѧا             

والعمل على وضع حلول لھا، وذلك لرفع أثرھا السلبي على قطاعات الاقتصاد المختلفة، 

ي لھѧا وذلѧك   یھدف ھذا البحث تقصي ماھیѧة مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة والѧدور الاقتѧصاد              

ھل مصادر الطاقة المتجددة قادرة علѧي تحѧسین كفѧاءة     : سعیاً للإجابة عن سؤال رئیسي    

العملیات الإنتاجیة قطاع الكھرباء المصري وتحقیق الاستدامة خاصة في ظل العدید مѧن      

التحدیات أبرزھا مؤخرا جائحة كورونا؟ وتوصل البحث الى ان مصادر الطاقة المتجѧددة      

ا في تحقیق قیمة مضافة قادرة على دفع عجلة التنمیѧة فѧي قطѧاع الطاقѧة       لھا دوراً حاسم  

بشكل عام وفي تحسین كفѧاءة واسѧتدامة انتѧاج الكھربѧاء فѧي ظѧل جائحѧة كورونѧا بѧشكل               

 .خاص
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Abstract 

 

Energy was and remains the main engine of economic 

growth, as it receives the attention of all countries of the world, 

and the electricity crisis in Egypt is an escalating crisis that 

requires confronting it and working to find solutions to it, in 

order to raise its negative impact on the various sectors of the 

economy, this research aims to investigate what are the sources 

of renewable energy And its economic role, to answer a major 

question: Are renewable energy sources able to improve the 

efficiency of production processes in the Egyptian electricity 

sector and achieve sustainability, especially in light of many 

challenges, most notably the Corona pandemic? The research 

found that renewable energy sources have a decisive role in 

achieving added value capable of advancing development in the 

energy sector in general and in improving the efficiency and 

sustainability of electricity production in light of the Corona 

pandemic in particular. 

Key Words: Renewable Energy, Electricity Sector, Corona 

Pandemic. 
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  مقدمة
یعتبѧѧر قطѧѧاع الطاقѧѧة مѧѧن أھѧѧم القطاعѧѧات الاسѧѧتراتیجیة، كمѧѧا أنѧѧھ یعѧѧد مѧѧن أھѧѧم       

محѧѧѧددات التنمیѧѧѧة الاقتѧѧѧصادیة والاجتماعیѧѧѧة، ومѧѧѧن أھѧѧѧم أشѧѧѧكال الطاقѧѧѧة نجѧѧѧد الطاقѧѧѧة         

الكھربائیة، بحیث تتدخل كعامل مھم من عوامل الانتاج لاسیما مع حلول الآلѧة محѧل الیѧد     

طѧѧاع الѧѧصناعة الحدیثѧѧة نجѧѧد أن الكھربѧѧاء تعѧѧد القلѧѧب     العاملѧѧة التقلیدیѧѧة، فبѧѧالنظر الѧѧى ق  

النابض للمصانع والمنشآت بحیث تقوم بتغذیة الآلات بالطاقة اللازمѧة لتѧشغیلھا، كمѧا لا          

یخفى دورھѧا فѧي قطѧاع الزراعѧة مѧن خѧلال تزویѧد محطѧات الѧضخ بالطاقѧة، أمѧا بالنѧسبة              

           ѧبحت جѧة أصѧة الكھربائیѧد أن الطاقѧاة    للحیاة الیومیة للمجتمع فنجѧن الحیѧزأ مѧزءا لا یتج

الیومیѧѧة بحیѧѧث یعتمѧѧد علیھѧѧا فѧѧي الانѧѧارة وتѧѧشغیل الاجھѧѧزة وغیرھѧѧا مѧѧن اسѧѧتخدامات           

  .الكھرباء

مع مشكلات التدھور البیئي والمخاطر البیئیة العالمیة، واستنزاف موارد النفط       

بѧѧشكل كبیѧѧر، والتѧѧي أصѧѧبحت تھѧѧدد النمѧѧو والاسѧѧتقرار الاقتѧѧصادي الѧѧدولي، انѧѧدفعت دول   

م نحو البحث عن حلول بیئیة تنمویѧة مѧستدامة بعیѧدا عѧن الاقتѧصاد الملѧوث للبیئѧة،           العال

وانطلاقѧا مѧن التѧشجیع والاھتمѧام الѧدولي باسѧتخدامات الطاقѧة النظیفѧة والاسѧتثمار فیھѧا           

وآثارھا فѧي دعѧم النمѧو الاقتѧصادي الѧصدیق للبیئѧة، أصѧبح التحѧول إلѧى اقتѧصاد أخѧضر                 

    ѧة المتجѧتثمارات الطاقѧشجیع اسѧدول       وتѧѧل الѧسعى كѧذي تѧل الѧار الأول والأمثѧو الخیѧددة ھ

على مستوى العالم لتحقیقھ، ومع تزاید معѧدلات اسѧتھلاك الѧنفط وارتفѧاع أسѧعار الطاقѧة         

الملحѧѧوظ النѧѧاتج عѧѧن ارتفѧѧاع معѧѧدل الاسѧѧتھلاك العѧѧالمي، أصѧѧبح العѧѧالم مقتنعѧѧا أنѧѧھ فѧѧي        

 اسѧѧتخدامات الѧѧنفط مواجھѧة تحѧѧدیات بیئیѧѧة كبیѧرة بѧѧل كѧѧوارث بѧشریة عالمیѧѧة ناتجѧѧة عѧن    

والطاقة الناتجة عنѧھ، فالتѧدھور البیئѧي، والاحتبѧاس الحѧراري، وتزایѧد النمѧو الѧسكاني،                 

واتѧساع نطѧѧاق التѧصحر، والتغیѧѧر المنѧاخي وغیرھѧѧا مѧن الظѧѧواھر جعلѧت العѧѧالم مѧѧن دول      
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ومنظمات دولیة حكومیة وغیر حكومیѧة، وشѧركات دولیѧة النѧشاط، حریѧصة علѧى إیجѧاد                

قبلیة فѧѧي مجѧѧال الطاقѧѧة المتجѧѧددة تفادیѧѧا لتѧѧداعیات الأخطѧѧار البیئیѧѧة،  خیѧѧارات بدیلѧѧة مѧѧست

  . وتحقیقا للنمو الاقتصادي المستدام وتقلیل نسبة الاستھلاك العالمي للنفط 

بѧالرغم مѧن سѧیطرة الѧѧنفط ومѧشتقاتھ فѧي الوقѧت الѧѧراھن وعلѧى مѧدى الѧѧسنوات         

مامѧا وتنافѧسا دولیѧا    القادمة حسب مѧا تѧشیر لѧھ الإحѧصائیات والدراسѧات، فѧإن ھنѧاك اھت             

واضحا لإیجاد بدیل یدفع بالدول نحو استثمارات الطاقة المتجددة وتطویر برامج الطاقѧة        

البدیلة وتكنولوجیاتھا بغیة التحول إلى الاقتصاد الأخضر، وبذلك تكون الطاقة المتجѧددة          

         ѧیة الأخیѧسنوات الماضѧي الѧة فѧسیاسات الدولیѧرة واستثماراتھا على قائمة الأولویات وال

سعیا منھا للتحѧول إلѧى اقتѧصاد أخѧضر یحمѧل فѧي طیاتѧھ تحقیѧق التѧوازن البیئѧي والنمѧو                  

  . المستدام وتأمین طاقة أمنة للأجیال المستقبل 

انطلاقѧѧا مѧѧن ھѧѧذا التوجѧѧھ الكبیѧѧر نحѧѧو الاسѧѧتثمارات العالمیѧѧة للطاقѧѧة المتجѧѧددة،     

          ѧي دول أخѧصل فѧا یحѧا كمѧشل فیھѧي  وتخوف بعض الدول من خوض التجربة والفѧرى وف

، تھѧѧدف رؤیѧѧة covid-19ظѧѧل التغیѧѧرات الھیكلیѧѧة لقطѧѧاع الѧѧنفط فѧѧي ظѧѧل جائحѧѧة كورونѧѧا  

 إلى بناء اقتصاد تنافѧسي ومتѧوازن ومتنѧوع فѧي إطѧار التنمیѧة المѧستدامة،        ٢٠٣٠مصر  

وتلعѧѧب الطاقѧѧة المتجѧѧددة دوراً محوریѧѧاً فѧѧي ذلѧѧك، وھѧѧو دور تفѧѧصلھ اسѧѧتراتیجیة الطاقѧѧة    

 التي أطلقتھا وزارة الكھربѧاء والطاقѧة المتجѧددة    ٢٠٣٥م المتكاملة والمستدامة حتى عا  

 إلѧى  ٢٠٣٥وتѧسعى اسѧتراتیجیة الطاقѧة المتكاملѧة والمѧستدامة حتѧى عѧام         ،٢٠١٥عѧام  

تنویѧع مѧصادر الطاقѧة وضѧѧمان أمѧن الطاقѧة واسѧتمراره، كمѧѧا تحѧدد الѧشروط الѧѧضروریة         

 علѧى ذلѧك، تعكѧس    لدعم نمو مصادر الطاقة المتجددة بمشاركة جمیѧع القطاعѧات، عѧلاوةً    

الاسѧѧتراتیجیة طمѧѧوح مѧѧصر بѧѧأن تѧѧصبح نقطѧѧة مركزیѧѧة علѧѧى خارطѧѧة الطاقѧѧة تѧѧصل بѧѧین     

. أوروبا وآسیا وأفریقیا عبر تعزیز ترابط شبكة الكھرباء في المنطقѧة العربیѧة وخارجھѧا        

وتمتلѧѧك مѧѧصر العدیѧѧد مѧѧن مѧѧوارد الطاقѧѧة غیѧѧر المѧѧستغلة؛ مثѧѧل طاقѧѧة الریѧѧاح والطاقѧѧة           
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 أن الطاقѧة  ٢٠٣٥یجیة الطاقة المتكاملة والمستدامة حتى عѧام       الشمسیة، وتشیر استرات  

  .٢٠٣٥من إجمالي قدرة الطاقة بحلول عام % ٤٢المتجددة ینبغي أن تسھم بنسبة 

  :أھمیة البحث

تظھر أھمیة البحѧث فѧي دراسѧتھ للأسѧالیب والѧسیاسات الاقتѧصادیة لنمѧو قطѧاع           

        ѧة وترشѧاءة الطاقѧسین كفѧي تحѧة     الطاقة المتجددة ودورھا فѧل جائحѧي ظѧتخدامھا فѧید اس

كورونѧا، وذلѧѧك إبѧѧرازاً لأھمیѧѧة الѧѧدور الѧѧذي تѧؤدي إلیѧѧھ الخطѧѧط والѧѧسیاسات الوطنیѧѧة فѧѧي    

تحقیق أھدافھا التنمویة للطاقة المتجددة، وزیادة كفاءة الطاقة وترشید اسѧتھلاكھا حتѧى      

لѧذلك  تتكامل مع الاستراتیجیات والخطط التنمویة لتحقیѧق النمѧو الاقتѧصادي المѧستدام، و     

فإن أھمیة البحث تأتي أیضا مѧن أن تطѧویر مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة فѧي الوقѧت الحѧالي          

یعتبر من أھم المصادر للحصول على طاقة مستدامة لاسیما الطاقة الكھربائیة بما یحقق   

  .ضمان التنمیة في الحاضر وتأمین استمرارھا مستقبلا

  :اشكالیة البحث

  : یمكن طرحھا فیما یليتكمن مشكلة البحث في عدة تساؤلات

  ماھیة مصادر الطاقة المتجددة وما ھو الدور الاقتصادي لھا؟ -١

الي أي مدي یمكن لمصادر الطاقة المتجѧددة تحѧسین كفѧاءة العملیѧات الإنتاجیѧة         -٢

 بقطاع الكھرباء في مصر وتحقیق استدامتھا؟

مѧѧا ھѧѧي أبѧѧرز التحѧѧدیات التѧѧي تواجѧѧھ الطاقѧѧة المتجѧѧددة؟ ومѧѧا ھѧѧو تѧѧأثیر جائحѧѧة       -٣

 ورونا على مستقبل الطاقة وكیف یمكن النھوض بھ؟ك



 

 

 

 

 
 

 ١٩٢

  :ھدف البحث

یھѧѧدف البحѧѧث الѧѧي الإجابѧѧة عѧѧن التѧѧساؤلات الѧѧسابقة والتѧѧي تثیرھѧѧا المѧѧشكلة موضѧѧوع        

 :الدراسة من خلال ما یلي

بیѧѧان ماھیѧѧة مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة وتحدیѧѧد أھѧѧم اسѧѧتخداماتھا والخѧѧصائص         -١

  .الممیزة لھا

تجѧѧددة فѧѧي تحѧѧسین كفѧѧاءة واسѧѧتدامة العملیѧѧات    توضѧѧیح دور مѧѧصادر الطاقѧѧة الم  -٢

 .الإنتاجیة بقطاع الكھرباء المصري

رصد التحدیات التي تحول دون قیام قطاع الطاقة المتجѧددة بالѧدور المѧأمول منѧھ          -٣

لاسیما في ظل جائحة كورونا وتأثیرھا على مستقبل الطاقة في العالم بأسѧره مѧع       

 .ھرباءوضع رؤیة تھدف الي النھوض بھ في انتاج الك

 :فروض البحث

فѧي ضѧѧوء التѧѧساؤلات التѧѧي تثیرھѧѧا مѧشكلة البحѧѧث وحتѧѧى یمكѧѧن تحقیѧѧق الأھѧѧداف    

المرجوة منھ، فان الباحث یقوم بمناقشة وتحلیل مدي صحة ثلاثة فروض أساسیة وھѧي    

  :كما یلي

مѧѧѧѧصادر الطاقѧѧѧѧة المتجѧѧѧѧددة لھѧѧѧѧا العدیѧѧѧѧد مѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧتخدامات    :  الفѧѧѧѧرض الأول

  .الدول الي استخدامھا بدیلا عن مصادر الطاقة التقلیدیةوالخصائص الممیزة التي تحفز 

تفیѧد مناقѧشة وتحلیѧل مѧدي صѧحة ھѧذا الفѧرض تحقیѧق الھѧدف الأول مѧن أھѧѧداف           

  .البحث

مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة تعمѧل علѧي تحѧسین كفѧاءة واسѧتدامة             : الفرض الثѧاني  

  . العملیات الإنتاجیة بقطاع الكھرباء في مصر
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صѧحة ھѧذا الفѧرض تحقیѧق الھѧدف الثѧاني مѧن أھѧداف         تفید مناقشة وتحلیل مѧدي    

 .البحث

ھناك تحدیات تحول دون قیѧام مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة بالѧدور       : الفرض الثالث 

  . المأمول منھا لاسیما جائحة كورونا بما لھا من تأثیر على قطاع الطاقة بأكملھ

ف تفید مناقشة وتحلیل مدي صѧحة ھѧذا الفѧرض تحقیѧق الھѧدف الثالѧث مѧن أھѧدا                

 .البحث

  :منھج البحث

اعتمد الباحث في منھجھ لإعداد بحثھ خلال خطواتھ ومراحلھ ومناقشة فروضھ     

المتعددة علي الاسلوب التحلیلي بطریقتیھ الاستقرائیة والاسѧتنباطیة، فالاسѧتقراء یكѧون        

مѧѧن خѧѧلال التعѧѧرف علѧѧي ماھیѧѧة مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة وبیѧѧان أھѧѧم اسѧѧتخداماتھا، أمѧѧا    

و عملیة استخلاص لبیان مدي فعالیة مصادر الطاقѧة المتجѧددة فѧي تحѧسین      الاستنباط فھ 

كفѧѧاءة واسѧѧتدامة انتѧѧاج الكھربѧѧاء فѧѧي مѧѧصر فѧѧي ظѧѧل جائحѧѧة كورونѧѧا، وعلѧѧي ھѧѧدي ھѧѧذه    

النتائج یمكن رصد التحدیات التي تحѧول دون قیѧام قطѧاع الكھربѧاء بالѧدور المѧأمول منѧھ            

          ѧستقبل الطاقѧة       في ظل جائحة كورونا وتأثیرھا علي مѧع رؤیѧع وضѧره مѧالم بأسѧي العѧة ف

 .تأخذ في الاعتبار مواجھة ھذه التحدیات

اسѧتمد الباحѧѧث بیاناتѧѧھ الاساسѧѧیة مѧѧن خѧѧلال الاطѧѧلاع علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن الكتѧѧب   

والبحوث والدراسات العلمیة والتقاریر العربیѧة والاجنبیѧة التѧي اھتمѧت بدراسѧة وتحلیѧل         

  . التراث الفكري المرتبط بموضوع البحث
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 :لبحثخطة ا

  .ماھیة الطاقة المتجددة واستخداماتھا: المبحث الاول

  .مفھوم الطاقة المتجددة ومصادرھا: المطلب الأول

  .واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة: المطلب الثاني

فعالیة مصادر الطاقة المتجددة بقطاع الكھرباء المصري في ظل       : المبحث الثاني 

  .جائحة كورونا

دور مѧѧѧѧصادر الطاقѧѧѧѧة المتجѧѧѧѧددة فѧѧѧѧي تحѧѧѧѧسین كفѧѧѧѧاءة   : ولالمطلѧѧѧѧب الأ

  .واستدامة العملیات الإنتاجیة بقطاع الكھرباء المصري

تѧѧداعیات التوجѧѧھ لمѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي انتѧѧاج   : المطلѧѧب الثѧѧاني

  .الكھرباء في ظل جائحة كورونا
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  المبحث الأول
  ماهية الطاقة المتجددة واستخداماتها

  

  .تمھید وتقسیم

الطاقة أحد أھم التحدیات التي تواجھ عالمنا في الوقت الحاضر، فھي تعتبر      تعد  

أحѧѧد القطاعѧѧات الحیویѧѧة فѧѧي جمیѧѧع الѧѧدول لأنھѧѧا تعبѧѧر عѧѧن العملیѧѧات التنمویѧѧة، غیѧѧر أن     

التطѧѧور والنمѧѧو الاقتѧѧصادي الѧѧذي شѧѧھده العѧѧالم فѧѧي العقѧѧود القلیلѧѧة الماضѧѧیة والѧѧسنوات     

 من استنزاف مفرط للموارد الطبیعیة، وبخاصة الأخیرة على وجھ التحدید، وما نتج منھ    

الأحفوریة منھا، نتیجة الارتفاع المستمر في الطلѧب علیھѧا، الأمѧر الѧذي بѧات یھѧدد أمѧن             

الطاقة العالمي، غیر أن ذلك لا یتوقف فقط على إمكانیة نفاد المصادر التقلیدیة فقط، بѧل    

دیѧد المرتبطѧة بالطاقѧة، وھѧو     عرف العالم في العقѧود الأخیѧرة شѧكلاً آخѧر مѧن أشѧكال التھ              

التلوث البیئي الذي زادت حدتھ بوجѧھ ملحѧوظ وأثѧر سѧلباً فѧي القѧدرة الاسѧتیعابیة للبیئѧة               

 .وتحقیق التوازن البیئي

  :لذلك وفي ضوء المبحث الأول من تلك الدراسة نستعرض وفي مطلبین ما یلي

  مفھوم الطاقة المتجددة ومصادرھا: المطلب الأول

  واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة: المطلب الثاني
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  المطلب الأول
  مفهوم الطاقة المتجددة ومصادرها

  

  تمھید

الطاقة ھي ركیزة أساسیة للتنمیة في كل دول العالم، لذلك تعمل ھذه الدول على 

تѧوفیر حاجاتھѧѧا الѧضروریة مѧѧن الطاقѧѧة لѧضمان تقѧѧدمھا وتطورھѧѧا، الأمѧر الѧѧذي أدى إلѧѧى      

 على مصادر الطاقة التقلیدیة، ومѧع محدودیѧة ھѧذه الطاقѧة ومѧا تخلفѧھ مѧن        ارتفاع الطلب 

ضرر على البیئة، بدأ البحѧث عѧن مѧصادر بدیلѧة للطاقѧة لѧدفع عجلѧة التنمیѧة الاقتѧصادیة            

وبالتѧѧالي أصѧѧبح للطاقѧѧات المتجѧѧددة دورا حیویѧѧا فѧѧي دفѧѧع عجلѧѧة النمѧѧو والتنمیѧѧة، وبѧѧات     

السیاسات الاقتѧصادیة فѧي جمیѧع بلѧدان العѧالم      الاھتمام بھذا المصدر للطاقة من أولویات  

مѧѧن خѧѧلال ابتكѧѧار تقنیѧѧات متطѧѧورة لاسѧѧتغلال أكبѧѧر قѧѧدر ممكѧѧن مѧѧن ھѧѧذه الطاقѧѧة مѧѧن أجѧѧل    

  .المساھمة في تحقیق التنمیة المستدامة

  مفھوم الطاقة المتجددة: أولا

الطاقة المتجددة ھي تلك التي نحصل علیھا من خلال تیارات الطاقة التي یتكرر      

ѧѧر      وجودھѧѧة غیѧѧس الطاقѧѧى عكѧѧذلك علѧѧي بѧѧائي ودوري، وھѧѧو تلقѧѧى نحѧѧة علѧѧي الطبیعѧѧا ف

المتجددة الموجودة غالبا في مخѧزون جامѧد فѧي الأرض لا یمكѧن الاسѧتفادة منھѧا إلا بعѧد           

  . )١(تدخل الانسان لإخراجھا

                                                             
: أحلام زواویة، دور اقتصادیات الطاقة المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة )١(

ادیة وعلѧوم التѧسییر،   دراسة مقارنѧة بѧین الجزائѧر والمغѧرب وتѧونس، رسѧالة ماجѧستیر، كلیѧة العلѧوم الاقتѧص            
 . ٥٩، ص٢٠١٣جامعة سطیف، الجزائر، 
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الطاقة المكتسبة من عملیات طبیعیة تتجدد باسѧتمرار،  " بأنھا  )١(عرفھا البعض 

ة عن مصادر طبیعیة دائمة وغیر ناضبة ومتوفرة في الطبیعة سѧواء       وبالتالي فھي عبار  

أكانѧѧت محѧѧدودة أو غیѧѧر محѧѧدودة ولكنھѧѧا متجѧѧددة باسѧѧتمرار، وھѧѧي نظیفѧѧة لا ینѧѧتج عѧѧن     

استخدامھا تلوث بیئي نسبیا، ومن أھѧم ھѧذه المѧصادر الطاقѧة الشمѧسیة التѧي تعتبѧر فѧي               

       ѧة وكѧصادر الطاقѧوین مѧي تكѧد     الأصل ھي الطاقة الرئیسیة فѧة المѧاح وطاقѧة الریѧذلك طاق

  .والجزار والأمواج

  :دأبت العدید من الوكالات والمنظمات الدولیة الي تعریف الطاقة المتجددة فنجد أن

 وكالة الطاقѧة الدولیѧة؛ قѧد ذھبѧت الѧي أن الطاقѧة المتجѧددة تتѧشكل مѧن مѧصادر                

والتي تتجدد فѧي  الطاقة الناتجة من مسارات الطبیعة التلقائیة، كأشعة الشمس والریاح،       

  .)٢(الطبیعة بوتیرة أعلى من وتیرة استھلاكھا

طاقѧة  "الطاقة المتجѧددة بأنھѧا    )٣(كما عرف برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة

لا یكون مѧصدرھا مخѧزون ثابѧت ومحѧدود فѧي الطبیعѧة، تتجѧدد بѧصفة دوریѧة أسѧرع مѧن              

                                                             
عیساني عامر، معامیر سفیان، صناعة الطاقات المتجددة في الجزائѧر والیѧات تفعیѧل أنظمѧة الطاقѧة الشمѧسیة        )١(

في إیجاد تنمیة محلیة مستدامة، مجلة الدراسات المالیة والمحاسبیة والإداریѧة، جامعѧة أم البѧوقي، الجزائѧر،       
 . ٣٨٠، ص٢٠١٧

 " www.iea.org"الموقع الالكتروني للوكالة الدولیة للطاقة الدولیة،  )٢(

والѧذي یѧساھم فѧي تحقیѧق     ) الاقتѧصاد الأخѧضر  ( أطلق برنامج الأمم المتحدة على اقتѧصادیات الطاقѧة المتجѧددة          )٣(
كѧѧل الطبقѧѧات رفاھیѧѧة الأجیѧѧال فѧѧي الحاضѧѧر والمѧѧستقبل، ویѧѧساھم فѧѧي تخفѧѧیض المخѧѧاطر البیئیѧѧة وینѧѧدرج فیѧѧھ    

الاجتماعیة وبتحقق مѧن خلالѧھ الاسѧتخدام الأمثѧل للمѧوارد وتقѧل فیѧھ انبعاثѧات الغѧازات الملوثѧة للبیئѧة ویѧرى                 
البرنѧѧامج أن الاقتѧѧصاد الأخѧѧضر یتحقѧѧق مѧѧن خѧѧلال زیѧѧادة الاسѧѧتثمارات مѧѧن جانѧѧب كѧѧل مѧѧن القطѧѧاع الخѧѧاص          

حكومي وإصѧلاح الѧسیاسات والتѧشریعات    والاستثمارات العامة فلابد وأن یكون مدعوما عن طریق الإنفاق ال  
بالإضافة إلى ضرورة المحافظة على رأس المال الطبیعي وإعادة بنائھ من أجل المحافظة على حقوق الفقراء 

  .و محدودی الدخل الذین یستمدون دخولھم من الطبیعة
= 
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لѧة الحیویѧة، أشѧعة الѧشمس،     الكت: وتیرة استھلاكھا، وتظھر في الأشكال الخمѧسة التالیѧة   

  . الریاح، الطاقة الكھرومائیة، وطاقة باطن الأرض

الطاقѧة المتجѧددة بأنھѧا     قد عرفت الھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المنѧاخ 

ھѧѧي كѧѧل طاقѧѧة یكѧѧون مѧѧصدرھا شمѧѧسي، جیوفیزیѧѧائي أو بیولѧѧوجي والتѧѧي تتجѧѧدد فѧѧي        "

لھا، وتتولѧѧد مѧѧن التیѧѧارات المتتالیѧѧة   الطبیعѧѧة بѧѧوتیرة معادلѧѧة أو أكبѧѧر مѧѧن نѧѧسب اسѧѧتعما   

والمتواصلة في الطبیعة، كطاقة الكتلة الحیویة والطاقة الشمѧسیة وطاقѧة بѧاطن الأرض،          

حركة المیاه، طاقة المد والجزر في المحیطات وطاقة الریاح، ویوجد الكثیѧر مѧن الآلیѧات     

وإلѧى   لكھربائیѧة، التي تسمح بتحویل ھذه المصادر إلى طاقات أولیة، كالحرارة والطاقة ا

طاقѧѧة حركیѧѧة باسѧѧتخدام تكنولوجیѧѧات متعѧѧددة، تѧѧسمح بتѧѧوفیر خѧѧدمات الطاقѧѧة مѧѧن وقѧѧود    

  . )١(وكھرباء

  الѧѧѧي تعریѧѧѧف   (OPEC) وقѧѧѧد ذھبѧѧѧت منظمѧѧѧة الѧѧѧدول المѧѧѧصدرة للبتѧѧѧرول    

  تلѧѧك الطاقѧѧات التѧѧي یتكѧѧرر وجودھѧѧا فѧѧي الطبیعѧѧة علѧѧى نحѧѧو         "الطاقѧѧة المتجѧѧددة بأنھѧѧا   

  اقѧة المѧستمدة مѧن المѧوارد الطبیعیѧة التѧي تتجѧدد أو التѧي         تلقائي ودوري بمعنى أنھѧا الط   

  لا یمكن أن تنفذ، كما تعرف الطاقة المتجددة بأنھѧا الطاقѧة التѧي تولѧد مѧن مѧصدر طبیعѧي         

لا ینضب وھѧي متѧوفرة فѧي كѧل مكѧان علѧى سѧطح الأرض ویمكѧن تحویلھѧا بѧسھولة إلѧى                

  .)٢(طاقة

= 
 الأمѧم  ، برنѧامج " ” org.unep.www الموقع الالكتروني لبرنѧامج الأمѧم المتحѧدة لحمایѧة البیئѧة،     : المصدر

  . "مسارات إلى التنمیة المستدامة والقضاء على الفقر: المتحدة للبیئة، نحو اقتصاد أخضر

(1) Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation, summary for 
policymakers and technical summar, spetial report of the intergovernmental 
panel on climate change, combridge, 2012, p.178.   

 . ٣٣، ص٢٠٠٧، التقریر السنوي الثالث والثلاثون،  (OPEC)منظمة الدول المصدرة للبترول )٢(
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تلѧѧك مѧѧوارد الطاقѧѧة التѧѧي "ھѧѧا كمѧا عرفتھѧѧا إدارة معلومѧѧات الطاقѧѧة الأمریكیѧѧة بأن 
یتجدد تدفقھا في الطبیعة ولا تنضب ولكنھا قد تكون محѧدودة، وتتѧضمن مѧصادر الطاقѧة        
المتجѧѧѧددة، الكتلѧѧѧة الحیویѧѧѧة والمѧѧѧاء والѧѧѧشمس والطاقѧѧѧة الحراریѧѧѧة الأرضѧѧѧیة والریѧѧѧاح       

  .)١(والجزر والمحیطات، وحركة الأمواج وحركة المد

ة تشمل جمیع المصادر التѧي لھѧا قѧدرة    وعلیھ نري مما سبق أن الطاقة المتجدد     
علѧѧى التجѧѧدد وتتمیѧѧز بانھѧѧا لا تنѧѧضب، لأنھѧѧا مѧѧستمدة مѧѧن المѧѧوارد الطبیعیѧѧة بمختلѧѧف          
أنواعھѧѧا، كمѧѧا تتمیѧѧز بأنھѧѧا بدیلѧѧة وصѧѧدیقة للبیئѧѧة، وھѧѧي بѧѧذلك علѧѧى خѧѧلاف الطاقѧѧات            

الموجودة غالبا في مخزون جامѧد فѧي الأرض    ) قابلة للنضوب (الأحفوریة غیر المتجددة    
 یمكن الاستفادة منھا إلا بعد تدخل الإنѧسان لإخراجھѧا منѧھ، فمѧصادر الطاقѧة المتجѧددة            لا

تختلف كلیا عن الثروة البترولیة حیث أن مخلفاتھا لا تتѧسبب فѧي تلویѧث البیئѧة كمѧا ھѧو         
الحѧѧال علیѧѧھ عنѧѧد احتѧѧراق البتѧѧرول، ومѧѧن ھѧѧذا المنطلѧѧق تѧѧشمل ھѧѧذه المѧѧصادر الطاقѧѧة          

 المحیط وطاقة المد والجزر وطاقة بѧاطن الأرض والطاقѧة   الشمسیة وطاقة الریاح وطاقة 
المأخوذة من المخلفات النباتیة والغاز الحیوي وطاقة المیاه، كما نجد أنھا وسѧیلة لنѧشر      
المزید من العدالة في العالم بین دول العالم الغني ودول العالم الفقیر وھي لیست حѧصرا          

سѧتعمال الریѧاح والѧشمس الیѧوم لѧن یقلѧل       على الذین یعیشون الیوم، فالحد الأقصى مѧن ا      
  .من فرص الأجیال القادمة

  مصادر الطاقة المتجددة وخصائصھا : ثانیا

تتواجد الطاقات المتجددة بأشكال مختلفة، وتعتبѧر الѧشمس بѧصورة مباشѧرة أو           
غیѧѧر مباشѧѧرة مѧѧصدرھا الأساسѧѧي، بالإضѧѧافة الѧѧي حѧѧرارة جѧѧوف الأرض بالنѧѧسبة للطاقѧѧة   

مѧر التѧي تѧسبب ظѧاھرة المѧد والجѧزر، فیمѧا یلѧي لمحѧة عѧن مѧصادر                 الجوفیة وجاذبیة الق  
  :  الطاقة المتجددة مع بیان خصائص كل منھا

                                                             
اقة، فرص الخروج من شبح نضوب الط: إبراھیم الغیطاني، أماني عبد الغني، افاق الطاقة المتجددة في مصر )١(

 .  ٣، ص٢٠١٢المركز المصري للدراسات والمعلومات، القاھرة، 
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  :الطاقة الشمسیة -١

تعد الشمس المصدر الرئیѧسي للطاقѧة بكѧل أنواعھѧا وصѧورھا باسѧتثناء الطاقѧة             
تھѧا  النوویة، فالمصادر التقلیدیѧة للطاقѧة مثѧل الفحѧم، البتѧرول والغѧاز، إنمѧا اسѧتمدت طاق         

المخزنة من الشمس، والطاقة الشمسیة طاقة متجددة یمكѧن تحویلھѧا بطѧرق مباشѧرة أو           
غیѧѧѧر مباشѧѧѧرة إلѧѧѧى حѧѧѧرارة وبѧѧѧرودة وكھربѧѧѧاء وقѧѧѧوة محركѧѧѧة، وأشѧѧѧعة الѧѧѧشمس أشѧѧѧعة    

وغیѧر المرئѧي كالأشѧعة فѧوق البنفѧسجیة      % ٤٩كھرومغناطیسیة وطیفھا المرئѧي یѧشكل       
ظیفѧة وغیѧر ملوثѧة ممѧا یجعلھѧا      وھѧي ن % ٤٩والأشعة دون الحمراء یѧشكل     % ٢یشكل  

مصدرا مثالیة للطاقة التي نحتاجھا ونتطلع إلیھا وھي تعتبر المرشح الأقوى لتحل محѧل          
البترول بعد نضوبھ في إنتاج الكھرباء، وتختلف حسب حركتھا وبعدھا عن الأرض، كما  
أنھا تصل إلى الأرض ضوء أو إشعاع، ففي الیوم الصحو وحین تكون الѧشمس عمودیѧة     

 فھѧي  ٣م/  كیلѧو وات ١ن طاقتھا الإشѧعاعیة تѧصل إلѧى سѧطح الأرض الخѧارجي بمعѧدل          فا
  . )١(مصدر وفیر لو أمكن تجمیعھ واستغلالھ

  :)٢(ھناك تقنیتان أساسیتان لتجمیع الطاقة الشمسیة تتمثلان في

وتقوم ھذه التقنیѧة   الخلایا الضوئیة أو ما یسمى بالطاقة الشمسیة الكھروضوئیة؛  -أ 

ة الشمس إلى طاقة كھربائیة بصورة مباشѧرة، حیѧث تتكѧون ھѧذه          على تحویل أشع  

الخلایѧѧا مѧѧن مѧѧواد شѧѧبھ موصѧѧلة متنوعѧѧة، بالدرجѧѧة الأسѧѧاس مѧѧن الѧѧسیلكون، ولا       

تحتѧوي علѧى أجѧزاء متحركѧѧة، وتعمѧل عѧن طریѧق اسѧѧتخدام المѧادة شѧبھ الموصѧѧلة         

                                                             
الواقѧع والتحѧدیات، أبحѧاث اقتѧصادیة     ...زعرور نعیمة، جواھرة صلیحة، برامج الطاقات المتجددة في الجزائѧر  )١(

، ٢٠١٨، ٢٤وإداریة، كلیة العلѧوم الاقتѧصادیة والتجاریѧة وعلѧوم التѧسییر، جامعѧة محمѧد خیѧضر بѧسكره، ع             
 .      ٣٢٠ص

سارة جدي، طارق جدي، واقع وافاق الطاقات المتجددة في الجزائر، مجلة الإصلاحات الاقتصادیة والانѧدماج   )٢(
 .      ٣٥، ص٢٠١٥، ٢٠، ع١٠في الاقتصاد العالمي، المدرسة العلیا للتجارة، مج
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لتحویل ضوء الشمس أي الفوتونات التي تمتصھا تلك المادة إلى كھرباء بصورة         

  .باشرة بواسطة التأثیر الضوئيم

 الأنظمة الحراریة الشمسیة؛ وھي أنواع مختلفة، منھا ما ھو بѧسیط یѧشتمل علѧى          -ب 

ألواح وصحون مسطحة شمسیة توضع باتجاه ثابت لالتقاط أشعة الشمس وتولیѧد   

الحѧѧرارة، أمѧѧا بالنѧѧسبة لمحطѧѧات الطاقѧѧة الحراریѧѧة الشمѧѧسیة، أو أنظمѧѧة التركیѧѧز       

تستخدم لتولید الحرارة ومن ثѧم یѧتم تولیѧد الطاقѧة الكھربائیѧة        الحراریة الشمسیة ف  

بصورة غیر مباشرة، عبر استغلال أشѧعة الѧشمس لتѧسخین المیѧاه وتولیѧد البخѧار        

الذي یدور بتوربینات بخاریة فتولد بدورھا طاقة الكھرباء، أي من خѧلال الحѧرارة    

 .وقوة البخار

  )١(شكل 

 

Source: Renewables 2020, Global status report. 

یتضح من الشكل السابق تطور انتѧاج الطاقѧة الشمѧسیة فѧي العѧالم خѧلال الفتѧرة                

 وتلاحظ لنا أنھ ھناك زیادة في انتاج الطاقة الشمسیة عالمیا لتѧصل فѧي       ٢٠١٨: ٢٠١٢
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 جیجѧاوات  ١٠٠ حѧوالي  ٢٠١٢ جیجѧاوات مقارنѧة بالعѧام    ٥٠٥ الي حوالي    ٢٠١٨العام  

، حیث تتمیز الطاقة ٢٠١٢ مقارنة بالعام ٢٠١٨ أضعاف في العام    ٥ادة وصلت الي    بزی

  :)١(الشمسیة بالعدید من الخصائص منھا

توفر مصدر للأمان البیئي؛ فالطاقة الشمسیة طاقѧة نظیفѧة لا ینѧتج عѧن انتاجھѧا          -أ 

واستھلاكھا تلوث وھو ما یكѧسبھا وضѧعا خاصѧا فѧي ھѧذا المجѧال، وخاصѧة مѧع                 

 .ورة المشاكل البیئیة التي یتعرض لھا العالمتزاید حدة وخط

تعتبر مصدر متجدد غیѧر قابѧل للنѧضوب وبѧلا مقابѧل ممѧا یѧسھل إمكانیѧة انѧشاء                    -ب 

المشاریع المستدیمة التي تعتمѧد فѧي تلبیѧة احتیاجاتھѧا مѧن الطاقѧة علѧى الطاقѧة               

 .الشمسیة

تѧي  عدم خضوع الطاقة الشمسیة لسیطرة النظم السیاسیة والدولیة والمحلیѧة ال         - ج 

 .قد تحد من التوسع في استغلال أي كمیة منھا

بѧѧѧساطة التقنیѧѧѧة المعتمѧѧѧدة فѧѧѧي تحویѧѧѧل الطاقѧѧѧة الشمѧѧѧسیة الѧѧѧي أشѧѧѧكال الطاقѧѧѧة       -د 

المختلفѧѧة، إضѧѧافة الѧѧي تѧѧوفر عامѧѧل الأمѧѧان بالنѧѧسبة للعѧѧاملین فѧѧي مجѧѧال انتѧѧاج      

 .الطاقة من الشمس مقارنة بالعاملین في استغلال الطاقات التقلیدیة

  :طاقة الریاح -٢

تѧسییر الѧسفن الѧشراعیة،     خدمت طاقة الریاح منذ أقدم العصور، سواء فياست
وإدارة طѧѧواحین الھѧѧواء لطحѧѧن الغѧѧلال والحبѧѧوب، أو رفѧѧع المیѧѧاه مѧѧن الآبѧѧار وتѧѧستخدم       

تحویѧѧل طاقѧѧة الریѧѧاح إلѧѧى طاقѧѧة میكانیكیѧѧة تѧѧستخدم مباشѧѧرة أو یѧѧتم   وحѧѧدات الریѧѧاح فѧѧي
تبط الیѧѧѧوم مفھѧѧѧوم ھѧѧѧذه الطاقѧѧѧة تحویلھѧѧѧا إلѧѧѧى طاقѧѧѧة كھربائیѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال مولѧѧѧدات، یѧѧѧر 

ومحطѧات تولیѧد تنѧشأ فѧي     " طѧواحین ھوائیѧة  "باسѧتعمالھا فѧي تولیѧد الكھربѧاء بواسѧطة      
                                                             

الة ماجѧستیر غیѧر منѧشورة،    بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة، رس )١(
 .      ١٦٩، ص٢٠١١كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة منتوري قسنطینة، 
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ویѧتم تغذیѧة المنѧاطق المحتاجѧة عبѧر الأسѧلاك الكھربائیѧة وبالإمكѧان حѧѧسب          مكѧان معѧین  
میجѧا وات مѧن ھѧذا المѧصدر علѧى        ملیѧون ٢٠تقدیرات منظمة المقѧاییس العالمیѧة تولیѧد    

  .)١(لمي، وھو أضعاف قدرة الطاقة المائیةنطاق عا

  )٢(شكل 

 

Source: Renewables 2020, Global status report. 

یتѧѧضح مѧѧن الѧѧشكل الѧѧسابق تطѧѧور انتѧѧاج طاقѧѧة الریѧѧاح فѧѧي العѧѧالم خѧѧلال الفتѧѧرة      

فѧѧي  وتلاحѧظ لنѧا أنѧھ ھنѧاك زیѧادة فѧѧي انتѧاج طاقѧة الریѧاح عالمیѧا لتѧصل           ٢٠١٨: ٢٠١٢

 جیجѧاوات  ٢٨٣ حѧوالي  ٢٠١٢ جیجѧاوات مقارنѧة بالعѧام    ٥٩١ الي حوالي    ٢٠١٨العام  

یعѧѧد أھѧѧم مѧѧا ، ٢٠١٢ مقارنѧѧة بالعѧѧام ٢٠١٨بمعѧدل تجѧѧاوزت زیادتѧѧھ الѧѧضعفین فѧѧي العѧѧام  

  :)٢(تتمیز بھ طاقة الریاح من خصائص

                                                             
مبѧѧاركي مѧѧروان، طѧѧالبي احمѧѧد زكریѧѧا، أھمیѧѧة اسѧѧتغلال الطاقѧѧات المتجѧѧددة فѧѧي تعزیѧѧز التنمیѧѧة المѧѧستدامة فѧѧي     )١(

 .       ١٠، ص٢٠١٧، ١، ع٢ر الوادي، مجالجزائر، مجلة اقتصاد المال والاعمال، جامعة الشھید حمھ لخض

 .      ١٦٩بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة، مرجع سابق، ص )٢(
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 .طاقة الریاح محلیة متجددة لا ینتج عن استغلالھا أي غازات ملوثة  -أ 

دمة كحقول للریاح یمكن استخدام معظمھا في أغѧراض أخѧري      الأراضي المستخ   -ب 

 .كالزراعة والرعي، كما یمكن وضع التوربینات فوق المباني

 تѧѧوفر طاقѧѧة الریѧѧاح إمكانѧѧات كبیѧѧرة فѧѧي تولیѧѧد الكھربѧѧاء حیѧѧث قѧѧدرت معظѧѧم             - ج 

المقاییس العالمیة حجم الطاقة الكھربائیة الممكن تولیدھا بواسطة الریاح علѧى     

 ملیѧѧون میجѧѧا وات وھѧѧي إمكانѧѧات ضѧѧخمة فѧѧي حالѧѧة   ٢٠الي نطѧѧاق عѧѧالمي بحѧѧو 

 .تحقق استغلالھا

  :الطاقة المائیة -٣

تعتبѧѧѧر الطاقѧѧѧة المتولѧѧѧدة مѧѧѧن المѧѧѧساقط المائیѧѧѧة أرخѧѧѧص مѧѧѧوارد الطاقѧѧѧة ولكѧѧѧن    

استخدامھا یتطلب ظروف طبیعیة خاصة تتعلق بѧالمجري المѧائي وكمیѧة المیѧاه والمنѧاخ            

ظروف اقتصادیة تتعلق بقѧرب ھѧذه المѧوارد     السائد والتضاریس وخلافھ، ھذا الي جانب       

من السوق وعدم وجود منافѧسة مѧن المѧوارد الأخѧرى للطاقѧة، وغیѧر ذلѧك مѧن العوامѧل،              

فتعتمѧد كمیѧѧة الطاقѧѧة الكامنѧѧة فѧي محطѧѧات التولیѧѧد المائیѧѧة علѧى حجѧѧم كمیѧѧة المѧѧاء وعلѧѧي     

مة الطاقة مسافة سقوط الماء، فكلما ارتفعت قیمة أي من العاملین المذكورین ارتفعت قی      

 ٩٠ - ٨٠الكامنة في المحطѧة، وتعمѧل محطѧات الطاقѧة المائیѧة بكفѧاءة عالیѧة تѧصل الѧي              

بالمقارنة مع محطات تولید الطاقة الحراریة التѧي تѧستعمل الوقѧود الأحفѧوري والتѧي       % 

  .)١(في العادة% ٣٠تعمل بكفاءة لا تزید عن 

  

  

                                                             
عیساني عامر، معامیر سفیان، صناعة الطاقات المتجددة في الجزائѧر والیѧات تفعیѧل أنظمѧة الطاقѧة الشمѧسیة        )١(

 .     ٣٨١دامة، مرجع سابق، صفي إیجاد تنمیة محلیة مست
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  )٣(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

یتѧѧѧضح مѧѧѧن الѧѧѧشكل الѧѧѧسابق أن الѧѧѧصین تحتѧѧѧل الѧѧѧصدارة فѧѧѧي انتѧѧѧاج الطاقѧѧѧة         

 الѧي نѧسبة   ٢٠١٨الكھرومائیة مقارنة ببѧاقي دول العѧالم لتѧصل نѧسبة انتاجھѧا فѧي العѧام         

من اجمالي الطاقة الكھرومائیة المنتجة في العѧالم، وقѧد حظیѧت كѧل مѧن البرازیѧل        % ٢٨

وتجدر الإشارة الي أن الطاقة المائیѧة تѧشمل الطاقѧة الناتجѧة     % ٢٣نسبة وكندا وامریكا  

مѧѧѧن المѧѧѧساقط المائیѧѧѧة وطاقѧѧѧة المѧѧѧد والجѧѧѧزر، وتتمیѧѧѧز الطاقѧѧѧة المائیѧѧѧة بمجموعѧѧѧة مѧѧѧن     

  :)١(الخصائص نذكر منھا

الطاقѧѧة المائیѧѧة طاقѧѧة غیѧѧر ملوثѧѧة للبیئѧѧة لأن عملیѧѧة تولیѧѧدھا واسѧѧѧتخدامھا لا           -أ 

للبیئѧѧѧة كѧѧѧالاحتراق والعملیѧѧѧات الفیزیائیѧѧѧة   یتѧѧѧضمن أي مѧѧѧن العملیѧѧѧات الملوثѧѧѧة   

 .والكیمیائیة التي تنبعث منھا الغازات العادمة كما لا تنتج نفایات صلبة

                                                             
 .      ١٧٠بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة، مرجع سابق، ص )١(
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 .سھولة تولید الطاقة الكھربائیة منھا  -ب 

سھولة التحكم في الطاقة الكھرومائیة وتقѧسیمھا حѧسب الحاجѧة ممѧا لѧھ أھمیѧة              - ج 

 .كبیرة في الصناعة الحدیثة

اقѧѧѧة الكھرومائیѧѧѧة ومرونتھѧѧѧا التѧѧѧي لا نظیѧѧѧر لھѧѧѧا فѧѧѧي  سѧѧѧرعة نقѧѧѧل وتوزیѧѧѧع الط  -د 

 .الاستخدام

 :طاقة الكتلة الحیویة -٤

یعبر الوقود الحیوي عن الطاقة المستمدة من الكائنات الحیѧة سѧواء النباتیѧة او         

الحیوانیة منھا، وھو أحد أھم مصادر الطاقѧة المتجѧددة علѧي خѧلاف غیرھѧا مѧن المѧوارد          

، تحول الكتلة الحیویة بطѧرق  )١(حفوري والوقود النوويالطبیعیة وكافة أنواع الوقود الا 

 كیمیائیة حراریة إلى طاقة أو حامل للطاقة وأكثر الطرق انتشارا ھي التحضیر       -فیزیائیة

المیكانیكي للكتلة الحیة مثل إعطاء بقایا الخشب والقش شكل قوالب أو كرات صغیرة أو  

  ѧѧد تولیѧѧردود عنѧѧصل المѧѧة، یѧѧوت النباتیѧѧتخلاص الزیѧѧوالي اسѧѧى حѧѧاء إلѧѧ٢٠د الكھرب % ،

ویمكن تحویل الكتلة الحیѧة إلѧى غѧاز بمѧردود یѧصل إلѧى       % ٧٠وعند تولید الحرارة إلى     

وذلك باستخدام الھواء لإنتاج غاز المولدات، ویبلغ المخزون العѧالمي       % ٨٠أو  % ٧٠

 ملیѧار طѧن، ویѧستخدم حالیѧا نѧسبة قلیلѧة       ٢٠٠٠من الكتلة الحیویة على الیابسة حѧوالي     

الكتلة الحیویة في العالم لأغراض الطاقة، وھذا لان القدرة الاقتصادیة لإنتѧاج الكتلѧة     من  

  :)٣(، ومن بین خصائص الكتلة الحیویة نجد)٢(الحیویة ضئیلة

                                                             
حیدوشѧي عاشѧور، سѧفیر محمѧد، الطاقѧات المتجѧددة الѧسبیل لتحقیѧق التنمیѧة بعیѧدا عѧن المحروقѧات، المجلѧѧة              )١(

 .      ١٨٧، ص٢٠١٦، ٥الجزائریة للاقتصاد والمالیة، ع

بن محѧاد سѧمیر، الجزائѧر وتحѧدیات الامѧن الطѧاقوي بѧین اسѧتھلاك مѧصادر الطاقѧة الناضѧبة وتطѧویر الطاقѧات               )٢(
 .      ١١٤، ص٢٠١٦، ١٥المتجددة، مجلة العلوم الاقتصادیة والتسییر والعلوم التجاریة، ع

 .      ١٧٠لمستدامة، مرجع سابق، صبوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة ا )٣(



 

 

 

 

 
 

 ٢٠٧

 .توفرھا الواسع في مختلف أنحاء الكرة الأرضیة  -أ 

مѧن الرمѧاد   % ٥الѧي   % ٣مѧن الكبریѧت ومѧن       % ٠٫١احتوائھا على أقѧل مѧن         -ب 

    ѧد            إضافة الي أن حجѧة عنѧة الحیѧن الكتلѧق مѧون المنطلѧسید الكربѧاني أكѧاز ثѧم غ

حرقھѧѧا أو معالجتھѧѧا یعѧѧادل الحجѧѧم المنطلѧѧق منѧѧھ فѧѧي عملیѧѧة التركیѧѧب الѧѧضوئي،  

وھѧѧذا یعنѧѧي أنھѧѧا لا تطѧѧرح فѧѧي الجѧѧو أي كمیѧѧة إضѧѧافیة مѧѧن غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید         

 .الكربون

 .تستعمل الكتلة الحیویة على نطاق واسع لتولید الكھرباء والحرارة  - ج 

 :لطاقة الجوفیةا -٥

یتم إنتاج حرارة الأرض الجوفیة أساسا عن طریق النشاط الإشعاعي الطبیعѧي        

للѧصخور المكونѧѧة للقѧѧشرة الأرضѧیة كمѧѧا ینѧѧتج جѧزء ضѧѧعیف مѧѧن النѧشاط الإشѧѧعاعي مѧѧن      

المبѧѧادلات الحراریѧѧة مѧѧع المنѧѧاطق الداخلیѧѧة لѧѧلأرض، حیѧѧث تتѧѧدرج درجѧѧات الحѧѧرارة مѧѧن   

 تجѧѧدر الإشѧѧارة أنѧѧھ لا یѧѧتم الحѧѧصول علѧѧى ھѧѧذه    درجѧѧة مئویѧѧة، وھنѧѧا ٤٣٠٠ إلѧѧى ١٠٠٠

الحرارة إلا إذا كانت المكونات الجیولوجیة لبѧاطن الأرض مѧسامیة تحتѧوى علѧى طبقѧات            

خازنѧѧة للمѧѧاء، والحѧѧرارة الجوفیѧѧة كѧѧذلك ھѧѧي طاقѧѧات حراریѧѧة دفینѧѧة فѧѧي أعمѧѧاق الأرض     

لحѧرارة  وموجودة بشكل مخزون من المیاه الساخنة او البخѧار والѧصخور الحѧارة، لكѧن ا            

المستغلة حالیا عن طریق الوسائل التقنیة المتوافرة ھي المیاه الساخنة والبخار الحѧار،          

بینمѧѧا حقѧѧول الѧѧصخور الحѧѧارة مازالѧѧت قیѧѧد الدراسѧѧة والبحѧѧث والتطѧѧویر، وتѧѧستعمل ھѧѧذه   

الطاقѧѧة لتولیѧѧد الكھربѧѧاء، كمѧѧا یمكѧѧن اسѧѧتخدامھا فѧѧي مجѧѧالات أخѧѧرى كالتدفئѧѧة المركزیѧѧة     

  .)١(عیة والصناعیة والأغراض الطبیةوالاستخدامات الزرا

                                                             
الواقѧع والتحѧدیات، مرجѧع سѧابق،     ...زعرور نعیمة، جѧواھرة صѧلیحة، بѧرامج الطاقѧات المتجѧددة فѧي الجزائѧر        )١(

 .      ٣٢٣ص
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  )٤(شكل 

Source: Renewables 2020, Global status report. 

یتѧѧضح مѧѧن الѧѧشكل أن تركیѧѧا تحتѧѧل الѧѧصدارة فѧѧي انتѧѧاج الطاقѧѧة الجوفیѧѧة مقارنѧѧة  

مѧن اجمѧѧالي  % ٤١ الѧي نѧѧسبة  ٢٠١٨ببѧاقي دول العѧالم لتѧѧصل نѧسبة انتاجھѧѧا فѧي العѧѧام     

ѧѧسبة    انتѧѧسیا بنѧѧة اندونیѧѧة الثانیѧѧي المرتبѧѧا فѧѧالم، تلیھѧѧي العѧѧة فѧѧة الجوفیѧѧ٢٧اج الطاق% ،

  .خلال ذات العام% ١٢والمرتبة الثالثة حظیت بھا الولایات المتحدة بنسبة 

 :الطاقة الھیدروجینیة -٦

الھیدروجین ھو أكثر العناصر وجودا في الكون، وھو المكون الرئیѧسي للنجѧوم        

نѧتج الحѧرارة والѧضوء عبѧر عملیѧة الانѧدماج النѧووي ومѧن         ومن ضمنھا الشمس، حیث ت  

خلالھѧѧا یتحѧѧول الھیѧѧدروجین إلѧѧى غѧѧاز الھیلیѧѧوم، بینمѧѧا لا یتواجѧѧد عنѧѧصر الھیѧѧدروجین        

بѧѧصورة مѧѧستقلة وبكمیѧѧات كبیѧѧرة علѧѧى سѧѧطح الأرض، ولھѧѧذا یتوجѧѧب إنتاجѧѧھ قѧѧصد سѧѧد    

تطبیقѧات،  الاحتیاجات الصناعیة من ھذا العنصر الѧذي یѧستخدم علѧى نطѧاق واسѧع مѧن ال       

یعتبѧѧѧر الھیѧѧѧدروجین بѧѧѧصفة عامѧѧѧة وقѧѧѧودا مثالیѧѧѧا، سѧѧѧواء مѧѧѧن حیѧѧѧث الجѧѧѧدوى التقنیѧѧѧة       
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 ٣ كلѧѧج مѧѧن الھیѧѧدروجین  ١والاقتѧѧصادیة أو مѧѧن حیѧѧث آثѧѧاره علѧѧى البیئѧѧة، حیѧѧث یعطѧѧي    

أضعاف الطاقة الناجمة عن نفѧس المقѧدار مѧن البنѧزین، ویمكѧن تѧوفیر الھیѧدروجین مѧن               

 ٣٥٠٠لل الماء حراریا بالتسخین المباشѧر لحѧوالي    خلال التحلل الكھربائي للماء، أو تح     

درجة مئویة أو أكثر، أو من خلال تأثیر الأشعة الشمسیة مباشرة بصورة شبیھة بعملیѧة   

  .)١(التمثیل الضوئي للنباتات

  

  المطلب الثاني
  واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة

  

  .تمھید

طاقѧة المتجѧددة باعتبارھѧا إحѧدى     برزت على الصعید العѧالمي قѧضیة اسѧتخدام ال    

الخیارات الاستراتیجیة لتلبیѧة الاحتیاجѧات المѧستقبلیة مѧن الطاقѧة، وھѧذا لوجѧود ارتبѧاط              

بین تحقیق التنمیѧة المѧستدامة ومѧا یѧتم تѧوفیره مѧن طاقѧة لكونھѧا المحѧرك الرئیѧسي لھѧا              

 ومѧن  وھو ما أضاف بعد شدید الأھمیة یتجلى مع بѧدء نѧضوب المѧصادر التقلیدیѧة، لھѧذا           

خلال ذلك المطلب نѧستعرض أسѧباب البحѧث عѧن مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة كبѧدیل مبѧرزا                

التوجѧѧھ العѧѧالمي نحѧѧو مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة مبینѧѧا أھѧѧم اسѧѧتخدامات مѧѧصادر الطاقѧѧة      

  . المتجددة

                                                             
تقرارت یزید، التجربة الفرنسیة في اسѧتغلال الطاقѧات المتجѧددة لتولیѧد الكھربѧاء المتجѧددة المѧستدامة، مجلѧة          )١(

قتصادیة والمالیة، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم التسییر، جامعة الشھید حمھ لخضر الدراسات الا
 .       ٩٠، ص٢٠١٨، ٢، ع١١الوادي، مج
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 أسباب البحث عن مصادر الطاقة المتجددة كبدیل: أولا

جѧددة والطاقѧة غیѧر المتجѧددة     یمكننا في البدایة تلخیص الفѧرق بѧین الطاقѧة المت       

  : فیما یلي) التقلیدیة(

  )١(جدول 

  مقارنة الطاقة المتجددة بالتقلیدیة

 الطاقة التقلیدیة الطاقة المتجددة وجھ المقارنة

الѧѧشمس، الریѧѧاح، المائیѧѧة، الكتلѧѧة     مصادر الطاقة

 الحیویة، الھیدروجینیة، الجوفیة

الفحѧѧѧѧѧѧѧم، البتѧѧѧѧѧѧѧرول، الغѧѧѧѧѧѧѧاز 

 الطبیعي

طبیعѧѧѧي مѧѧѧرتبط بالبیئѧѧѧة وانѧѧѧسیاب     نوع الطاقة

 مستمر

 مخزون مركز تحت الأرض

المѧѧѧѧدة المتاحѧѧѧѧة مѧѧѧѧن   

 الطاقة

 محدودة لا نھائیة

 وات. ك/  دولار ١أكثر من  مجانیة تكلفة تجھیز المصدر

 متوسطة عالیة تكلفة المعدات

 یمكن نقلھا من مكان لآخر مرتبط بظروف المناخ والتضاریس موقع الاستخدام

 عامل ملوث أساسي للبیئة منخفض جدا ئةتلوث البی

یوب امال، اخرون، اقتصادیات الطاقة المتجددة ودورھا في تحقیق التنمیة    : المصدر

الطاقѧѧة الخѧѧضراء والتنمیѧѧة المѧѧستدامة، مجلѧѧة     : المѧѧستدامة، المѧѧؤتمر الѧѧدولي الأول  

 .١٤٦، ص ٢٠١٩ الجزء الثاني، ٩الاستراتیجیة والتنمیة، الجزائر، مج
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 ѧѧѧذا وبعѧѧѧح     ھѧѧѧددة نوضѧѧѧة والمتجѧѧѧة التقلیدیѧѧѧصادر الطاقѧѧѧین مѧѧѧارق بѧѧѧان الفѧѧѧد بی  

أن ھناك ثلاثѧة دوافѧع رئیѧسیة تحفѧز الѧدول إلѧى الاتجѧاه نحѧو مѧصادر الطاقѧات المتجѧددة             

 :وھي

الحافز الأول یتمثل في تحقیق أمن الطاقة؛ أغلبیة التوقعات تشیر أن الاستھلاك   

 احتیѧاطي مѧصادر الطاقѧة التقلیدیѧة     العالمي للطاقة في ارتفاع مستمر مѧصحوب بتѧضاؤل     

وخاصة البترول، وكذا فالاستھلاك الحالي وبѧنفس الѧوتیرة سѧوف یѧؤدي إلѧى اسѧتنزافھا         

واحتمال نضوبھا وھذا ما دفع للتفكیر في إیجاد مѧصادر أخѧرى بدیلѧة لاسѧتدامة الطاقѧة،            

 . )١(باعتبارھا المحرك الأساسي لكل الأنشطة الصناعیة والتنمویة

  ور الطاقѧѧѧѧة المتجѧѧѧѧددة فѧѧѧѧي تѧѧѧѧأمین الطاقѧѧѧѧة فانѧѧѧѧھ علѧѧѧѧى الѧѧѧѧرغم       بالنѧѧѧѧسبة لѧѧѧѧد 

  مѧѧن تكѧѧرار الكثیѧѧر مѧѧن النѧѧداءات نحѧѧو تعظѧѧیم الاعتمѧѧاد علѧѧى المѧѧصادر البدیلѧѧة للطاقѧѧة           

  الا ان البѧѧدائل التѧѧي یمكѧѧن اضѧѧافتھا الѧѧي حزمѧѧة الطاقѧѧة لبلѧѧد مѧѧا تظѧѧل مرھونѧѧة بتѧѧوافر            

  كة محلیѧѧѧة مقبولѧѧѧة  شѧѧѧروط ثلاثѧѧѧة أولھѧѧѧا الاتاحѧѧѧة التكنولوجیѧѧѧة او تحقѧѧѧق نѧѧѧسبة مѧѧѧشار     

 كما ھو مبѧین مѧن الѧشكل     )٢(وثانیھا توافر الكفاءات البشریة وأخیرا الجدوى الاقتصادیة      

  . التالي

                                                             
قحام وھیبة، شرقرق سمیر، الواقع البیئي فѧي الجزائѧر بѧین الإمكانیѧات والاسѧتغلال، مجلѧة دراسѧات وابحѧاث          )١(

 .   ٢٢٤، ص٢٠١٦، ٥ ع،١اقتصادیة في الطاقات المتجددة، م

بختي فرید، بھیاني رضا، صناعة الطاقات المتجددة ودورھا في تجسید التنمیة المستدامة في الجزائر، مجلѧة   )٢(
 .    ٤٥، ص٢٠١٨، ١، ع١الاقتصاد والبیئة، مج
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  )٥(شكل 

  شروط الاعتماد على بدائل الطاقة

  

عیساني عامر، معامیر سفیان، صناعة الطاقات المتجددة فѧي الجزائѧر والیѧات تفعیѧل         : المصدر

  .٣٨٢جاد تنمیة محلیة مستدامة، مرجع سابق، صأنظمة الطاقة الشمسیة في إی

الحافز الثѧاني الѧذي یѧدفع الѧسوق نحѧو الطاقѧة المتجѧددة یتعلѧق بѧالقلق مѧن تغیѧر                 

المنѧѧاخ؛ ھنѧѧاك كمیѧѧات كبیѧѧرة مѧѧن الغѧѧازات المѧѧسببة للاحتبѧѧاس الحѧѧراري كثѧѧاني أكѧѧسید        

              ѧن ارتفѧد مѧا تزیѧوي، ممѧلاف الجѧة  الكربون والمیثان، ھذه الأخیرة تتزاید في الغѧاع درج

الحرارة في العالم، ما ینذر بنتائج سلبیة وكارثیة محتملѧة، مѧا یزیѧد الالحѧاح علѧى اتخѧاذ         

إجراءات مناسبة، ومن ھذه الإجراءات اسѧتعمال طاقѧة متجѧددة خالیѧة مѧن الكربѧون، كѧل          

ھذا دفع الأسواق العالمیة إلى التوجھ نحو الطاقات المتجѧددة، فبإمكѧان الطاقѧة المتجѧددة      

في تأمین احتیاجاتنا للطاقة وتخفض مѧن انبعѧاث الغѧازات المѧسبیة للاحتبѧاس         أن تساھم   

  .)١(الحراري

                                                             
 قحѧام وھیبѧѧة، شѧرقرق سѧمیر، واخѧرون، واقѧѧع التوجѧھ العѧالمي نحѧو الطاقѧѧة الخѧضراء، مجلѧة الاسѧѧتراتیجیة          )١(

، ١، ج٩والتنمیѧة، كلیѧѧة العلѧوم الاقتѧѧصادیة والتجاریѧѧة وعلѧوم التѧѧسییر، جامعѧة عبѧѧد الحمیѧѧد بѧن بایѧѧدس، مѧѧج      
 .    ٢٥٧، ص٢٠١٩
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الحѧѧافز الثالѧѧث للѧѧسوق ھѧѧو انخفѧѧاض تكلفѧѧة الطاقѧѧات المتجѧѧددة؛ یعتبѧѧر انخفѧѧاض تكلفѧѧة       
الطاقѧѧات المتجѧѧددة أھѧѧم حѧѧافز للتوجѧѧھ نحѧѧو اسѧѧتخدام الطاقѧѧات المتجѧѧددة، حیѧѧث عرفѧѧت        

بھا ارتفاعا خاصة في انشاء البنѧى التحتیѧة المرافقѧة ثѧم     السنوات الأولى لبدایة الاھتمام  
تقلصت، ویمكن إرجѧاع سѧبب تقلѧص تكѧالیف الطاقѧة المتجѧددة إلѧى تحѧسن تكنولوجیѧات               

  . )١(إنتاج الطاقة المتجددة وسوف یستمر ھذا التقلص أثناء نضوج ھذه الصناعة

  التوجھ العالمي نحو مصادر الطاقة المتجددة: ثانیا

تمѧѧام بقѧѧضایا البیئѧѧة وضѧѧرورة تحقیѧѧق التنمیѧѧة المѧѧستدامة توجѧѧھ   مѧѧع تزایѧѧد الاھ
الریѧاح، أشѧعة   (الاھتمام العѧالمي بمѧصادر الطاقѧة النظیفѧة المѧستدامة بѧاختلاف أنواعھѧا           

كخیѧار اسѧتراتیجي   ) إلѧخ ...الشمس، الطاقѧة الحیویѧة، الحѧرارة الأرضѧیة، القѧدرة المائیѧة           
ة، خاصة مѧع وجѧود العدیѧد مѧن التحѧدیات      لتوفیر المتطلبات المستقبلیة للتنمیة من الطاق     

والتي من أھمھا نضوب مصادر الطاقة التقلیدیة، وكذلك المخاطر الناجمѧة عѧن اسѧتغلال       
الطاقة النوویة بالإضافة إلى الارتفاع المتزاید في معدلات التلوث نتیجة الغازات الدفیئѧة     

المترتبѧѧة علѧѧѧى  عѧѧن الحѧѧدود المѧѧѧسموح بھѧѧا عالمیѧѧѧا وعلاقѧѧة ذلѧѧѧك بѧѧالتغیرات المناخیѧѧѧة      
الاحتباس الحراري التي من أھم أسبابھا اسѧتخدام المѧصادر التقلیدیѧة فѧي تѧوفیر الطاقѧة            
كالبترول والغاز، لذا بدأ التفكیر في ضرورة إیجѧاد مѧصادر بدیلѧة للطاقѧة غیѧر المتجѧددة               
تساھم في الحد من التلѧوث البیئѧي، وتحѧد مѧن اثѧاره الѧسلبیة علѧي جمیѧع منѧاحي الحیѧاة                

 . )٢(تنمیة المستدامةوتحقق ال

                                                             
عبѧѧد الحفѧѧیظ مѧѧسكین، اخѧѧرون، واقѧѧع وافѧѧاق اسѧѧتخدامات مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة، مجلѧѧة الأصѧѧیل للبحѧѧوث      )١(

، ١ة وعلوم التسییر، جامعة عباس لغرور خنشلة، مجالاقتصادیة والإداریة، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاری
 .    ٣٠٩، ص٢٠١٧، ١ع

(2) James L.Sweeney, Economics of Energy, Department of Management Science 
and Engineering, Stonford University, Volume4.9 Article 48, Stanford, 2000, 
p.10.         
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  )٦(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

  یتѧѧѧѧضح مѧѧѧѧن الѧѧѧѧشكل الѧѧѧѧسابق الاھتمѧѧѧѧام العѧѧѧѧالمي فѧѧѧѧي التحѧѧѧѧول نحѧѧѧѧو الطاقѧѧѧѧة     

  مѧѧن اجمѧѧالي قѧѧدرة   % ٣٣ الѧѧي نѧѧسبة  ٢٠١٨المتجѧѧددة لتѧѧصل حجѧѧم الزیѧѧادة فѧѧي العѧѧام     

لعѧѧالم، حیѧѧث یعѧѧود الاھتمѧѧام العѧѧالمي للتوجѧѧھ نحѧѧو الطاقѧѧة        تولیѧѧد الطاقѧѧة المركبѧѧة فѧѧي ا   

المتجددة لتحقیق العدید من الأھѧداف الإسѧتراتیجیة أھمھѧا تѧوفیر الطاقѧة الآمنѧة بѧصورة           

اقتصادیة ومحققة لمبادئ الاستدامة، تحقیق استقرار المناخ والحد مѧن التلѧوث، خفѧض        

لحفѧѧاظ علیѧѧھ كمѧѧورد اسѧѧتراتیجي وا) الفحѧѧم، البتѧѧرول والغѧѧاز(اسѧѧتھلاك الوقѧѧود التقلیѧѧدي 

   .لمدة أطول
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  )٧(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

یتضح من الشكل السابق تتابع الطاقات المتجددة منحا تѧصاعدیا حیѧث واصѧلت        

یѧب مѧا یقѧدر     حیث تѧم ترك ٢٠١٨الطاقة المتجددة في تولید الطاقة وتیرتھا المتزایدة في    

 جیجѧѧا وات فѧѧي جمیѧѧع انحѧѧاء العѧѧالم، لیѧѧصل حجѧѧم انتѧѧاج العѧѧالم مѧѧن الطاقѧѧة       ١٨٠بنحѧѧو 

، وفѧق توقعѧѧات  ٢٠١٨ جیجѧا وات فѧѧي نھایѧة عѧѧام   ٢٣٧٨) ٦(المتجѧددة كمѧѧا فѧي الѧѧشكل   

،  قѧѧدرة تركیѧѧب الطاقѧѧات المتجѧѧددة سѧѧوف ٢٠١٧الوكالѧة الدولیѧѧة للطاقѧѧة المنѧѧشورة فѧѧي  

بفѧѧѧضل تركیبѧѧѧات جدیѧѧѧدة للطاقѧѧѧة الشمѧѧѧسیة      ٢٠٢٢فѧѧѧي  % ٤٣تعѧѧѧرف نمѧѧѧوا بنѧѧѧسبة   

الكھروضوئیة في الصین والھنѧد، حѧسب نفѧس التقریѧر الطاقѧة الشمѧسیة الكھروضѧوئیة          

سѧѧوف تѧѧدخل عѧѧصرا جدیѧѧدا فѧѧي الѧѧسنوات الخمѧѧس المقبلѧѧة لانخفѧѧاض الأسѧѧعار، حیویѧѧة       

الأسواق خاصة فѧي الѧصین وتحѧسین الѧسیاسات المفѧضلة لنѧشر الطاقѧة الشمѧسیة علѧى                  

  .)١(نطاق واسع

                                                             
الفرنسیة في استغلال الطاقات المتجѧددة لتولیѧد الكھربѧاء المتجѧددة المѧستدامة، مرجѧع       تقرارت یزید، التجربة  )١(

 .       ٩٢سابق، ص
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  مجالات استخدام مصادر الطاقة المتجددة: ثالثا

أصبح استخدام الطاقة المتجددة الیوم أحѧد المحѧاور الرئیѧسة نحѧو الانتقѧال إلѧى        

منظومة طاقة مستدامة، وقد ازداد الاھتمام بتولید الكھرباء من مصادر الطاقة المتجددة       

             ѧي معظѧة فѧوطني للطاقѧزیج الѧر المѧن عناصѧا مѧع    في العالم، باعتبارھѧةً مѧدول، خاصѧم ال

اعتبارھѧѧا أحѧѧد الغایѧѧات الѧѧثلاث للھѧѧدف الѧѧسابع حѧѧول الطاقѧѧة مѧѧن أھѧѧداف خطѧѧة التنمیѧѧة         

، إلى جانب دورھا )١(٢٠١٥ التي اعتمدتھا الأمم المتحدة في سبتمبر    ٢٠٣٠المستدامة  

البارز في الحفاظ على البیئѧة والحѧد مѧن الانبعاثѧات الѧضارة، أخѧذاً فѧي الحѧسبان اتفاقیѧة            

 .ول تغیر المناخباریس ح

  )٨(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

                                                             
 .        ، الأمم المتحدة٢٠٣٠، خطة التنمیة المستدامة لعام ٢٠١٥، دیسمبر٢١مؤتمر الأمم المتحدة، الدورة  )١(
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  یتѧѧѧضح مѧѧѧن الѧѧѧشكل الѧѧѧسابق زیѧѧѧادة عѧѧѧدد الѧѧѧدول المѧѧѧستخدمة لمѧѧѧصادر الطاقѧѧѧة   

  المتجѧѧددة فѧѧѧي انتѧѧѧاج الكھربѧѧѧاء حیѧѧѧث وصѧѧل عѧѧѧدد الѧѧѧدول المѧѧѧستخدمة لمѧѧѧصادر الطاقѧѧѧة    

 ѧѧѧاء عѧѧѧاع الكھربѧѧѧي قطѧѧѧددة فѧѧѧك   ١٣٥ددالمتجѧѧѧستخدمة لتلѧѧѧدول المѧѧѧدد الѧѧѧا عѧѧѧة بینمѧѧѧدول   

 دولѧة بینمѧѧا فѧѧي قطѧاع الحѧѧرارة والتدفئѧѧة   ٧٠الطاقѧة فѧѧي قطѧѧاع النقѧل والمواصѧѧلات عѧѧدد   

  .   دولة٢٠عدد

  قѧѧѧѧد ترتѧѧѧѧب علѧѧѧѧى الانتѧѧѧѧشار الواسѧѧѧѧع لتطبیقѧѧѧѧات الطاقѧѧѧѧة المتجѧѧѧѧددة انخفاضѧѧѧѧاً     

  طاقѧѧѧѧة ملحوظѧѧѧѧاً فѧѧѧѧي تكلفѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧة الكھربائیѧѧѧѧة المنتجѧѧѧѧة، خاصѧѧѧѧةً مѧѧѧѧن مѧѧѧѧصدري ال       

الشمسیة المباشرة وطاقѧة الریѧاح، بینمѧا لا یѧزال اسѧتخدامھا فѧي مجѧالي إنتѧاج الحѧرارة              

 أن یتزایѧد معѧدل   ٢٠٢٢والتدفئة أو في قطاع النقل أقل بكثیѧر، مѧن المتوقѧع بحلѧول عѧام       

تولید الكھرباء من مصادر الطاقة المتجѧددة بحѧوالي الثلѧث، وبنѧسبة محѧدودة فѧي قطѧاع              

، حیѧѧث تمثѧѧل مѧѧصادر )١(فئѧѧة، وبدرجѧѧة طفیفѧѧة فѧѧي قطѧѧاع النقѧѧل البѧѧري التد/إنتѧѧاج الحѧѧرارة

الطاقѧѧة المتجѧѧددة عنѧѧصرا أساسѧѧیا فѧѧي تحقیѧѧق الاسѧѧتقرار الاقتѧѧصادي والقѧѧدرة التنافѧѧسیة  

 .)٢(الدولیة

  

  

  

                                                             
التѧشریعات والѧسیاسات فѧي المنطقѧة العربیѧة،      : تجѧددة اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي اسیا، الطاقѧة الم  )١(

 .        ٧، ص٢٠١٩الأمم المتحدة، الاسكوا، 

(2) Usanov, V. I., Kviatkovskii, S. A., & Andrianov, A. A., Elaboration of approach 
to nuclear energy systems assessment by criterion of sustainable development. 
Nuclear Energy and Technology, 2018, p.27. 
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  )٩(شكل 

  

ات التѧѧشریع: اللجنѧѧة الاقتѧѧصادیة والاجتماعیѧѧة لغربѧѧي اسѧѧیا، الطاقѧѧة المتجѧѧددة  : المѧѧصدر

  .        ٨، ص٢٠١٩والسیاسات في المنطقة العربیة، الأمم المتحدة، الاسكوا، 

یوضح الشكل السابق التطور القطاعي المتوقع في الطلب على الطاقة المتجددة 

 حیѧѧث تتѧѧضمن النظѧѧرة العامѧѧة علѧѧى موقѧѧف الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي    ٢٠٢٢ – ٢٠١٥بѧѧین 

 :)١(ظة الآتيالعالم في المجالات الثلاث المشار إلیھا ملاح

فیما یتعلق بالكھرباء، فقد وصل إجمالي القدرات المركبة من المصادر الرئیسة   -أ 

 ج ١١١٤قѧدرة مركبѧة   ( ، شѧاملاً المѧائي   ٢٠١٧ جیجاوات في عام     ٢١٩٥إلى  

 ، مѧع ملاحظѧة اضѧطراد    ٢٠١٦ في المائѧة عѧن العѧام       ٩بنسبة زیادة حوالي    ) و

ظم الشمسیة الكھروضوئیة والتѧي  النمو في استخدام الطاقة المتجددة خاصة الن 

                                                             
التѧشریعات والѧسیاسات فѧي المنطقѧة العربیѧة،      : اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي اسیا، الطاقѧة المتجѧددة   )١(

 .        ٧الأمم المتحدة، الاسكوا، مرجع سابق، ص
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 ، ٢٠١٧ فѧي المائѧة تقریبѧاً فѧي عѧام      ٣٣ ج و، بمعѧدل زیѧادة   ٤٠٢وصѧلت إلѧى   

 في المائة تقریبا في مزارع الریاح وزیادة لا تكاد تُذكر ١١مقارنةً بنسبة زیادة 

وأخѧرى طفیفѧة فѧي مجѧال     )  ج و٤٫٩( في مجال المحطѧات الشمѧسیة الحراریѧة     

لتولید الكھرباء، مع استمرار الشركات فѧي  )  ج و١٢٫٨( حرارة باطن الأرض    

 .الالتزام بشراء الكھرباء المولدة من ھذه المصادر

  )١٠(شكل 

  

Source: Renewables 2020, Global status report. 

یتضح من الشكل السابق نسبة مساھمة مصادر الطاقة التقلیدیة والمتجددة فѧي   

 وتلاحѧظ لنѧا اعتمѧاد قطѧاع الكھربѧاء      ٢٠١٨ العام انتاج الكھرباء علي مستوي العالم في    

من انتاج الكھرباء علѧي مѧصادر الطاقѧة التقلیدیѧة وھѧو وان كانѧت           % ٧٤بنسبة حوالي   

) ٦(نسبة اعتماد العالم علي مصادر الطاقة المتجددة في ازدیاد كما أوضحناه في الشكل 

كمѧا ھѧو واضѧح فѧي     ومع توجھ معظم استخدامات مصادر الطاقة المتجѧددة فѧي الكھربѧاء       

أن مѧѧازال ) ١٠(الا أنѧѧھ یتѧѧضح لنѧѧا مѧѧن الѧѧشكل الѧѧسابق شѧѧكل   % ٦٠بنѧѧسبة ) ٨(الѧѧشكل 

اعتماد العالم بشكل كبیر علѧي مѧصادر الطاقѧة التقلیدیѧة فѧي انتѧاج الكھربѧاء، قѧد وصѧلت            
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% ٢٦نسبة انتѧاج الكھربѧاء اعتمѧادا علѧي مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة لتѧصل الѧي حѧوالي            

 مѧѧن مѧѧساھمة الطاقѧѧة الكھرومائیѧѧة فѧѧي انتѧѧاج الكھربѧѧاء بنѧѧسبة       لیكѧѧون النѧѧصیب الأكبѧѧر  

وتكون نسبة مѧساھمة الطاقѧة الشمѧسیة فѧي     % ٥٫٥یلیھا طاقة الریاح بنسبة     % ١٥٫٨

، لیتѧѧضح لنѧѧا أنѧѧھ مѧѧازال أمѧѧام العѧѧالم الكثیѧѧر للتحѧѧول نحѧѧو      %٢انتѧѧاج الكھربѧѧاء حѧѧوالي  

 ھѧو واقѧع تѧساھم فѧي الحѧد      استخدام الطاقة المتجددة في انتاج الكھرباء بنسبة أكبѧر ممѧا     

من التلوث البیئѧي، وتحѧد مѧن اثѧاره الѧسلبیة علѧي جمیѧع منѧاحي الحیѧاة وتحقѧق التنمیѧة                

  .المستدامة

بالنѧѧسبة إلѧѧى مѧѧساھمة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي إنتѧѧاج الحѧѧرارة لغѧѧرض         -ب 

التدفئѧѧѧة، فإنھѧѧѧا لا تѧѧѧزال متواضѧѧѧعة بѧѧѧسبب انخفѧѧѧاض أسѧѧѧعار الوقѧѧѧود  /التѧѧѧسخین

یاسات الداعمة، ویُعتبر استخدام الѧنظم الشمѧسیة الحراریѧة       الأحفوري وقلة الس  

فѧѧي تѧѧسخین المیѧѧاه فѧѧي القطѧѧاع المنزلѧѧي مѧѧن أھѧѧم تطبیقѧѧات الطاقѧѧة المتجѧѧددة         

المنتشرة تجاریاً في العالم، لبساطة التكنولوجیا والتكلفة المعقولѧة والѧسیاسات      

حراریѧة  وبلѧغ إجمѧالي سѧعات الѧنظم الشمѧسیة ال          . الوطنیة المُشجعة لاستخدامھا  

 ٣٫٥، بنѧسبة زیѧادة حѧوالي    ٢٠١٧ ج و حѧراري فѧي عѧام      ٤٧٢لتسخین المیاه   

، وارتفѧع معѧدل اسѧتخدام الѧنظم الشمѧسیة الحراریѧة        ٢٠١٦في المائة عن العام     

 في المائة عن العѧام الѧسابق لیѧصل    ٢١للتسخین في العملیات الصناعیة بنسبة     

 . ج و حراري١٣٥ لحوالي ٢٠١٧الإجمالي في 

ل بقطاع النقل، یلعب الوقود الحیوي السائل دوراً متنامیاً فѧي قطѧاع      وفیما یتص   - ج 

النقل البري في عدد مѧن الѧدول خاصѧة المتقدمѧة منھѧا، ووصѧلت نѧسبة الزیѧادة            

 فѧѧي المائѧѧة عѧѧن العѧѧام الѧѧسابق،  ٢٫٥ إلѧѧى ٢٠١٧العالمیѧѧة فѧѧي الإنتѧѧاج فѧѧي عѧѧام  

 لتѧر مقابѧѧل   بلیѧѧون١٠٦تركѧزت كمیѧة الزیѧѧادة فѧي إنتѧѧاج الإیثѧانول والتѧѧي بلغѧت      

 ، بینمѧѧا تѧѧساوى إنتѧѧاج الѧѧدیزل الحیѧѧوي فѧѧي    ٢٠١٦ بلیѧѧون لتѧѧر فѧѧي عѧѧام   ١٠٣
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 بلیѧѧون لتѧѧѧر، وزادت الكمیѧѧة المنتجѧѧة مѧѧѧن    ٣١ مѧѧع العѧѧام الѧѧѧسابق عنѧѧد    ٢٠١٧

 بلیѧون لیتѧر   ٦٫٥ إلѧى  ٢٠١٦ بلیون لیتر في ٥٫٩الزیوت النباتیة المعالجة من   

رات الكھربائیѧة بѧسیطاً   ، ولایزال استخدام الطاقة المتجددة في الѧسیا    ٢٠١٧في  

 ارتباطѧѧاً بتѧѧوفر البنѧѧى التحتیѧѧة ذات  ٢٠١٦ ملیѧѧون سѧѧیارة فѧѧي نھایѧѧة  ٢حѧѧوالي 

  .الصلة

تساھم الطاقة المتجددة في العدید من المجѧالات مѧن أمثلتھѧا المجѧال العѧسكري؛           -د 

حیث یعد مѧن أھѧم تطبیقѧات الطاقѧة المتجѧددة اسѧتخدامھا فѧي تیѧسیر الحیѧاة فѧي            

ة، والوحѧѧدات المتمركѧѧزة بالمنѧѧاطق النائیѧѧة، وتنمیѧѧѧة     المѧѧدن العѧѧسكریة الجدیѧѧد   

المصادر المختلفة للطاقة المتجددة لشتى الأغراض ونظرا للدور الحیوي الѧذي      

یمكن أن تؤدیѧھ الخلایѧا الشمѧسیة فѧي تولیѧد الكھربѧاء فѧي المنѧاطق النائیѧة فقѧد              

 أدخلت ھذه التقنیة في مجال الاسѧتخدام العѧسكري المتمثѧل فѧي تغذیѧة المحطѧات       

والأجھزة اللاسلكیة المحمولة والثابتة، كما تستخدم الطاقة الشمسیة فѧي تولیѧد     

الكھربѧѧѧاء لأغѧѧѧراض الإنѧѧѧارة، وإدارة الطلمبѧѧѧات، الاسѧѧѧتخراج المیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة،   

وتحظѧѧى طاقѧѧة الریѧѧاح بنѧѧصیب كبیѧѧر فѧѧي التطبیقѧѧات العѧѧسكریة، حیѧѧث تѧѧستغل         

لѧى مѧستوى كبیѧѧر   بقѧدرات عالیѧة، ممѧا یتѧیح تنفیѧذ مѧشروعات الطاقѧة الریѧاح ع        

حیث تستخدم طاقة الریاح مع نظام مѧشترك للѧدیزل بالاسѧتعانة بالحاسѧب الألѧي          

للتحكم والمراقبة ، كما تستخدم طاقة الریاح في تحلیة میاه البحر، لاسѧتخدامھا      

في المناطق العѧسكریة النائیѧة التѧي تفتقѧر إلѧى وجѧود المیѧاه العذبѧة ، وكѧذا فѧي             

 .)١(ن البحرالمناطق الصحراویة القریبة م

                                                             
ل لتحقیق التنمیة المѧستدامة، المѧؤتمر   سبی: بدوي عبد المجید، زروق إبراھیم، الاستثمار في الطاقة المتجددة )١(

العلمي السنوي الحادي والعѧشرین للطاقѧة بѧین القѧانون والاقتѧصاد، كلیѧة القѧانون، جامعѧة الامѧارات العربیѧة                 
 .        ٤، ص٢٠١٣المتحدة، 
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  الخلاصة

نخلѧѧص مѧѧن المبحѧѧث الأول مѧѧن تلѧѧك الدراسѧѧة أن الطاقѧѧة ھѧѧي ركیѧѧزة أساسѧѧیة       

للتنمیة في كل دول العلم، وتعمل ھذه الدول على تѧوفیر حاجاتھѧا الѧضروریة مѧن الطاقѧة              

لضمان تقدمھا وتطورھا، الأمر أدى إلѧى ارتفѧاع الطلѧب علѧى مѧصادر الطاقѧة التقلیدیѧة،             

اقة وما تخلفھ من ضرر على البیئة، بدأ البحث عن مصادر بدیلѧة  ومع محدودیة ھذه الط 

للطاقة لدفع عجلة التنمیة الاقتصادیة وبالتالي أصѧبح لطاقѧات المتجѧددة دورا حیویѧا فѧي        

  .دفع عجلة النمو والتنمیة

تعددت مصادر واستخدامات الطاقة مع تطور نمط حیاة الإنѧسان ونمѧو وتطѧور        

لاعتماد على الفحم الحجري في إنتاج الطاقѧة الحراریѧة، إلѧى    فانطلاقا من ا . حاجاتھ إلیھا 

اكتѧѧشاف البتѧѧرول، والكھربѧѧاء ووصѧѧولا إلѧѧى الاسѧѧتعمالات المختلفѧѧة للطاقѧѧة النوویѧѧة فѧѧي   

إنتاج الطاقѧة الكھربائیѧة، بѧات مѧن الѧضروري الوقѧوف وتقیѧیم ھѧذه التطѧورات الѧسریعة               

  .التي حصلت عبر الزمن

ح الفѧرض الأول مѧن فѧروض البحѧث واثبѧات       من خلال ما سبق یتبین لنѧا إیѧضا        

صѧѧѧحتھ، الѧѧѧذي یوضѧѧѧح أن مѧѧѧصادر الطاقѧѧѧة المتجѧѧѧددة لھѧѧѧا العدیѧѧѧد مѧѧѧن الاسѧѧѧتخدامات         

والخصائص الممیزة التي تحفز العالم الي استخدامھا بدیلا عن مصادر الطاقة التقلیدیة، 

فھا إبѧرازاً لأھمیѧة الѧدور الѧذي تѧؤدي إلیѧھ الخطѧط والѧسیاسات الوطنیѧة فѧي تحقیѧق أھѧدا            

التنمویѧѧة للطاقѧѧة المتجѧѧددة، وزیѧѧادة كفѧѧاءة الطاقѧѧة وترشѧѧید اسѧѧتھلاكھا حتѧѧى تتكامѧѧل مѧѧع   

الاسѧѧتراتیجیات والخطѧѧط التنمویѧѧة لتحقیѧѧق النمѧѧو الاقتѧѧصادي المѧѧستدام نѧѧستعرض فѧѧي       

المبحѧѧث الثѧѧاني مѧѧن تلѧѧك الدراسѧѧة فعالیѧѧة مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي تحѧѧسین كفѧѧاءة       

  . في ظل جائحة كوروناواستدامة انتاج الكھرباء في مصر
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 المبحث الثاني

  فعالية مصادر الطاقة المتجددة بقطاع الكهرباء 
  المصري في ظل جائحة كورونا

  

  قسیمتمھید وت

أصبح موضوع الطاقة مع التطورات التكنولوجیة والصناعیة في العالم من أھم      

       ѧدة   المسائل التي ینبغى الاھتمام بھا نظرا لأن موارد الطاقة التقلیدیة أحѧشاكل عدیѧدثت م

متعلقة بالتلوث البیئى والاحتباس الحراري، ونظرا لأنھا مѧوارد آیلѧة للنѧضوب، فالبحѧث         

عن وسائل تضمن مصادر طاقة متجددة خاصة فѧي ظѧل جائحѧة كورونѧا تتمیѧز باسѧتقرار        

نسبي لأسعارھا، یبرز دور تلك المصادر فѧي التقلیѧل مѧن صѧدمات تقلبѧات أسѧعار الطاقѧة         

 . درھا، حیث تعتبر مصدرا دائما ونظیفا لإنتاج الطاقةوكذا تأمین مصا

لѧذلك وفѧي ضѧوء المبحѧث الثѧاني مѧن تلѧك الدراسѧة نѧستعرض وفѧي مطلبѧین مѧا               

  :یلي

دور مصادر الطاقة المتجددة في تحسین كفѧاءة واسѧتدامة العملیѧات    : المطلب الأول 

  .الإنتاجیة بقطاع الكھرباء المصري

لمصادر الطاقѧة المتجѧددة فѧي انتѧاج الكھربѧاء فѧي          تداعیات التوجھ   : المطلب الثاني 

  .ظل جائحة كورونا
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  المطلب الاول
  دور مصادر الطاقة المتجددة في تحسين كفاءة واستدامة

  العمليات الإنتاجية بقطاع الكهرباء المصري
  

  .تمھید

تعد أزمة الكھرباء بمصر أزمة متصاعدة تستلزم مواجھتھا والعمل على وضѧع        

 لرفѧع أترھѧا الѧسلبي علѧى قطاعѧات الاقتѧصاد المختلفѧة، وترجѧع الأزمѧة               حلول لھا، وذلك  

بشكل رئیسي إلى نقص الوقѧود الѧلازم لتولیѧد الكھربѧاء مѧن المѧازوت، والغѧاز الطبیعѧي،           

والدیزل المستخدم، إلى جانب انخفѧاض كفѧاءة المحطѧات التقلیدیѧة الحالیѧة، كمѧا أن تلѧك            

 الѧدعم المباشѧر المقѧدم لھѧذا القطѧاع، ممѧا       الأزمة تساھم في تفاقم عجѧز الموازنѧة بѧسبب        

یساعد علي انخفاض الاستقرار الذي تسعى إلیھ الѧسلطة الѧسیاسیة فیѧساھم بѧأثر سѧلبي            

واضح على الاقتصاد القومي ككل والاستمرار في نزیف الاحتیاطي النقدي المستخدم في 

یѧة، مѧن خѧلال ذلѧك     استیراد مصادر الطاقة التقلیدیة وبالمحاذاة تدھور قیمة العملة المحل     

المطلب نѧستعرض دور مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة فѧي تحѧسین كفѧاءة العملیѧات الإنتاجیѧة             

  .بقطاع الكھرباء في مصر وكیفیة استدامة انتاجھا

دور مѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي تحѧسین كفѧѧاءة العملیѧѧات الإنتاجیѧѧة بقطѧѧاع    : أولا
  الكھرباء في مصر

       ѧي مѧاء فѧاع الكھربѧة انقطѧرى       تتزاید أزمѧات أخѧى قطاعѧلباً علѧؤثر سѧا یѧصر، بم

عدیدة كالصناعة، ولا توجد قدرة كافیة لتلبیة الاحتیاجات المتزایدة للمستھلكین، و ذلѧك          

مما أدى إلى نقص منتظم في الطاقة وانقطاع التیار الكھربѧائي، بینمѧا تحتѧاج مѧصر إلѧى           
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       ѧد الطاقѧلازم لتولیѧنفط الѧاز والѧت   طاقة إضافیة، فقد انخفض إنتاج الغѧة، وانتقلѧة الحراری

مصر من كونھا مصدرا للغاز الطبیعي إلى مستورد صاف، علاوة على ذلѧك زیѧادة حجѧم          

الدعم المخصص للطاقة وارتفاع الأسعار العالمیة للبترول والغاز الطبیعي والحاجѧة إلѧى      

استثمارات ضخمة لإنشاء محطات تولید الكھرباء وتطویر شبكات النقل وتوزیѧع الطاقѧة       

ئیة، مما أدى إلى وجود ضغوط علѧى المالیѧة العامѧة، وھنѧاك حاجѧة إلѧى إمѧدادات          الكھربا

مستمرة وموثوق بھѧا مѧن الكھربѧاء للتنمیѧة الاجتماعیѧة والاقتѧصادیة فѧي مѧصر، وبنѧاء                

على ذلك، شجعت الحكومة تطویر الطاقة المتجددة ودعت القطاع الخاص للمشاركة فѧي        

  .)١(تولید الطاقة المتجددة

تفعѧѧت مѧѧستویات اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة فѧѧي مѧѧصر مѧѧع زیѧѧادة معѧѧدل النمѧѧو  ھѧѧذا وقѧѧد ار  

والتوسع في الاقتصاد وأجبر الاعتماد علѧى الѧنفط وتقلѧب سѧوق الѧنفط علѧى الѧسعي إلѧى             

إیجѧاد طѧѧرق أكثѧѧر اسѧتقراراً لإنتѧѧاج الكھربѧѧاء لѧѧدعم نѧشاط الدولѧѧة الاقتѧѧصادي ولمواجھѧѧة     

دة قدرتھا الانتاجیة، من أجل ضمان الطلب المتزاید على الكھرباء، فبدأت البلدان في زیا   

  .)٢(النمو الاقتصادي بطریقة مستدامة بیئیاً واقتصادیاً

  

  

  

                                                             
(1) Salem, S.M.S. Study of wind turbine based self – excited induction generator 

under nonlinear resistive loads as a step to solve the Egypt electricity crisis, 
Computer, Electrical Engineering,2016, p.51.  

(2) Wesseh, P.K, Lin, B, Energy consumption, fuel substitution , technical change 
and economic growth: Implication for CO2 mitigation in Egypt, Energy Policy, 
2018,p.117.   
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  )١١(شكل 

  

Source: BP Statistical Review of World Energy, 68th edition,2019. 

عѧѧن نلاحѧѧظ فѧѧي الѧѧشكل الѧѧسابق تزایѧѧد اسѧѧتھلاك كѧѧلا مѧѧن الѧѧنفط والغѧѧاز الطبیعѧѧي      

، حیѧث نجѧد أن معѧدل    ٢٠١٨ الѧى  ٢٠١٢معدلات انتاجیتھما في مѧصر خѧلال الفتѧرة مѧن       

 ملیون طن في حѧین یѧصل حجѧم    ٣٦٫٧ الي حوالي ٢٠١٨استھلاك النفط یصل في العام  

 ملیون طن، كذلك بالنسبة الي انتاج مصر من الغاز الطبیعي فنجد أن      ٣٢٫٧الإنتاج منھ   

 ملیѧون طѧن   ٥١٫٢ الѧي  ٢٠١٨رع لیѧصل فѧي العѧام    حجم الطلب الكلي یتزاید بشكل متسا   

وذلك بسبب تحول محطات الطاقة الحراریة الي استخدام الغاز الطبیعي وذلك الѧي جانѧب      

- ملیѧѧون طѧѧن لیقѧѧل الإنتѧѧاج عѧѧن الاسѧѧتھلاك بمعѧѧدل     ٥٠٫٤انخفѧѧاض معѧѧدل الإنتѧѧاج الѧѧي   

١٫٥  .%  

اسѧѧتھلاك الѧѧنقص والعѧѧبء الѧѧذي یفرضѧѧھ تѧѧأثیر الѧѧنفط یخلѧѧق عائقѧѧاً اقتѧѧصادیاً ف       

المنتجات النفطیة یتزاید بمعدل یھدد بالخطر، حیث لا یمكن للعرض تلبیة الطلب ومن تم   

فإن قطاع الطاقة یواجھ أزمة كبیرة في الكھرباء، وذلѧك ممѧا یتطلѧب التوجѧھ الѧى تحویѧل         
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الطاقة من الوقود الأحفوري، وتحویل الحوافز المخصصة للوقѧود الأحفѧوري والإعانѧات      

ل إلى تطویر الطاقة المتجددة، لجعل التكنولوجیا في متناول أصحاب الدخل المالیة للبترو

إلѧى مѧستورد صѧѧافٍّ   ) الغѧاز الطبیعѧي  (المѧنخفض، كمѧا تحولѧت مѧصر مѧن مѧѧصدر للطاقѧة       

، وذلك بسبب ارتفاع الطلب المحلي وانخفاض نشاط التنقیب    )النفط والمنتجات النفطیة  (

    ѧѧشركاء الأجانѧѧة للѧѧة المدیونیѧѧاج نتیجѧѧایر  والإنتѧѧورة ینѧѧد ثѧѧصر  ٢٠١١ب بعѧѧت مѧѧواحتل ،

 إلѧى  ٢٠٠٧ دولة في العالم لحرق الغاز خلال الفتѧرة مѧن      ٢٠المرتبة العشرین بین أكبر     

١(٢٠١٧(.  

  )١٢(شكل 

  

عبیر محمد عبد الرازق، أزمة الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة فѧي اسѧتدامة          : المصدر

  .٩٩، ص٢٠١٩، ٧، ع٢لة الدولیة للدراسات الاقتصادیة، مقطاع الكھرباء، المج

                                                             
)١( Sakr, D., & Sena, A. A, Cleaner production status in the Middle East and 

North Africa region with special focus on Egypt. Journal of cleaner 
production, 2017, p.147. 
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یلاحѧѧظ مѧѧن الѧѧشكل تѧѧسارع وتیѧѧرة نمѧѧو اسѧѧتھلاك الكھربѧѧاء بѧѧنفس معѧѧدل زیѧѧادة        

الانتاج في مصر، حیث أثر النمو الاقتصادي على أنماط الاستھلاك وأدى الى فجѧوة بѧین       

ء ضѧѧعف الطلѧѧب والعѧѧرض، وكѧѧان الѧѧسبب وراء اسѧѧتمرار الѧѧنقص فѧѧي امѧѧدادات الكھربѧѧا     

التخطي وانعѧدام التنѧسیق والمؤسѧسات غیѧر الفعالѧة، وقѧد اسѧتلزم ھѧذا الوضѧع ضѧرورة              

إیجاد توازن بین نمو الاستھلاك والإنتاج من أجل إمدادات الكھربѧاء علѧى نحѧو موثѧوق،       

فاستھلاك الكھرباء في مѧصر یتزایѧد بمعѧدل أسѧرع مѧن الإنتѧاج، ممѧا أدى ذلѧك إلѧى عѧدم                 

نھ من الطاقة بأسعار متناسبة، بالإضافة إلى الأضرار البیئیة وجود إمدادات كافیھ ومأمو

  .الناجمة عن الإفراط في الاستھلاك

تѧѧنعم مѧѧصر بѧѧوفرةٍ مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة، وتتمثѧѧل ھѧѧذه المѧѧوارد بѧѧصفةٍ      

أساسیةٍ في الطاقة المائیة وطاقة الریاح والطاقة الشمѧسیة والكتلѧة الحیویѧة، وقѧد بѧدأت          

منذ أواخر السبعینات برامج لتجربة واختبار وتقییم مختلف تطبیقѧات   الحكومة المصریة   

الطاقة المتجددة وأنظمتھا التكنولوجیَّة بالتعاون مѧع مختلѧف البلѧدان والجھѧات الدولیѧة،              

بمѧا فѧي ذلѧѧك فرنѧسا وألمانیѧѧا وإیطالیѧا وإسѧѧبانیا والѧدنمارك والیابѧѧان والاتحѧاد الأوروبѧѧي       

لطاقѧة الجدیѧدة والمتجѧددة بѧصفة خاصѧة علѧى تقنیѧات           والولایات المتحدة، وتركز ھیئѧة ا     

طاقѧة الریѧاح والطاقѧѧة الشمѧسیة وقѧѧد وسѧعّت مѧؤخراً مѧѧن تركیزھѧا لیѧѧشمل تطѧویر الكتلѧѧة        

  . )١(الحیویة

                                                             
 .٥، ص٢٠١٩ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، مصر، التقریر السنوي  )١(
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، وزارة الكھربѧѧاء والطاقѧѧة )٢٠٢٠-٢٠١٨(الخطѧѧة الوطنیѧѧة لتحѧѧسین كفѧѧاءة الطاقѧѧة : المѧѧصدر

  . ر العربیةالمتجددة، جمھوریھ مص

یتضح من الشكل السابق التطور في استخدام مصادر الطاقة المتجددة في انتاج   

مѧن اجمѧال الطاقѧة    % ٩٠الكھرباء في مصر حیث شكلت مصادر الطاقة التقلیدیة نѧسبة          

 ٢٠٢٠فѧي العѧام   % ٨٦ مقارنѧة بنѧسبة   ٢٠١٥المستخدمة في انتاج الكھرباء في العام      

  ѧѧى مѧاد علѧѧدل الاعتمѧѧث زاد معѧن   حیѧѧصل مѧѧاء لتѧاج الكھربѧѧي انتѧѧددة فѧة المتجѧѧصادر الطاق

  .٢٠٢٠في العام % ١٤ الي حوالي ٢٠١٥في العام % ١٠

% ٤ھذا وقد بلغت مѧساھمة مѧوارد الطاقѧة المتجѧددة فѧي إنتѧاج الطاقѧة الأولیѧة              

وطاقѧة الریѧاح   %) ٣(، ویرجع ھذا بصفة أساسیة إلى طاقة المیѧاه  ٢٠١٠ / ٢٠٠٩في  
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 / ٢٠٢١بحلѧѧول عѧѧامي  % ٨ یبلѧѧغ إجمѧѧالي إسѧѧھامھا نѧѧسبة    ، ومѧѧن المتوقѧѧع أن %)١(

 ملیѧѧون طѧѧن مѧѧن المكѧѧافئ   ٢٢٫٨، وھѧѧو مѧѧا یعѧѧادل  ٢٠٣٤/٢٠٣٥فѧѧي  % ١٤ و٢٠٢٢

النفطѧѧي فѧѧي ذلѧѧك العѧѧام، وعلѧѧى أسѧѧاس ھѧѧذه المѧѧساھمات، مѧѧن المتوقѧѧع أن تѧѧُشكِّل الطاقѧѧة    

 ٢٠٣٥ / ٢٠٣٤ و٢٠٢١/٢٠٢٢مѧѧن تولیѧѧد الكھربѧѧاء فѧѧي   % ٤٢و % ٢٠المتجѧѧددة 

  ѧى            على التѧة إلѧة الأولیѧداد الطاقѧي إمѧددة فѧة المتجѧو الطاقѧدل نمѧط معѧصل متوسѧوالي، لی

١(%٧٫٣(.  

  )٢(جدول 

  نمو القدرات الكھربائیة المركبة للطاقة المتجددة بالجیجاوات

 ٢٠٣٥ ٢٠٣٠ ٢٠٢٠ ٢٠١٠ نوع محطة الطاقة

 ٢٫٩ ٢٫٩ ٢٫٨ ٢٫٨ طاقة مائیة

 ٢٠٫٦ ٢٠٫٦ ١٣٫٣ ٠٫٥  طاقة الریاح

 ٣١٫٧٥ ٢٢٫٩ ٣٫٠ ٠٫٠ ضوئیةالطاقة الكھرو

 ٨٫١ ٤٫١ ٠٫١ ٠٫٠ الطاقة الشمسیة المركزة

 ٦٢٫٦ ٥٠٫٢ ١٩٫٢ ٣٫٣ الاجمالي

، )IRENA(افѧѧاق الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي مѧѧصر، الوكالѧѧة الدولیѧѧة للطاقѧѧة المتجѧѧددة       : المѧѧصدر

٢٠١٨.  

یتضح من الجدول أنھ من المتوقع أن یبلغ إجمالي القѧدرة المركَّبѧة مѧن مѧصادر             

 ٤٩٫٥ وأن یѧزداد لیѧصل إلѧى     ٢٠٢٢ / ٢٠٢١ جیجاوات بحلول    ١٩٫٢ة المتجددة   الطاق

 علѧѧى التѧѧوالي، ٣٥ / ٢٠٣٤ و ٣٠ / ٢٠٢٩ جیجѧѧاوات فѧѧي الأعѧѧوام ٦٢٫٦جیجѧاوات و  

                                                             
 .٢٠١٨، )IRENA(افاق الطاقة المتجددة في مصر، الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  )١(
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كمѧا یبѧین الجѧدول نمѧو القѧدرات الكھربائیѧة المركَّبѧة لاثنتѧین مѧن التقنیѧات المتجѧددة مѧن             

بѧѧѧѧاء والطاقѧѧѧة المتجѧѧѧѧددة ووزارة  ، ھѧѧѧذا وقѧѧѧѧد عѧѧѧدّلت وزارة الكھر  ٢٠٣٥ حتѧѧѧى  ٢٠١٠

الاسѧѧتثمار والتعѧѧاون الѧѧدولي مѧѧؤخرا اسѧѧتراتیجیة الطاقѧѧة طویلѧѧة الأمѧѧد، لزیѧѧادة مѧѧساھمة   

، جنباً إلى جنѧب مѧع   ٢٠٣٥في عام  % ٤٢الطاقة المتجددة في مزیج القدرة لتصل إلى   

  . )١(تعظیم تدابیر كفاءة الطاقة

  طاع الكھرباء في مصردور مصادر الطاقة المتجددة في استدامة ق: ثانیا

یعتبر خیار الطاقة المتجددة من الخیارات البدیلة لتلبیة رغبѧات المجتمѧع كونھѧا       

مѧѧصدر مثѧѧالي یمكنѧѧھ المѧѧساھمة فѧѧي تحقیѧѧق اسѧѧتدامة الكھربѧѧاء بالإضѧѧافة إلѧѧى ارتباطھѧѧا    

الوثیق بمختلف مجالات التنمیة المستدامة وأبعادھا، فتقییم الاستدامة مؤشر یحدد مدى         

تقنیة وكیفیة دمجھا في مزیج الكھرباء، ومن المھم للغایѧة تحدیѧد خیѧارات طاقѧة      جودة ال 

أكثر استدامة ومتابعتھا من أجل تعظѧیم رفاھیѧة المجتمѧع والبیئѧة والاقتѧصاد وفѧى ضѧوء           

ذلك تحافظ علѧى العملیѧات البیئیѧة العاملѧة فѧي نظѧم الانتѧاج المتجѧدد واسѧتخدامھا كحѧافز                 

، ومѧѧن ھنѧѧا نجѧѧد أن مفھѧѧوم اسѧѧتدامة الكھربѧѧاء    )٢(تدامةفعѧѧال لѧѧدفع وتیѧѧرة التنمیѧѧة المѧѧس  

بواسѧѧطة مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة یرتكѧѧز علѧѧي ثѧѧلاث جوانѧѧب مرتبطѧѧة وھѧѧي الجانѧѧب           

الاقتصادي والجانب الاجتماعي والثالث یتمثل في الجانب البیئي نستعرض فیما یلي تلك     

  .الجوانب

  

                                                             
 .٨، ص٢٠١٩ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، مصر، التقریر السنوي  )١(

(2) Vidadili, N., Suleymanov, E., Bulut, C., & Mahmudlu, C. ,Transition to 
renewable energy and sustainable energy development in Azerbaijan. 
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2017, p.1153. 
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  :الجانب الاقتصادي -١

 % ١٣٫١علѧى قطѧاع الطاقѧة، الѧذي یمثѧل      تعتمد التنمیѧة الاقتѧصادیة فѧي مѧصر        

مѧѧن النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي، وتلبیѧѧةً للطلѧѧب المتنѧѧامي علѧѧى الطاقѧѧة، وضѧѧعت الحكومѧѧة    

المصریة استراتیجیة لتنویѧع مѧصادر الطاقѧة تُعѧرف باسѧم اسѧتراتیجیة الطاقѧة المتكاملѧة           

ات ، وذلѧѧك لѧѧضمان الأمѧѧن والاسѧѧتقرار المѧѧستمرین لإمѧѧداد ٢٠٣٥والمѧѧستدامة حتѧѧى عѧѧام 

الطاقѧة فѧѧي الѧѧبلاد، وتنطѧѧوي ھѧѧذه الاسѧتراتیجیة علѧѧى مѧѧضاعفة تطѧѧویر الطاقѧѧة المتجѧѧددة    

وكفاءة الطاقة، وتحقیق ذلك جزئیاً من خلال العدید من بѧرامج إعѧادة التأھیѧل والѧصیانة           

فѧѧي قطѧѧاع الطاقѧѧة، لѧѧذلك فѧѧإن مѧѧصر ملتزمѧѧة بنѧѧشر تقنیѧѧات الطاقѧѧة المتجѧѧددة علѧѧى نطѧѧاق   

     ѧالي القѧغ إجمѧث یبلѧع، حیѧددة     واسѧة المتجѧصادر الطاقѧة لمѧاوات،  ٣٫٧درات المركَّبѧجیج 

 جیجѧѧѧاوات مѧѧѧن الطاقѧѧѧة  ٠٫٩ جیجѧѧѧاوات مѧѧѧن الطاقѧѧѧة الكھرومائیѧѧѧة وقُرابѧѧѧة   ٢٫٨تѧѧѧشمل 

، وطبقѧاً لمѧا ھѧو محѧدد فѧي اسѧتراتیجیة الطاقѧة        ٢٠١٨الشمسیة وطاقة الریاح فѧي العѧام    

فاً للطاقѧѧة  ، وضѧѧعت الحكومѧѧة المѧѧصریة أھѧѧدا   ٢٠٣٥المتكاملѧѧة والمѧѧستدامة حتѧѧى عѧѧام    

بحلѧѧول  % ٤٢ و ٢٠٢٢ مѧѧن مѧѧزیج الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة بحلѧѧول    %٢٠المتجѧѧددة تبلѧѧغ  

١( ٢٠٣٥(.  

                                                             
 .٢٠١٩ا ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، مصر، التقریر السنوي  )١(
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  )٣(جدول 

  ٢٠٣٠مؤشرات التنمیة الاقتصادیة لرؤیة مصر 

 مؤشرات التنمیة الاقتصادیة
٢٠١٦  

 فعلي

٢٠٢٠  

 مستھدف

٢٠٣٠  

 مستھدف

 ١٢٫٠ ١٠٫٠ ٤٫٢ (%)النمو الحقیقي في الناتج المحلي الإجمالي 

 ١٠٠٠٠ ٤٠٠٠ ٣٤٣٦ نصیب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي

 ٥٫٣ ٨٫٠ ١١٫٨ (%)معدل التضخم 

 ٥٫٠ ١٠٫٠ ١٢٫٨ (%)معدل البطالة 

 ١٠٫٠ ٨٫٠ ٥٫٠ (%)معدل التنمیة الصناعیة 

 ١٨٫٠ ١٥٫٠ ١٢٫٥ (%)نصیب الصناعة من الناتج المحلي الإجمالي 

 ٢٥٫٠ ٢٠٫٠ ١٣٫١ (%)جمالي نصیب قطاع الطاقة من الناتج المحلي الإ

حѧѧѧѧѧѧصة مѧѧѧѧѧѧصادر الطاقѧѧѧѧѧѧة المتجѧѧѧѧѧѧددة مѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧة  

 (%)الأولیة
١٢٫٠ ٨٫٠ ١٫٠ 

 ٣٢٫٥ ٢١٫٠ ١٫٠ (%)المصادر المتجددة في انتاج الكھرباء 

 ھѧي بیانѧات مѧستھدفة طبقѧا     ٢٠٣٠، ٢٠٢٠ ھي بیانات فعلیة، بیانات    ٢٠١٦بیانات  : المصدر

  ).٢٠١٦وزارة التخطیط، (یة المستدامة لما ورد في تقریر استراتیجیة مصر للتنم

یتѧѧضح مѧѧن الجѧѧدول الѧѧسابق أن قطѧѧاع الطاقѧѧة المѧѧصري أحѧѧد العوامѧѧل الرئیѧѧسیة     

مѧن النѧاتج    % ١٣للدفع قُدُماً بالتنمیة الاجتماعیة والاقتصادیة في مصر، إذ یمثѧل نحѧو           
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رد المحلѧѧي الإجمѧѧالي، وبالتѧѧالي فѧѧإن النمѧѧو الاقتѧѧصادي فѧѧي الѧѧبلاد یتوقѧѧف علѧѧى أمѧѧن مѧѧوا  

  عانѧѧت مѧѧصر عجѧѧزاً فѧѧي مѧѧوارد الطاقѧѧة نتیجѧѧة    ٢٠٠٧الطاقѧѧة واسѧѧتقرارھا، ومنѧѧذ عѧѧام  

الزیادة المتسارعة في استھلاك الطاقة واستنفاذ موارد النفط والغاز المحلیѧة، ممѧا غیѧّر            

وضعھا من مُصدِّر صافٍ للمركبات الھیدروكربونیѧة علѧى مѧدار العقѧود الثلاثѧة الماضѧیة            

رضَ ھذا مجموعة من التحѧدیات علѧى مѧستوى قطѧاع الطاقѧة،      إلى مستورد صافٍ، وقد ف  

بما في ذلك العجز في الكھرباء الذي یعزى جزئیاً إلى تراجع إنتاج الغاز الطبیعي المحلي 

باعتبѧѧار أن الغѧѧاز الطبیعѧѧي ھѧѧو المѧѧصدر الرئیѧѧسي للكھربѧѧاء، فѧѧضلا عѧѧن أسѧѧعار الطاقѧѧة      

  .راجع الإیرادات الحكومیةالمدعومة بقدر كبیر، والتداعیات المالیة السلبیة لت

قد اتخذت مصر خطوات لاعتمѧاد اسѧتراتیجیة لتنویѧع مѧصادر الطاقѧة مѧع زیѧادة             

تطویر الطاقة المتجددة وتنفیذ إجراءات كفاءة الطاقة، بما في ذلك تبنѧي بѧرامج صѧارمة         

لإعѧѧادة التأھیѧѧل والѧѧصیانة فѧѧي قطѧѧاع الطاقѧѧة، ویكتѧѧسب انتѧѧشار تقنیѧѧات الطاقѧѧة المتجѧѧددة  

 ٣٫٧تنامیѧѧѧاً، إذ یѧѧѧصل إجمѧѧѧالي القѧѧѧدرات المركَّبѧѧѧة مѧѧѧن الطاقѧѧѧة المتجѧѧѧددة إلѧѧѧى      زخمѧѧѧاً م

 جیجѧѧاوات مѧѧن الطاقѧѧة   ٠٫٨٨٧ بѧѧصفة أساسѧѧیة مѧѧن الطاقѧѧة المائیѧѧة و    ٢٫٨جیجѧѧاوات، 

 جیجѧاوات إضѧافیة مѧن مѧشاریع     ١٠الشمسیة وطاقة الریاح، مع التزام الحكومة بتطѧویر       

بحیѧѧث تѧѧُسھم المѧѧصادر المتجѧѧددة  ، ٢٠٢٢طاقѧѧة الریѧѧاح والطاقѧѧة الشمѧѧسیة بحلѧѧول عѧѧام 

  . )١(من مزیج الكھرباء %٢٠عندئذ بنسبة 

  :الجانب الاجتماعي -٢

تѧѧساھم تطبیقѧѧات الاعتمѧѧاد علѧѧي مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي المѧѧساھمة فѧѧي          

القضاء علي البطالة كذلك ومن ثم القضاء علي الفقر، حیث نجد أن العلاقة بین الموارد       

                                                             
 .٢٠١٨، )IRENA(افاق الطاقة المتجددة في مصر، الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  )١(
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ل الارتباط القوي بین متوسط استھلاك الفرد مѧن الطاقѧة   البشریة والطاقة تتضح من خلا  

ومؤشѧѧر التنمیѧѧة البѧѧشریة، ویѧѧؤدي اسѧѧتھلاك الفѧѧرد مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة دورا ھامѧѧا فѧѧي      

تحسین التنمیة البشریة من خلال تأثیرھا فѧي تحѧسین خѧدمات التعلѧیم والѧصحة ومѧن ثѧم         

مѧصدرا لا یمكѧن   مستوي المعیشة، وتعطي الكھرباء صورة واضحة حѧول ذلѧك، اذ تمثѧل        

  .استبدالھ بمصدر اخر للطاقة في استخدامات الانارة والتكییف وغیرھا

  )١٤(شكل 

  

  .٢٠١٩، ٢٠١٧/٢٠١٨الشركة القابضة لكھرباء مصر، التقریر السنوي : المصدر

یتضح من الشكل السابق أن عدد العاملین في الشركة القابضة لقطاع الكھرباء       

 ١٦٥٥٢٣ مقابѧѧل حѧѧوالي  ٢٠١٨ عامѧѧل فѧѧي ١٦١٦٠٦كات التابعѧѧة لھѧѧا حѧѧوالي  والѧѧشر

، كما یصل متوسط معدل % ٢٫٤ عامل بنسبة   ٣٩١٧ بانخفاض قدره    ٢٠١٧عامل في   

انخفاض اجمالي عدد العاملین بالشركة القابѧضة لكھربѧاء مѧصر والѧشركات التابعѧة لھѧا             
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نجѧد أنѧھ تѧم تنفیѧذ بѧرامج      ، كمѧا  ٢٠١٨ الي العام ٢٠١٤سنویا خلال الفترة من     % ٢٫٦

تدریبیة فنیة وإداریة وقیادیة بالإضافة الي اعتماد برامج الدراسات العلیѧا فѧي المجѧالات      

التخصصیة للعاملین بالشركة القابضة لكھرباء مصر والشركات التابعة لھا ودیوان عام    

، حیѧѧث یѧѧصل متوسѧѧط معѧѧدل  %١٢٫٩وزارة الكھربѧѧاء والطاقѧѧة المتجѧѧددة بمعѧѧدل تطѧѧور  

سѧنویا خѧلال   % ٩٫٦ر اجمالي عدد المتدربین بالشركة القابѧضة وشѧركاتھا التابعѧة         تطو

  .  ٢٠١٨: ٢٠١٤الفترة من 

تستخدم إعانات الطاقة لدعم التنمیة الاقتصادیة مѧن خѧلال تمكѧین الوصѧول إلѧى       

خدمات الطاقة بأسعار معقولة، وتوسیع نطاق حصول الفقراء علیھا، ممѧا یѧشیر إلѧى أن     

ى خفض التكالیف الأولیѧة للمѧستھلكین الفقѧراء، فѧدعم أسѧعار الكھربѧاء         الدعم یساعد عل  

مѧѧن الطاقѧѧة الخѧѧضراء لعѧѧب دور رئیѧѧسي فѧѧي خفѧѧض الانبعاثѧѧات لمحطѧѧات تولیѧѧد الطاقѧѧة،    

وبالتѧѧالي إصѧѧلاح دعѧѧم الكھربѧѧاء وسیاسѧѧة سѧѧوق العمѧѧل تѧѧشترط أن یѧѧتم إدخѧѧال الطاقѧѧة         

لѧѧى بѧѧرامج الѧѧدعم لѧѧدعم   المتجѧѧددة فѧѧي مѧѧزیج الطاقѧѧة فѧѧي مѧѧصر، والاعتمѧѧاد المѧѧستمر ع     

الموارد القابلة للتجدید وغیرھا من الانبعاثѧات الѧصفریة، وتقѧدم الحكومѧات عѧادة الѧدعم          

، نوضѧح فیمѧا یلѧي متوسѧط     )١(المالي عن طریق إدخال خط دعم أو منح أو نظم تعریفѧات         

  .٢٠١٨: ٢٠١٢استھلاك الفرد من الكھرباء خلال الفترة 

  

  

                                                             
الرازق، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة قطاع الكھرباء، مرجѧع  عبیر محمد عبد  )١(
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  )١٥(شكل 

 
  ٢٠١٩الشركة القابضة لكھرباء مصر، التقریر السنوي : المصدر

یتѧѧضح مѧѧن الѧѧشكل الѧѧسابق تطѧѧور متوسѧѧط اسѧѧتھلاك الفѧѧرد مѧѧن الكھربѧѧاء خѧѧلال    
 كیلѧووات فѧي الѧساعة    ٢٠١٦ الي ٢٠١٨ لتصل في العام ٢٠١٨ الي ٢٠١٢الفترة من   

یѧادة المطѧردة   ، وفѧي ظѧل الز  ٢٠١٢ كیلو وات في الساعة عѧن العѧام        ١٠٦بزیادة قدرھا   
في الاستھلاك نتیجة النمو السكاني فالأمر یتطلب تشجیع كفѧاءة اسѧتخدام مѧوارد الطاقѧة         
المتجددة واسѧتدامتھا فѧي تولیѧد الكھربѧاء مѧن خѧلال وضѧع سیاسѧات تѧسعیر ملائمѧة مѧن             
شѧѧأنھا اتاحѧѧة حѧѧوافز زیѧѧѧادة كفѧѧاءة الاسѧѧتھلاك، والمѧѧѧساعدة علѧѧي تطبیѧѧق الإصѧѧѧلاحات        

 التي تؤدي الي الاستغلال المستدام للموارد الطبیعیة وتنمیة موارد       القانونیة والتنظیمیة 
الطاقѧة المتجѧددة، إضѧѧافة الѧي تѧѧسھیل الحѧصول علѧѧي التجھیѧزات المتѧѧسمة بالكفѧاءة فѧѧي       

  .استھلاك الطاقة والعمل علي تطویر الیات التمویل اللازمة

عانѧات  لما كان الدعم الاستھلاكي للوقѧود الاحفѧوري فѧي مѧصر یعѧد مѧن أكبѧر الإ        
فѧѧي العѧѧالم، فѧѧإن إصѧѧلاح إعانѧѧات طاقѧѧة الوقѧѧود الأحفѧѧوري أمѧѧر مھѧѧم للانتقѧѧال المѧѧنخفض     
الكربون، واستبدال الوقود الأحفوري بالطاقة البدیلة، كما أن ضѧرائب الطاقѧة والكربѧون        
لѧѧدیھا القѧѧدرة علѧѧى خفѧѧض الانبعاثѧѧات علѧѧى المѧѧدى الطویѧѧل وزیѧѧادة العمالѧѧة فѧѧي المѧѧدى       
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 أن الإنفاق الحكومي الواسع على دعم الوقود الأحفوري أعلѧى     ، بالإضافة الي  )١(القصیر
من الإنفاق المشترك على الدفاع والتعلѧیم والѧصحة والѧضمان الاجتمѧاعي، ومѧن الجѧدیر        
بالѧѧذكر ان ھѧѧذه الإعانѧѧات لیѧѧست مفیѧѧدة للاقتѧѧصاد لأن الѧѧواردات تѧѧضغط علѧѧى المیزانیѧѧة      

لѧѧیم والѧѧصحة وتطѧѧویر البنیѧѧة  ویمكѧѧن اسѧѧتخدام الإعانѧѧات بѧѧشكل أفѧѧضل للإنفѧѧاق علѧѧى التع  
التحتیѧة، كمѧا إن الإزالѧة التدریجیѧة لѧدعم الوقѧѧود الأحفѧوري والكھربѧاء، إلѧى جانѧب خѧѧط          
إعادة التخصیص الصحیحة، ستفید الاقتѧصاد، ممѧا ینѧتج عنѧھ زیѧادة فѧي إجمѧالي النѧاتج             

  .)٢(٢٠٢٠ ٪ في عام ٠٫٤المحلي الحقیقي بنسبة 

  باء كنسبة مئویة من الانفاق الحكوميدعم الوقود الاحفوري والكھر )١٦(شكل 

  ٢٠١٨: ٢٠١٢في مصر من الفترة 

  

عبیر محمد عبد الرازق، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة : المصدر

  . ١٠٤، ص٢٠١٩، ٧، ع٢قطاع الكھرباء، المجلة الدولیة للدراسات الاقتصادیة، م
                                                             

(1) Monasterolo, I., & Raberto, M, The impact of phasing out fossil fuel subsidies 
on the low-carbon transition. Energy Policy, 2019, 355. 

، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة قطاع الكھرباء، مرجѧع  عبیر محمد عبد الرازق )٢(
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عم الوقود الأحفوري والكھرباء كنسبة یوضح الشكل اتجاه زیادة الإنفاق على د

، بالإضѧافة إلѧى ذلѧك، قѧد     ٢٠١٨ إلѧى عѧام   ٢٠١٢مئویة من النفقات الحكومیѧة مѧن عѧام       

. ضخ المزید من الأموال لدعم الوقѧود الأحفѧوري إلѧى عجѧز فѧي میزانیѧة الحكومѧة           یؤدي  

وفѧى ظѧل تلѧك المؤشѧرات أجبѧر عجѧز الموازنѧة علѧى اتخѧاذ إجѧراءات لتخفѧیض تѧѧدریجي            

، ٢٠١٨لمستوى الإعانات، مما أدى إلى رفع أسعار الوقود وتعریفات الكھرباء في عام      

فѧوري مفیѧد للاقتѧصاد وحѧل لمѧشكلھ تغیѧر       وبناء على ذلѧك فѧإن إصѧلاح دعѧم الوقѧود الأح       

المنѧѧاخ، ولكѧѧن لѧѧھ آثѧѧار سѧѧلبیة علѧѧى المѧѧدى القѧѧصیر علѧѧى الأسѧѧر ذات الѧѧدخل المѧѧنخفض     

  .)١(والشركات الصغیرة والمتوسطة

  :الجانب البیئي -٣

یعѧѧد النمѧѧو الاقتѧѧصادي العامѧѧل الرئیѧѧسي الѧѧذي یزیѧѧد مѧѧن انبعاثѧѧات ثѧѧاني أكѧѧسید         

یجابیѧة بѧین التنمیѧة الاقتѧصادیة والطلѧب علѧى       الكربون، ویرجѧع ذلѧك إلѧى وجѧود علاقѧة إ      

الكھربѧاء، حیѧѧث یѧѧؤدي الارتفѧاع المطѧѧرد فѧѧي الطلѧب علѧѧى الكھربѧѧاء إلѧى زیѧѧادة انبعاثѧѧات      

الكربѧѧون، وفѧѧى ضѧѧوء ذلѧѧك یجѧѧب علѧѧى الحكومѧѧة وضѧѧع سیاسѧѧة دعѧѧم، ونظѧѧام حمایѧѧة             

تشریعي، ومعیار لخفض انبعاثات الكربون، ویشكل سعر الكربѧون عنѧصراً ھامѧا فѧي أي             

زیج مѧن الѧسیاسات مѧن أجѧل تحفیѧز التحѧول نحѧو اقتѧصاد مѧنخفض الكربѧون، وعѧلاوة                  م

علѧى ذلѧك، یحمѧل سѧعر الكربѧون میѧزة إضѧافیة تتمثѧل فѧي رفѧع الإیѧرادات العامѧة، والتѧي              

 .)٢(یمكن استخدامھا لتعزیز التنمیة وزیادة الجدوى الاقتصادیة لسیاسة المناخ

                                                             
(1)Maulidia, M., Dargusch, P., Ashworth, P., & Ardiansyah, F., Rethinking 

renewable energy targets and electricity sector reform in Indonesia: a private 
sector perspective. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2019, P.233. 

عبیر محمد عبد الرازق، أزمات الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة في استدامة قطاع الكھرباء، مرجѧع   )٢(
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ھرباء لھ دور ھام في خفض انبعاثات یعتبر إزالة دعم الكھرباء وتعدیل سعر الك  

التلوث، وسیؤدي إلى انخفاض الطلѧب علѧى الكھربѧاء، ولتجنѧب حѧدوث تغیѧرات مناخیѧة              

ضارة، لابد من تقلیل كثافة الكربون فѧي النѧشاط الاقتѧصادي، وضѧخ المزیѧد مѧن الأمѧوال          

بئѧا  لدعم الوقود الأحفوري قد یؤدي إلى عجز في میزانیة الحكومة مما یعني أنھ یضع ع     

مالیѧѧًا كبیѧѧراً علѧѧى اقتѧѧصاد الѧѧبلاد، فѧѧأجبر عجѧѧز المیزانیѧѧة الحكومѧѧة علѧѧى اتخѧѧاذ إجѧѧراء         

للتخفѧѧیض التѧѧدریجي لمѧѧستوى الѧѧدعم، ممѧѧا سѧѧبب فѧѧي رفѧѧع أسѧѧعار الوقѧѧود والتعریفѧѧات       

  .)١(الكھربائیة

  )١٧(شكل 

  الجھاز المركزي للتعبئة والاحصاء: المصدر

                                                             
(1) MarthaMaulidia, PaulDargusch, PetaAshworth, FitrianArdiansyah, 

Rethinking renewable energy targets and electricity sector, 2019, P.231. 
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تزاید في معدلات انبعاثات غاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون النѧاتج        یتضح من الشكل ال   

عѧѧن اسѧѧتخدام المنتجѧѧات البترولیѧѧة والغѧѧاز الطبیعѧѧي، حیѧѧث یѧѧشكل تغیѧѧر المنѧѧاخ تھدیѧѧدات   

محتملة على النمو الاقتѧصادي واحتمѧالات زیѧادة الفقѧر فѧي البلѧدان النامیѧة منھѧا مѧصر،             

لمرتفعѧة فѧي جمیѧع أنحѧاء العѧالم       فدعم النمو الاقتصادي المتسارع ومستویات المعیѧشة ا       

كان أساس الاستخدام المتزاید للموارد الطبیعیة، وتمثلت الجھود الحالیة في مصر الحѧد      

من تلك الانبعاثات مѧن خѧلال إزالѧة الكربѧون مѧن الطاقѧة لاسѧیما انتѧاج الكھربѧاء وتعزیѧز                

  . استخدام الطاقات المتجددة

دفیئѧѧة، ولكنѧھ أیѧѧضا مѧѧصدر  فѧالوقود الأحفѧѧوري لѧیس فحѧѧسب مѧѧصدر للغѧازات ال   

  لأنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الملوثѧѧات ومѧѧن ثѧѧم فѧѧان زیѧѧادة كفѧѧاءة الطاقѧѧة والتحѧѧول مѧѧن الكربѧѧون   

  إلѧѧѧى مѧѧѧصادر الطاقѧѧѧة المتجѧѧѧددة ھѧѧѧى الأدوات الرئیѧѧѧسیة لتنفیѧѧѧذ سیاسѧѧѧة تغیѧѧѧر المنѧѧѧاخ،     

، وینبغѧي أن ینظѧر قطѧاع    )١(من خلال تضمین المخاطر المناخیة في استراتیجیات التنمیة  

 فѧѧي مѧѧزیج أفѧѧضل لمѧѧصادر الكھربѧѧاء التѧѧي تقلѧѧل التѧѧدھور البیئѧѧي دون الإضѧѧرار       الطاقѧѧة

بالنمو، وللتعامل مع تغیر المناخ یتم إزالة دعم الوقѧود الأحفѧوري، وكمѧا یوضѧح الѧشكل              

مѧѧن  % ٤٨التѧѧالي یمثѧѧل قطѧѧاع الكھربѧѧاء أكبѧѧر مѧѧصدر لانبعاثѧѧات الكربѧѧون حیѧѧث یطلѧѧق     

  .)٢(الكربون

                                                             
(1) Castells-Quintana, D., del Pilar Lopez-Uribe, M., & McDermott, T. K, 

Adaptation to climate change: A review through a development economics 
lens. World Development, 2018, P.183. 

(2) Chakamera, C., & Alagidede, P, Electricity crisis and the effect of CO2 
emissions on infrastructure-growth nexus in Sub Saharan Africa. Renewable 
and Sustainable Energy Reviews, 2018, p.945. 
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  )١٨(شكل 

  

عبیر محمد عبد الرازق، أزمة الكھرباء في مصر ودور الطاقة النوویة فѧي اسѧتدامة          : المصدر

 .١٠١، ص٢٠١٩، ٧، ع٢قطاع الكھرباء، المجلة الدولیة للدراسات الاقتصادیة، م

ممѧѧا سѧѧبق نѧѧري أن مѧѧصر تعѧѧاني مѧѧن أزمѧѧة كھربѧѧاء بѧѧسبب ارتفѧѧاع الطلѧѧب مѧѧن     

عي، وقد یѧؤثر عѧدم كفایѧة إمѧدادات الكھربѧاء سѧلبًا        الاستھلاك المحلي والاستھلاك الصنا   

علѧѧى النمѧѧو الاقتѧѧصادي لوجѧѧود علاقѧѧة قویѧѧة بѧѧین النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي واسѧѧتھلاك        

الطاقة، مما یتطلب برنامج لإعѧادة ھیكلѧة قطѧاع الكھربѧاء وخلѧق المنافѧسة، وبنѧاء علیѧھ           

سѧѧات وقѧѧوانین تحѧѧاول الحكومѧѧة الحالیѧѧة إنѧѧشاء محطѧѧات جدیѧѧدة واسѧѧتحداث آلیѧѧات وسیا   

لتحفیز زیادة الاستثمار الأجنبي في الطاقة المتجددة، ودمجھѧا فѧي نظѧام الطاقѧة الحѧالي،        

لبنѧѧاء انظمѧѧة أكثѧѧر كفѧѧاءة، وتوزیѧѧع مѧѧوارد الطاقѧѧة، ودعѧѧم تѧѧوطین تكنولوجیѧѧات الطاقѧѧة       

  .المتجددة في مصر
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  المطلب الثاني
  التوجه لمصادر الطاقة المتجددة في انتاج الكهرباء تداعيات 

  في ظل جائحة كورونا
  

تعتبѧѧر الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة مѧѧن الركѧѧائز الاساسѧѧیة للتطѧѧور الاجتمѧѧاعي والعلمѧѧي         

والصناعي فضلا عن أنھѧا المحѧرك الأساسѧي للتقѧدم، وقѧد تطѧور اسѧتھلاك الطاقѧة وذلѧك            

بѧسبب زیѧادة معѧѧدل النمѧو الѧѧسكاني بالإضѧافة إلѧѧى نمѧو القطѧѧاع الѧصناعي ممѧѧا سѧبب فѧѧي        

ѧѧي الھیكѧѧر فѧѧدوث تغییѧѧة  حѧѧداف التنمیѧѧد أھѧѧق مقاصѧѧاء، لتحقیѧѧاع الكھربѧѧصادي لقطѧѧل الاقت

، نѧѧستعرض فیمѧѧا یلѧѧي أھѧѧم التحѧѧدیات التѧѧي تواجѧѧھ قطѧѧاع   ٢٠٣٠المѧѧستدامة بحلѧѧول عѧѧام 

الطاقѧѧة المتجѧѧددة وتقلѧѧص مѧѧن انتѧѧشارھا مبѧѧرزا أھѧѧم تلѧѧك التحѧѧدیات المتمثلѧѧة فѧѧي جائحѧѧة   

  .كورونا وسبل مواجھتھا

   ع الطاقةجائحة كورونا وأثرھا على قطا: أولا

الطاقѧة العѧالمي جѧراء أزمѧة      توقعات بѧشأن سѧوق   أصدرت وكالة الطاقة الدولیة

قѧѧوة الѧѧسوق  ، مѧѧع رصѧѧد التѧѧأثیرات علѧѧى سѧѧوق الѧѧنفط والإشѧѧارة إلѧѧى أھمیѧѧة ١٩كوفیѧѧد"

 وجانѧب العѧرض فѧي تخطѧي الأزمѧة، حیѧث أحѧدث فیѧروس كورونѧا المѧستجد أكبѧر أزمѧة            

 ى الأنظمѧѧة الѧѧصحیة والاقتѧصادات أثѧѧرت علѧ  عالمیѧة منѧѧذ أجیѧѧال، وتѧسبب فѧѧي صѧѧدمات  

علѧى   ھذا الوضع غیر المسبوق، تركز الحكومات والمجتمعات حول العالم، وفي مواجھة

اقتѧصاداتھا، فѧي ھѧذا الѧسیاق، تѧأثر قطѧاع الطاقѧة         السیطرة على المرض وإعѧادة تѧشغیل  

 والتجارة والنشاط الاقتصادي في جمیع حیث تسببت الأزمة في إبطاء حركة النقل بشدة

أنحѧѧاء العѧѧالم، فوفقѧѧا لتحلѧѧیلات وكالѧѧة الطاقѧѧة الدولیѧѧة شѧѧھدت البلѧѧدان المطبقѧѧة للإغѧѧلاق    
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البلدان التѧي   أسبوعیا، بینما تشھد% ٢٥الطاقة بنسبة  الكامل انخفاضا في الطلب على

في المتوسط، لاتزال آثار الجائحة على أنظمة % ١٨بنسبة  تبنت إغلاق جزئیا انخفاضا

 الدولیѧة علѧى تѧوفیر البیانѧات والتѧدابیر      لك تركѧز وكالѧة الطاقѧة   الطاقة في تغیر لѧذ  مزیج

 ھѧѧذه التحѧѧدیات وبنѧѧاء أنظمѧѧة طاقѧѧة امنѧѧة   الواقعیѧѧة لمѧѧساعدة الحكومѧѧات علѧѧى تجѧѧاوز 

  .)١(ومستدامة

یجѧب علѧѧى البلѧدان حمایѧѧة المكاسѧب التѧѧي تحققѧت بالفعѧѧل، وحѧث خطѧѧى الجھѧѧود        

    ѧѧة ومѧѧة وموثوقѧѧة حدیثѧѧى طاقѧѧع علѧѧصول الجمیѧѧى حѧѧة إلѧѧة،  الرامیѧѧعار معقولѧѧستدامة بأس  

 لتتبѧѧع الھѧѧدف الѧѧسابع مѧѧن أھѧѧداف التنمیѧѧة المѧѧستدامة الѧѧصادر  ٢٠٢٠فقѧѧد كѧѧشف تقریѧѧر 

التقدم المحرز في مجال الطاقة، أنھ على الرغم من التقدم الذي تسارعت خطѧاه      : بعنوان

خلال السنوات العشر الماضیة، فѧإن العѧالم لѧن یѧتمكن مѧن تѧأمین طاقѧة حدیثѧة مѧستدامة                  

 ѧام    وموثوقѧѧول عѧع بحلѧة للجمیѧѧعار معقولѧة     ٢٠٣٠ة بأسѧѧود بدرجѧز الجھѧتم تعزیѧѧم یѧا لѧم 

  .)٢(كبیرة

قѧѧد اسѧѧѧتعرض التقریѧѧر الѧѧѧصادر عѧѧن المنتѧѧѧدى الاقتѧѧصادي العѧѧѧالمي والمعنѧѧѧون     

نتѧائج مؤشѧر تحѧول الطاقѧة      ". من الأزمѧة إلѧى الانتعѧاش      : ٢٠٢٠بمؤشر تحول الطاقة    “

الطاقѧѧة العѧѧالمي، بالإضѧѧافة إلѧѧى   الѧѧذي یعكѧѧس الاتجاھѧѧات فѧѧي تغیѧѧر مѧѧزیج    ٢٠٢٠لعѧѧام 

التأثیرات السلبیة لفیѧروس كورونѧا المѧستجد علѧى التقѧدم المحѧرز فѧي قطѧاع الطاقѧة فѧي            

  .السنوات الماضیة

                                                             
)١(       ѧصري، تѧوزراء المѧس الѧد   تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجلѧ١٩داعیات كوفی 

 .١٣، ص٢٠٢٠ مایو ٢٤، )٤( عدد خاص –على سوق الطاقة العالمي، مقتطفات تنمویة 

(2) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 
THE ENERGY PROGRESS REPORT, 2020.  
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من الازمة الѧي الانتعѧاش،   : ٢٠٢٠المنتدى الاقتصادي العالمي، مؤشر تحول الطاقة        : المصدر

  .٢٠٢٠تقریر 

الاعتمѧѧاد علѧѧى مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي مѧѧزیج    مѧѧن الѧѧشكل الѧѧسابق یتѧѧضح  

، ویأتي ذلك مع تقلیѧل الاعتمѧاد علѧى تولیѧد الغѧاز       "١٩كوفید"الطاقة المتبع جراء أزمة     

والفحم لتلبیة الاحتیاجات الخدمیة، حیث اتضح أن مصادر الطاقة المتجددة ھي المصدر         

  .اع الطلب وسط تراجع الطلب على الطاقةالوحید لتولید الطاقة الذي یعاني من ارتف

قد شھد نظام الطاقة تحولا غیر مسبوق خلال العقد الماضѧي، إلا أنѧھ لѧم یواكѧب        

مѧѧستھدفات اتفاقیѧѧة بѧѧاریس للتغیѧѧر المنѧѧاخي، وتتفѧѧاقم ھѧѧذه المѧѧشكلة نتیجѧѧة التѧѧداعیات        

           ѧى حالѧافة إلѧذا إضѧستجد، ھѧا المѧروس كورونѧن فیѧة عѧة الناجمѧة الاقتصادیة والاجتماعی
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عѧѧدم الیقѧѧین بѧѧشأن عواقѧѧب الجائحѧѧة علѧѧى المѧѧدى الزمنѧѧي الطویѧѧل لقѧѧد أحѧѧدث الفیѧѧروس     

  :)١(تأثیرات متتالیة في مقدمتھا الاتي

   .تآكل ما یقرب من ثلث الطلب العالمي على الطاقة  -أ 

  .تقلبات أسعار النفط غیر المسبوقة وما یترتب علیھا من آثار جیوسیاسیة  -ب 

  .ت مخططة، أو توقفھاتأخر في معدلات بدء تنفیذ مشروعا  - ج 

تنѧѧامي حالѧѧة عѧѧدم الیقѧѧین بѧѧشأن فѧѧرص التوظیѧѧف لملایѧѧین العѧѧاملین فѧѧي قطѧѧاع         -د 

  .الطاقة

 التѧѧي یمѧѧر بھѧѧا العѧѧالم الیѧѧوم، یمكѧѧن القѧѧول إن    COVID-19وفѧѧي ظѧѧل جائحѧѧة     

  :)٢(منحنى أسعار النفط في العالم سیرتفع في ظل

 انخفѧاض حجѧم   الاتجاه نحو تخفѧیض الإنتѧاج بѧسبب انخفѧاض الطلѧب، وبالتѧالي             -أ 

  .الفائض أو المخزون

 فѧي معظѧم   ٢٠٢٠عودة الأداء الاقتصادي والطیѧران للعمѧل ببدایѧة شѧھر یونیѧو         -ب 

دول العالم، حیث أن ضعف الاقتصاد العالمي لھ تأثیر معاكس من شأنھ أن یقلل  

 ٦٠ – ٤٠الطلѧѧب علѧѧى الѧѧنفط عندئѧѧذ، سѧѧیرتفع سѧѧعر برمیѧѧل الѧѧنفط لیѧѧصل إلѧѧى     

للنفط بعد إضافة التكالیف المتغیرة إلى تكلفة الإنتѧاج   دولار، وھو السعر العادل     

 دولار للبرمیل، في حین تتѧراوح التكѧالیف المتغیѧرة بѧین      ٢٣التي تقدر بحوالي    

كمѧا  .  دولار للبرمیل، والبیع بأي سعر دون ذلك یشكل خѧسارة للمنѧتج  ٢٥ و ١٥

                                                             
 ١٩ع لمجلѧس الѧوزراء المѧصري، تѧداعیات كوفیѧد       تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التاب   )١(

 .١٣على سوق الطاقة العالمي، مرجع سابق، ص

الاثѧѧار المرتقبѧѧة والفѧѧرص المتاحѧѧة للاقتѧѧصاد     " فاطمѧѧة خمѧѧیس الحمѧѧلاوي، سѧѧوق الѧѧنفط وجائحѧѧة كورونѧѧا       )٢(
 .٩، ص٢٠٢٠، ٨سلسلة أوراق أزمة كورونا، الإصدار : ، معھد التخطیط القومي"المصري
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أن انخفѧѧاض الѧѧسعر عѧѧن الѧѧسعر العѧѧادل یѧѧدفع صѧѧغار المنتجѧѧین الѧѧذین یتѧѧراوح       

 . ملیون برمیل یومیاً للخروج من السوق١٠ و٧نتاجھم بین إ

، ٢٠١٧في % ١٫٧تحسن معدل كثافة الطاقة الأولیة عي مستوي العام بنسبة         

 وبلѧغ  ٢٠١٠ و ١٩٩٠وھو أفضل من متوسط التقدم الذي تحقق في الفتѧرة بѧین عѧامي     

 وأقѧѧل% ٢٫٦، ولكنѧѧھ مѧѧع ذلѧѧك أقѧѧل مѧѧن المѧѧستوي الأصѧѧلي المѧѧستھدف البѧѧاغ       %١٫٣

بدرجѧѧة ملموسѧѧة عѧѧن متوسѧѧط العѧѧامین الѧѧسابقین، ویѧѧشیر ذلѧѧك المؤشѧѧر الѧѧي أن قطѧѧاعي    

% ٢الصناعة ونقل الركاب قѧد سѧجلا أسѧرع التحѧسنات، اذ بلѧغ معѧدل الزیѧادة أكثѧر مѧن           

، وفي قطاعي الخدمات والإسكان بلѧغ معѧدل نمѧو كثافѧة اسѧتخدام الطاقѧة       ٢٠١٠منذ عام  

خلف عن الركب قلیلا قطاعا نقل البضائع علي الترتیب، وت% ٢و % ١٫٥في المتوسط 

 لكفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة مѧѧن بѧѧین مقاصѧѧد    ٧٫٣والزراعѧѧة، وسѧѧیتطلب تحقیѧѧق المقѧѧصد   

الھѧѧدف الѧѧسابع للتنمیѧѧة المѧѧستدامة، متمѧѧثلا فѧѧي تѧѧسریع الѧѧوتیرة العامѧѧة للتحѧѧسن بدرجѧѧة   

 . )١(٢٠٣٠ و ٢٠١٧سنویا بین عامي % ٣كبیرة الي نحو 

یѧرات ھیكلیѧة فѧي سѧوق الطاقѧة بѧشكل عѧام والѧنفط         تسبب الوباء فѧي إحѧداث تغی     

  :)٢(بشكل خاص، نوضح ذلك من خلال الاتي

  انخفاض غیر مسبوق في التنقل -١

نتیجة لإجراءات الإغلاق العالمیة بѧسبب الجائحѧة، تراجعѧت حركѧة التنقѧل علѧى            

مѧن الطلѧب العѧالمي    % ٥٧، ممѧا یѧؤثر علѧى    ٢٠٢٠نطاق غیر مѧسبوق منѧذ أوائѧل عѧام           

                                                             
(1) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 

THE ENERGY PROGRESS REPORT, 2020.  

 ١٩ تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجلѧس الѧوزراء المѧصري، تѧداعیات كوفیѧد         )٢(
 .١٣على سوق الطاقة العالمي، مرجع سابق، ص
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% ٧٥ و%٥٠لاوة على ذلك، انخفѧض النقѧل البѧري بنѧسبة تتѧراوح بѧین       على النفط، ع 

في المناطق التي شھدت عملیات الإغلاق، إضافة لانخفاض متوسѧط نѧشاط النقѧل البѧري        

، ممѧا یحفѧز   ٢٠١٩مقارنة بما كان علیھ فѧي عѧام    % ٥٠على مستوى العالم تقریبا إلى      

  .اللجوء الي مصادر الطاقة المتجددة

  ك النفطشدة انخفاض استھلا -٢

الطلѧѧب (قبѧل جائحѧة كورونѧѧا، كѧان المعѧѧروض مѧن الѧنفط أكبѧѧر مѧن الطلѧѧب علیѧھ           

 ملیѧѧون برمیѧѧل فѧѧائض یومیѧѧاً، ١٥ - ١٢بمѧѧا یعѧѧادل )  ملیѧѧون برمیѧѧل یومیѧѧا٩٠ً= العѧѧالمي

وحیث تعد الولایات المتحدة ھي أكبر دولة منتجѧة ومѧستھلكة وكѧذا مѧستوردة للѧنفط فѧي            

 أن ٢٠١٢ن برمیѧѧل یومیѧѧاً، فقѧѧد اعتѧѧادت حتѧѧى عѧѧام     ملیѧѧو١٢العѧѧالم حیѧѧث تنѧѧتج قرابѧѧة   

ولكѧن اعتبѧارا مѧن ذلѧك     .  ملیѧون برمیѧل یومیѧاً مѧن جمیѧع أنحѧاء العѧالم           ٥تستورد حوالي   

الغاز الصخري والѧنفط  "العام، بدأت الولایات المتحدة تسلك منحى آخر، بأن تعتمد على    

 صناعة مكلفة جѧد  ، واھتمت بكل ما یرتبط بتلك الصناعة الاستخراجیة، وھي  "الصخري

ومنذ ذلك الوقѧت، زاد إنتѧاج الѧنفط    . اً، وذلك حتى لا تقع تحت ضغط الدول المنتجة للنفط   

 ٨ بعѧد أن كѧان   ٢٠٢٠ ملیون برمیل یومیѧاً فѧي أوائѧل عѧام        ١٣الأمریكي حتى وصل إلى     

  .)١(٢٠١٤ملیون برمیل فقط في عام 

                                                             
الاثѧѧار المرتقبѧѧة والفѧѧرص المتاحѧѧة للاقتѧѧصاد     " حمѧѧلاوي، سѧѧوق الѧѧنفط وجائحѧѧة كورونѧѧا    فاطمѧѧة خمѧѧیس ال  )١(

 .٥، مرجع سابق، ص"المصري
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  )٢٠(شكل 

  

 اتخѧѧاذ القѧѧرار التѧѧابع لمجلѧѧس الѧѧوزراء     تقریѧѧر صѧѧادر عѧѧن مركѧѧز المعلومѧѧات ودعѧѧم     : المѧѧصدر

 عѧدد  – على سѧوق الطاقѧة العѧالمي، مقتطفѧات تنمویѧة      ١٩المصري، تداعیات كوفید  

  .١٥، ص٢٠٢٠ مایو ٢٤، )٤(خاص 

 مقارنѧة  ٢٠٢٠یتضح من الشكل السابق تغیر الطلب الشھري علѧي الѧنفط عѧام         

 حѧول العѧالم،   ١٩كوفیѧد " حیث نجѧد أنѧھ نتیجѧة لإجѧراءات احتѧواء تفѧشي جائحѧة           ٢٠١٩

شھد استھلاك النفط انخفاض كبیر ونتیجѧة لѧذلك، مѧن المتوقѧع أن یѧنخفض الطلѧب علѧى             

 ملیѧون برمیѧل یومیѧا ھѧذا العѧام، الأمѧر الѧذي یتѧسبب فѧي             ٩٫٣النفط بمقدار قیاسѧي یبلѧغ       

  .إلغاء ما حققھ ھذا القطاع من نمو خلال عقد من الزمان

  انخفاض الطلب العالمي على الكھرباء -٣

ثѧѧر مѧѧن ملیѧѧار شѧѧخص مѧѧن الحѧѧصول علѧѧى إمѧѧدادات الكھربѧѧاء منѧѧذ عѧѧام   تمكѧѧن أك
مѧن سѧكان العѧالم متѧصلین بѧشبكات الكھربѧاء ففѧي         % ٩٠ ونتیجةً لذلك، أصѧبح   ٢٠١٠

 ملیون شخص یعیشون بدون كھرباء، وعلى الرغم مѧن تѧسارع      ٧٨٩ ھناك   ٢٠١٨عام  
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جمیѧѧع علѧѧى  وتیѧѧرة التقѧѧدم المحѧѧرز فѧѧي الѧѧسنوات الأخیѧѧرة، فѧѧإن مقѧѧصد تعمѧѧیم حѧѧصول ال    
 یبدو من غیѧر المحتمѧل تحقیقѧھ، لاسѧیما إذا تѧسببت جائحѧة          ٢٠٣٠الكھرباء بحلول عام    

ولا تزال ھناك تباینات فیما بین . كورونا في تعطیل شدید لجھود توفیر إمدادات الكھرباء
المناطق، وتقترب مناطق أمریكا اللاتینیة والبحر الكاریبي، وشرق آسیا، وجنوب شѧرق     

 ھدف التعمیم الكامل للحصول على الكھرباء، لكن منطقة أفریقیا جنѧوب       آسیا من تحقیق  
مѧѧن الѧѧسكان الѧѧذین لا یحѧѧصلون علѧѧى     % ٧٠الѧѧصحراء تتخلѧѧف عѧѧن الركѧѧب، إذ تѧѧضم    

الكھربѧѧاء علѧѧى مѧѧستوى العѧѧالم، فقѧѧد سѧѧجلت العدیѧѧد مѧѧن البلѧѧدان ذات العجѧѧز الكبیѧѧر فѧѧي       
ھربѧѧاء لا تѧѧسایر نموھѧѧا  المنطقѧѧة معѧѧدلات نمѧѧو لتولیѧѧد الك   الحѧѧصول علѧѧى الكھربѧѧاء فѧѧي  

  . )١(السكاني

بنѧѧسبة  نجѧѧد أن مѧѧع أزمѧѧة كورونѧѧا قѧѧد انخفѧѧض الطلѧѧب العѧѧالمي علѧѧى الكھربѧѧاء   
، على الرغم من سریان إجراءات الإغلاق لمѧدة   ٢٠٢٠في الربع الأول من عام      % ٢٫٥

تقل عن شھر فѧي معظѧم البلѧدان، عѧلاوة علѧى ذلѧك، أدت إجѧراءات الإغѧلاق الكاملѧة إلѧى             
أو أكثر، ھѧذا وقѧد تѧسبب الإغѧلاق الكامѧل فѧي       % ٢٠على الكھرباء بنسبة الطلب  خفض

علي الأقل في فرنسا والھنѧد وإیطالیѧا   % ١٥خفض الطلب الیومي على الكھرباء بنسبة       
وإسبانیا والمملكة المتحدة وشمال غرب الولایات المتحدة الأمریكیة، وقѧد لوحظѧت أكبѧر        

غلاق صارمة، وتلك التي تشكل الخѧدمات فیھѧا   الآثار في الاقتصادات التي طبقت تدابیر إ    
جѧѧزءا أكبѧѧر مѧѧن الاقتѧѧصاد، تأسیѧѧسا علѧѧى مѧѧا سѧѧبق مѧѧن المتوقѧѧع أن یѧѧنخفض المعѧѧروض    

، لیѧسجل  ٢٠٢٠برمیѧل فѧي الیѧوم فѧي شѧھر ابریѧل         ملیѧون ١٢العالمي من النفط بمقѧدار  
  .)٢(برمیل في الیوم  ملیون٨٨أدنى مستوى لھ في تسع سنوات عند 

                                                             
(1) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 
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 ١٩ار التابع لمجلѧس الѧوزراء المѧصري، تѧداعیات كوفیѧد       تقریر صادر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القر   )٢(
 .١٣على سوق الطاقة العالمي، مرجع سابق، ص
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  التي تواجھ استخدام مصادر الطاقة المتجددة وانتشارھاالتحدیات: ثانیا

ھنѧاك مجموعѧة مѧن العوائѧѧق والتحѧدیات التѧي تواجѧھ نمѧѧو الطاقѧة المتجѧددة وانتѧѧشارھا،         

 :)١(یمكن تقسیمھا إلى ستة عوائق

العائق السیاسي؛ یتمثل ھذا العائق بعѧدم وجѧود سیاسѧات واضѧحة تѧسیر علیھѧا            -أ 

مة وتحقیѧѧق الأھѧѧداف المرجѧѧوة، مѧѧا جعѧѧل    الحكومѧѧات لتحقیѧѧق التنمیѧѧة المѧѧستدا  

تحقیق انتشار الطاقة المتجѧددة والنمѧو المѧستدام للفتѧرة الحالیѧة نѧوع مѧن عѧدم          

التنظѧѧѧیم والوضѧѧѧوح فѧѧѧي الخطѧѧѧوات التѧѧѧي تѧѧѧدعم نمѧѧѧو وانتѧѧѧشار ودعѧѧѧم القطѧѧѧاع    

واسѧѧتثماراتھ، فѧѧضلاً عѧѧن غیѧѧاب التعѧѧѧاون المѧѧدروس بѧѧین الجھѧѧات الحكومیѧѧѧة        

 القرار والمؤسسات المالیة ومزودي التجھیزات والتنفیذیة ذات الصلة، كصناع

 .والمستعملین

العѧائق التكنولѧوجي لتقنیѧات الطاقѧة المتجѧددة؛ یظھѧѧر ھѧذا العѧائق فѧي عѧدد مѧѧن            -ب 

المجالات منھا البحوث والتطویر حیث لا تѧزال بعѧض أنѧواع تقنیѧات الطاقѧة فѧي          

رحھѧا فѧي   مرحلة التطویر والدراسة، ولѧم تѧصل إلѧى الجѧودة الكاملѧة، وتالیѧاً، ط            

الخبѧرات والكفѧاءات كالافتقѧار إلѧى الخبѧرات الفنیѧة والتѧصنیع         الأسواق، وكذلك

المحلي في الدول النامیة، كما أن الخطط الاستراتیجیة والتنفیذیة نجد أن ھنѧاك       

ضعفاً فѧي التѧوازن بѧین الفاعلیѧة المتعلقѧة بتكنولوجیѧات الطاقѧة المتجѧددة علѧى             

تفعیѧل، ھѧذا بالإضѧافة الѧي ارتفѧاع أسѧعار         المستوى المحلي مѧع اسѧتراتیجیات ال      

التكنولوجیات مع انخفاض كفاءتھا، كمѧا أن التمویѧل والѧدعم المѧالي یظھѧر فѧي               

                                                             
التجربѧة الألمانیѧة نموذجѧا، مجلѧة     : بѧین تحѧدیات الواقѧع ومѧأمول المѧستقبل     :  فریѧدة كѧافي، الطاقѧات المتجѧددة     )١(

 .١٤٩، ص٢٠١٦ ،٧٥، ع٢٢بحوث اقتصادیة عربیة، الجمعیة العربیة للبحوث الاقتصادیة، مج
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عدم توافر الحوافز المالیѧة، كتقѧدیم التمویѧل والخѧصومات الѧضریبیة الجمركیѧة             

  .وإشراك القطاع الخاص من خلالھا

كلفѧة تѧسعیر بیѧع الطاقѧة     العائق الاقتصادي المالي؛ یتمثل في الفرق بѧین سѧعر ت        - ج 

ومتوسѧѧط تكلفѧѧة إنتاجѧѧھ، كمѧѧا أن ارتفѧѧاع التكلفѧѧة الرأسѧѧمالیة لمѧѧشاریع الطاقѧѧة      

المتجددة مع تزاید النفقات الاستثماریة أمام المستثمرین الراغبین في اسѧترداد    

رأس المال خلال فترة قصیرة، ھذا بالإضافة الي تذبذب أسعار الوقود مѧع دعѧم         

یحѧѧد مѧѧن انتѧѧشار قطѧѧاع الطاقѧѧة المتجѧѧددة ونمѧѧوه، وحѧѧل   الѧѧدول للوقѧѧود، بمѧѧا قѧѧد  

 .مشكلات التلوث المناخي

معوقѧѧات قانونیѧѧة؛ تختلѧѧف ھѧѧذه المعوقѧѧات بحѧѧسب أنظمѧѧة الѧѧدول مѧѧن النѧѧواحي         -د 

القانونیة، ولكن بصفة عامة قد یأتي غیѧاب اللѧوائح والقѧوانین الوطنیѧة للطاقѧة         

 اسѧتخدامات الطاقѧة   والتراخیص والموافقات القانونیة، كتѧسھیل لعملیѧة انتѧشار      

والاسѧѧتثمار وضѧѧبط المѧѧسائل الѧѧسلوكیة الخاصѧѧة بѧѧنقص الѧѧوعي وأھمیѧѧة دور        

 .)١(الطاقة المتجددة

 معوقات مناخیة بیئیة؛ قѧد تѧؤدي التغیѧرات المناخیѧة كالغبѧار والغیѧوم ومѧشاكل                -ه 

المیاه والریاح، إلى التعطل في تولید الطاقة المنتجѧة، مѧا یѧؤدي ذلѧك إلѧى تѧردد               

 مجالات القطاع المختلفة والبحث عن تقنیات ذات كفاءة عالیة، البعض في دعم

قѧѧادرة علѧѧى مواجھѧѧة المتغیѧѧرات والمѧѧشاكل المناخیѧѧة التѧѧي قѧѧد تعѧѧارض أداءھѧѧا     

 .وكفاءتھا في الإنتاج

                                                             
(1) Mostafa Mohamed Elkhayat, Renewable Energy in Egypt Challenges and 

prospects, thermal issue in emerging technologies, Mansoura University, 2010, 
p.279.  
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عائق الѧوعي؛ مѧن أھѧم المѧشاكل التѧي تواجѧھ اسѧتخدام الطاقѧة المتجѧددة نقѧص                   -و 

خدامھا، وعѧدم وجѧود وعѧي    الوعي بأھمیة انتاج مصادر الطاقة المتجددة واسѧت       

مجتمعي بعمل تكنولوجیѧات الطاقѧة المتجѧددة وتطبیقاتھѧا، وھѧو مѧا یمثѧل عائقѧا               

كبیرا امام إمكانیة انتاجھا واستخدامھا، بالإضافة الي الشعور العام بعدم جدوى 

فѧي انتѧاج الطاقѧة، وكѧѧذلك    ) مثѧل الѧشمس والریѧاح   (اسѧتخدام الظѧواھر الطبیعیѧة    

  . )١(لة في تحسین البیئةعدم جدوى الجھود المبذو

متطلبات التوجھ لإنتاج الكھرباء في مصر من مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة فѧي        : ثالثا
  ظل جائحة كورونا

مѧѧن % ١٧٫٣وصѧѧلت حѧѧصة الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي مѧѧزیج الطاقѧѧة العѧѧالمي الѧѧي       

فѧي  % ١٦٫٣ و٢٠١٦فѧي  % ١٧٫٢ مرتفعѧة مѧن   ٢٠١٧الاستھلاك النھائي للطاقة في    

بمعѧدل أسѧرع مѧن    ) ٢٠١٧في % ٢٫٥(تھلاك أنواع الطاقة المتجددة  وینمو اس . ٢٠١٠

، وھѧو اتجѧاه متواصѧل شѧوھد منѧذ عѧام         )٢٠١٧فѧي   % ١٫٨(+استھلاك الطاقة العالمي    

وقد حدث معظم النمو في استھلاك الطاقة المتجددة في قطѧاع الكھربѧاء، بفѧضل         . ٢٠١١

لѧذي سѧاعد علیѧھ الѧѧدعم    التوسѧع الѧسریع فѧي اسѧتخدام طاقѧة الریѧѧاح والطاقѧة الشمѧسیة ا       

المتواصѧѧل علѧѧي صѧѧعید سیاسѧѧات وتنѧѧاقص التكѧѧالیف وفѧѧي الوقѧѧت نفѧѧسھ، تتراجѧѧع وتیѧѧرة   

استخدام الطاقة المتجددة في التدفئة والنقل وسیلزم تسریع وتیرة استخدام أنواع الطاقة 

المتجددة في كل القطاعات، ولم یتѧضح بعѧد التѧأثیر الكامѧل لجائحѧة كورونѧا علѧي الطاقѧة            

دة، وقد یؤدي تعطل سلاسل الامداد والمجالات الأخѧرى الѧي تѧأخیرات فѧي تحقیѧق            المتجد

تقدم في اسѧتخدام طاقѧة الریѧاح والطاقѧة الشمѧسیة الكھروضѧوئیة، وحیѧث أن معѧدل نمѧو           

                                                             
، مجلѧة مѧصر   )ت الѧسیاسا -التحѧدیات -الواقѧع (ھشام محمد عمارة، أحمد عبد العلیم العجمي، الطاقѧة المتجѧددة    )١(

 .        ٣١، ص٢٠١٧، ٥٢٥، ع١٠٨المعاصرة، الجمعیة المصریة للاقتصاد السیاسي والاحصاء والتشریع، مج
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تولید الكھرباء من أنѧواع الطاقѧة المتجѧددة قѧد تباطѧأ بѧسبب الجائحѧة، وفقѧا لمѧا اظھرتѧھ                 

ة الطاقة المتجددة في تولید الكھرباء اكبر كثیرا من البیانات المتاحة نجد ان نمو مساھم     

  .)١(الفحم والغاز الطبیعي: أنواع الوقود الرئیسیة الأخرى مثل 

 الخطة الوطنیة لتحѧسین  covid-19قد تبنت مصر جراء أزمة فیروس كورونا         

 الإجراءات اللازمة لتحسین كفاءة الطاقة على كل مѧن جѧانبي   )٢(كفاءة الطاقة الكھربائیة  

الإمѧѧداد والاسѧѧتھلاك، فعلѧѧی جانѧѧب الإمѧѧداد أوضѧѧحت الخطѧѧة الѧѧوفر المتوقѧѧع فѧѧي الطاقѧѧة        

الكھربائیة نتیجة لبرنامج إعادة ھیكلة التعریفة الكھربائیة وأھمیة وجود إشѧارة سѧعریة       

للمѧѧѧستھلكین، كѧѧѧذلك رصѧѧѧدت الخطѧѧѧة    واقعیѧѧѧة لتكلفѧѧѧة إنتѧѧѧاج ونقѧѧѧل وتوزیѧѧѧع الكھربѧѧѧاء    

لك على التطویر النѧوعي لوسѧائل الإنتѧاج والتوجѧھ     مشروعات التوسع في الإنتاج وأثر ذ 

لاسѧѧتخدام مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي انتѧѧاج الكھربѧѧاء علѧѧي نحѧѧو مѧѧا عرضѧѧنا فѧѧي ھѧѧذا   

البحѧѧث ممѧѧا یѧѧنعكس علѧѧي كفѧѧاءة الطاقѧѧة والتѧѧي قѧѧدرتھا الخطѧѧة بتحقیѧѧق وفѧѧر سѧѧنوي فѧѧي   

كѧذلك   ملیѧون طѧن مѧازوت مكѧافئ،     ١٢٠٩استھلاك الوقѧود فѧي إنتѧاج الكھربѧاء یقѧدر ب            

أشارت الخطة الإجراءات خفѧض الفقѧد بѧشبكات التوزیѧع وتطѧویر الѧتحكم بتلѧك الѧشبكات          

واستخدام العدادات الذكیة بما سوف ینعكس علي رفع كفاءة تلك الشبكات، كذلك حѧددت          

الخطѧѧѧة الإجѧѧѧراءات التѧѧѧي سѧѧѧتقوم بھѧѧѧا شѧѧѧركات التوزیѧѧѧع لتحѧѧѧسین كفѧѧѧاءة الطاقѧѧѧة لѧѧѧدى    

   .انون الكھرباء بھذا الشأنالمستھلكین وذلك لتحقیق ما ورد بق

ممѧѧا سѧѧبق ولمѧѧا لمѧѧصر مѧѧن إمكانѧѧات جمѧѧة لتحقیѧѧق التنمیѧѧة وتحѧѧسین كفѧѧاءة           

واسѧѧتدامة العملیѧѧات الإنتاجیѧѧة بقطѧѧاع الكھربѧѧاء باسѧѧتخدام مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة بمѧѧا  
                                                             

(1) International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank, 
THE ENERGY PROGRESS REPORT, 2020.  

، وزارة الكھرباء والطاقة المتجددة، جمھوریھ مصر )٢٠٢٠-٢٠١٨( الخطة الوطنیة لتحسین كفاءة الطاقة       )٢(
 .العربیة
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نعѧѧرض فیمѧѧا یلѧѧي ومѧѧن واقѧѧع دراسѧѧتنا سѧѧبل حѧѧل مѧѧصر   . تتمتѧѧع بѧѧھ مѧѧن قѧѧدرات وتقنیѧѧات 

یة في قطاع الكھرباء بالاعتماد على مصادر الطاقѧة المتجѧددة فѧي    لتحقیق أھدافھا التنمو  

  :)١(ظل العدید من التحدیات أبرزھا مؤخرا جائحة كورونا

یجب تحدیث الاستراتیجیات والخطط بصفةٍ دوریة لتعكس التطѧورات المѧستجدة؛        -١

في ظل الدعم المرتفع الѧذي تتمیѧز بѧھ أسѧعار الطاقѧة فѧي مѧصر، یمكѧن أن یѧؤدي                

 ھذا الدعم إلى تخفیف العبء المالي الكبیر الملقى على كاھل الحكومة، إلغاء مثل

والذي أصبح یمثّل عبئا في ظل انخفاض موارد الدولة، ولكي تحصل مѧصر علѧى    

المنافع الكاملة للمصادر المتجددة، یجب أن تضع الحكومة في اعتبارھѧا كѧلاً مѧن        

 .التحدیات المالیة والتقنیة

الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة لكѧѧي تعكѧѧس المزایѧѧا المتنامیѧѧة       تحѧѧدیث اسѧѧتراتیجیات قطѧѧاع    -٢

للمѧѧصادر المتجѧѧددة مѧѧن حیѧѧث التكلفѧѧة وغیرھѧѧا مѧѧن الفوائѧѧد؛ تѧѧستند اسѧѧتراتیجیة    

الطاقѧѧѧة المѧѧѧستدامة لمѧѧѧصر، التѧѧѧي تُعѧѧѧرف باسѧѧѧم اسѧѧѧتراتیجیة الطاقѧѧѧة المتكاملѧѧѧة    

، إلى المقاربة الأقل تكلفة، حیѧث یُلغѧى دعѧم الطاقѧة     ٢٠٣٥والمستدامة حتى عام   

 ویتѧسنّى لمѧصادر الطاقѧة المختلفѧة أن تُنѧافس فѧي إطѧار بنیѧةِ            ٢٠٢٢ل عام   بحلو

 حصة إجمالیة ٢٠١٤سوقٍ حرٍّ وعادل، وتتوخّى الاستراتیجیة التي وُضعت عام   

للطاقѧة المتجѧددة مѧن     % ٤٢للطاقѧة النوویѧة و      % ٣٣للفحѧم و     % ١٦قدرھا  

 . ٢٠٣٥مزیج القدرة المركّبة بحلول عام 

لغایة، یجب تحدیث استراتیجیات وخطѧط قطѧاع الطاقѧة والكھربѧاء          وتحقیقاً لھذه ا  

في مصر بصفة دوریة لكي تعكس التطورات الجدیدة، بما یسمح بأن تصل حصة 

 ٢٠٣٠المصادر المتجددة في تولید الكھربѧاء والتѧي یمكѧن تحقیقھѧا بحلѧول عѧام           

                                                             
 .٢٠١٨، )IRENA(افاق الطاقة المتجددة في مصر، الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  )١(
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، كما سوف یؤدي ذلك إلى تخفیض، بѧل وحتѧى القѧضاء     %٥٣إلى ما یصل حتى   

ى الحاجة للفحم والواردات المتѧصلة بѧالمواد النوویѧة، وبالتѧالي سѧوف یѧؤدي         عل

ویمكن أن تنعكس التنافѧسیة المتزایѧدة لمѧصادر     . إلى تعزیز أمن الطاقة في البلاد     

الطاقѧѧة المتجѧѧѧددة، مѧѧن حیѧѧѧث التكلفѧѧѧة وسѧѧھولة الحѧѧѧصول علѧѧى التمویѧѧѧل، علѧѧѧى     

ملیات التخطیط التي تتطلبھѧا  التحدیثات المستقبلیة للاستراتیجیة، لا سیّما وأنَّ ع   

  .الطاقة النوویة تُعدُّ مضنیةً مقارنةً بالطاقة المتجددة

انعكاس إمكانات الكتلة الحیویة على التحدیثات المستقبلیة لاسѧتراتیجیة الطاقѧة؛         -٣

بینما یتنѧاول الإطѧار التنظیمѧي عملیѧة إنتѧاج الكھربѧاء مѧن طاقѧة الریѧاح والطاقѧة                

یة لѧѧم تُركѧѧِّز بالقѧѧدر الكѧѧافي علѧѧى اسѧѧتغلال إمكانѧѧات     الشمѧѧسیة، إلا أن الاسѧѧتراتیج 

الكتلة الحیویة، ویتجلّى ھذا من خلال التقدم المحدود الѧذي تѧم إنجѧازه فѧي مجѧال          

الكتلѧѧة الحیویѧѧة والѧѧذي یرجѧѧع بѧѧصفة رئیѧѧسیة إلѧѧى ضѧѧعفٍ فѧѧي القѧѧدرات المحلیѧѧة،   

 .الحیویةفضلاً عن ارتفاع التكلفة الأولیة المرتبطة بتولید الكھرباء من الكتلة 

المزید من الاستثمارات في قدرات الطاقة المتجددة؛ ھناك حاجة لإجراء دراسات          -٤

جدوى لتقییم إمكانیة تطویر إطار تنظیمي قوي یساھم في تمكین سیاسات الѧدعم    

 وبالإضافة إلى ذلك، یبقى تطویر الكتلة الحیویة محѧدوداً نظѧراً لѧضعف       .المناسبة

دة المتاحѧѧة لقطاعѧѧات الاسѧѧتخدام النھѧѧائي،    الѧѧوعي بتكنولوجیѧѧات الطاقѧѧة المتجѧѧد   

وبالتالي، یتعیّن على ھیئѧة الطاقѧة الجدیѧدة والمتجѧددة أن تطѧوِّر برنامجѧاً لزیѧادة           

الوعي یتضمن حملات دعائیة، بالإضافة إلى برامج التثقیѧف والتѧدریب، لѧضمان      

 .تحقیق جمیع منافع الطاقة المتجددة

لیات المؤسسیة لتنمیة طاقة الریاح تبسیط الإجراءات وتوضیح الأدوار والمسؤو    -٥

والطاقة الشمسیة؛ تحظى عملیات نشر محطѧات طاقѧة الریѧاح والطاقѧة الشمѧسیة           

بالدعم من خلال القوانین والأنظمة ومخططѧات التنفیѧذ، وعلѧى الѧرغم مѧن البیئѧة           
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التمكینیѧѧѧة التѧѧѧي تѧѧѧُشجِّع مѧѧѧشاركة القطѧѧѧاع الخѧѧѧاص، إلا أن مطѧѧѧوّري المѧѧѧشاریع      

ار نظѧراً لتعقیѧد الإجѧراءات الإداریѧة، بمѧا فیھѧا عѧدم إتاحѧة             یُحجمون عѧن الاسѧتثم    

الوثائق التعاقدیة للمشروعات وتعدد جھات الاتصال المسؤولة عѧن نѧشر الطاقѧة         

المتجددة، وللتغلب على ھذه التحدیات، یتعیّن تحدیѧد الأدوار المؤسѧسیة بѧصورة       

متجѧѧددة  ویمكѧѧن تحقیѧѧق ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال تعیѧѧین ھیئѧѧة الطاقѧѧة الجدیѧѧدة وال   .أوضѧѧح

كمنسّقٍ وطني للطاقة المتجددة على مدار فترة المشروع، وبالتالي تمكین الھیئة       

لتسریع الإجѧراءات ضѧمن أي مخطѧط لتطѧویر       " الشبّاك الموحَّد "من القیام بدور    

الطاقة المتجددة، وتحسین مساھمة القطاع الخѧاص فѧي تطѧویر الطاقѧة المتجѧددة       

وبالنتیجѧة، سѧوف یتѧیح ذلѧك     . طورٍ للمѧشاریع ودعم دور الھیئة كمُیسِّرٍ بدلاً من م 

تحدیѧد المѧѧسؤولیات المؤسѧѧسیة بѧشكل واضѧѧح لمنѧѧع تѧداخل الأدوار فѧѧي ظѧѧل تعѧѧدُّد     

  .الأنظمة التي تحدد عمل الأسواق المختلفة

إصلاح الإطار الحѧالي للѧسوق لتحѧسین الجѧدوى الاقتѧصادیة للمѧشاریع؛ بموجѧب              -٦

، یمكن أن توجد علاقات تعاقدیة ٢٠١٥قانون الكھرباء الجدید الصادر في یولیو 

مباشѧѧѧرة بѧѧѧین المѧѧѧوردین والمѧѧѧستخدمین النھѧѧѧائیین، ممѧѧѧا یؤكѧѧѧد تحѧѧѧول الѧѧѧشركة    

المصریة لنقل الكھرباء، وھي الشركة المملوكة للدولة والمتعھدة بشراء الطاقѧة       

الكھربائیة، إلى جھة مسؤولة عن تشغیل الشبكة، أما على صѧعید تنفیѧذ اتفاقѧات            

اجھت الشركة المصریة لنقل الكھرباء صѧعوبات فѧي التعامѧل    شراء الطاقة، فقد و 

. مع التزاماتھا المالیة وتأمین اتفاقات لشراء الطاقة تتمتѧع بالجѧدوى الاقتѧصادیة    

وھѧѧذا مѧѧا یُبѧѧرِزُ الحاجѧѧة إلѧѧى مراجعѧѧة الѧѧشروط والأحكѧѧام الحالیѧѧة لاتفاقѧѧات شѧѧراء    

مرون، بمѧا فѧي ذلѧك    الطاقة المتجددة بُغیةَ معالجѧة المخѧاوف التѧي أثارھѧا المѧستث             

 .وضع نماذج مُوحَّدة لوثائق مشروعات الطاقة المتجددة



 

 

 

 

 
 

 ٢٥٨

دمѧج مѧѧشاریع الطاقѧة المتجѧѧددة لѧدعم تخفیѧѧف المخѧاطر وضѧѧمان المѧلاءة المالیѧѧة       -٧

للمѧѧشاریع؛ فѧѧي الوقѧѧت الѧѧراھن، لا تنظѧѧر المؤسѧѧسات المالیѧѧة المحلیѧѧة للمѧѧصادر      

ى الѧرغم مѧن قѧدرتھا    المتجددة باعتبارھا استثمارات منخفضة المخاطر، وھذا عل   

وإنَّ العامѧѧل المحѧѧدد للمѧѧصادر المتجѧѧددة ھѧѧو حجѧѧم    . التنافѧѧسیة مѧѧن حیѧѧث التكلفѧѧة 

المشروع، إذ تخضع مѧشروعات الطاقѧة المتجѧددة الأصѧغر حجمѧاً لمعѧدلات فائѧدة          

أعلى من طرف المؤسسات المالیة المحلیѧة، فѧي حѧین یُمكѧن لمѧشروعات الطاقѧة           

معدلات فائدة أقل من المؤسسات التي تعمل  المتجددة الأكبر حجماً الحصول على      

خѧѧѧارج مѧѧѧصر، مقابѧѧѧل القبѧѧѧول بتقلبѧѧѧات سѧѧѧعر الѧѧѧصرف، إلاَّ أنَّ مѧѧѧشاریع الطاقѧѧѧة    

المتجددة الأصغر حجماً یمكن أن تُدمَج لتحقیق النطاق المطلوب، ولخفض تكلفѧة      

التعاملات وتعزیز ثقة المؤسسات المالیة المحلیة في المشاریع، وبالتالي، سوف 

تحѧѧسین ثقѧѧة البیئѧѧة المالیѧѧة المحلیѧѧة أن تقѧѧوم ھѧѧذه الأخیѧѧرة بتطѧѧویر خطѧѧط     یتѧѧیح 

لإتاحة قѧروض مخصѧصة لمѧشاریع الطاقѧة المتجѧددة بѧشروط میѧسّرة، ممѧا یتѧیح            

  .الازدھار لمشاریع الطاقة المتجددة

تقییم مصادر الطاقة الشمѧسیة وطاقѧة الریѧاح؛ لقѧد اُجرِیѧَت العدیѧد مѧن التقییمѧات             -٨

والطاقة الشمسیة؛ غیر أنھا لم تѧُستكمَل بالتفاصѧیل الكافیѧة        لمصادر طاقة الریاح    

وتتѧضمن اسѧѧتراتیجیة الطاقѧة المتكاملѧѧة   . لѧضمان الجѧدوى الاقتѧѧصادیة للمѧشاریع   

 جیجѧاوات للطاقѧة المتجѧددة    ٥٢ قѧدراتٍ تѧصل إلѧى      ٢٠٣٥والمستدامة حتى عѧام     

وأنѧھ  . وزّعالمرتبطة بالشبكة سواء المشاریع ذات القدرات الكبیرة أو التولید الم  

 یمكن بالفعل أن تتجاوز القدرات المركّبѧة مѧن مѧصادر الطاقѧة        ٢٠٣٠بحلول عام   

   جیجѧѧѧاوات، ویѧѧѧستلزم ھѧѧѧذا تحدیѧѧѧد منѧѧѧاطق    ٦٢المتجѧѧѧددة والمرتبطѧѧѧة بالѧѧѧشبكة   

مجدیѧѧة مѧѧن حیѧѧث التكلفѧѧة وتتمیѧѧز بإمكانѧѧات عالیѧѧة علѧѧى صѧѧعید مѧѧصادر الطاقѧѧة       

 .المتجددة
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المحلیѧѧة وانѧѧشاء صѧѧناعة محلیѧѧة   وضѧѧع خطѧѧة رئیѧѧسیة لتعزیѧѧز قѧѧدرات التѧѧصنیع     -٩

مزدھѧѧرة فѧѧي مجѧѧال الطاقѧѧة المتجѧѧددة؛ لѧѧم تتنѧѧاول اسѧѧتراتیجیة الطاقѧѧة المتكاملѧѧة      

 إمكانیات تصنیع معѧدات الطاقѧة المتجѧددة وتطѧویر       ٢٠٣٥والمستدامة حتى عام    

ویُمثِّل دمجُ متطلبات المكوِّن المحلي ضѧمن عملیѧات    . قطاع الخدمات المرتبط بھا   

تجددة تحدیاً، إذ تُحجِم معظم المؤسسات المالیѧة الدولیѧة، وھѧي         تطویر الطاقة الم  

الممѧѧول الرئیѧѧسي لمѧѧشاریع الطاقѧѧة المتجѧѧددة واسѧѧعة النطѧѧاق، عѧѧن قبولھѧѧا شѧѧرط  

 غیѧѧر أنّ الدراسѧѧات التѧѧي قامѧѧت بھѧѧا   .المكѧѧوِّن المحلѧѧي لأسѧѧباب تتعلѧѧق بالمنافѧѧسة  

         ѧزة النѧى المیѧضوء علѧسلّط الѧُددة تѧة المتجѧة للطاقѧي   الوكالة الدولیѧصر فѧسبیة لم

قطاعѧѧات مختلفѧѧة مѧѧن سلѧѧسلة القیمѧѧة للمѧѧصادر المتجѧѧددة، وخاصѧѧة فѧѧي قطاعѧѧات   

ومѧѧن شѧѧأن اسѧѧتغلال ھѧѧѧذه    . المѧѧصبّ مѧѧن تطѧѧویر المѧѧشروع وتѧѧѧشغیلھ وصѧѧیانتھ     

الإمكانات بزیادة حصة المحتوى المحلي في التصنیع أن یفضي إلى تیسیر العدید 

لحكومѧة أن تقѧوم بوضѧع خطѧة     من المنافع الاجتماعیة والاقتصادیة، لذلك، علѧى ا  

وطنیة رئیسیة لتطویر قدرات التصنیع المحلیة، وخصوصا لتعزیز نقل المعѧارف          

  .والتكنولوجیا، مما یؤدي إلى خلق فرص عمل محلیة

 الخلاصة

  نخلѧѧѧѧص مѧѧѧѧن المبحѧѧѧѧث الثѧѧѧѧاني مѧѧѧѧن تلѧѧѧѧك الدراسѧѧѧѧة اثبѧѧѧѧات صѧѧѧѧحة الفѧѧѧѧرض        

قѧت الحѧالي إلѧى زیѧادة     الثاني والمتمثѧل فѧي سѧعى العدیѧد مѧن الѧدول ومنھѧا مѧصر فѧي الو           

  الاھتمѧѧام بتطѧѧویر مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة لمѧѧا لھѧѧا مѧѧن آثѧѧار ھامѧѧة فѧѧي حمایѧѧة البیئѧѧة،      

ولذلك فإن التحول إلى استخدام مѧصادر للطاقѧة المتجѧددة أصѧبح مѧن الأھѧداف الرئیѧسیة            

للدول لحل مشاكل الطاقة لاسیما في قطاع الكھرباء، فقد أصبح ھذا التحول حتمیا ولیس 

 أمام ھذه الدول، ومن ثم صѧحة الفѧرض القائѧل بѧأن مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة ھѧي                 خیارا
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الخیار الأمثل والفعال لتحسین كفاءة واستدامة العملیѧات الإنتاجیѧة بقطѧاع الكھربѧاء فѧي              

 .مصر

كذلك  نجد أنھ علینا اتخاذ خطوات جادة وفاعلة في البحѧث عѧن مѧصادر بدیلѧة،       

نیة، نظیفة وغیر ملوثة للبیئة، وھو ما تدعو إلیѧھ  تكون من جھة مستدامة، ومن جھة ثا 

الطاقات المتجددة؛ فھي مصادر تخفف الضغط على البیئة، وتعمل على تخفیض معѧدلات      

استخدام الطاقة الأحفوریة، وتحافظ علیھا كاحتیاطي استراتیجي للأجیال المقبلة، علیѧھ،    

لطاقѧة المتجѧددة بالѧدور    صحة الفرض الثالث بأن ھناك تحدیات تحول دون قیام مصادر ا    

المأمول منھا لاسیما في قطاع الكھرباء، وتوصلنا الي أن تحقیѧق الاسѧتدامة یتطلѧب منѧا         

دعѧم مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة وتطویرھѧا، والقѧضاء علѧي تلѧك التحѧدیات التѧي تواجھھѧا            

واخرھا جائحة كورنا، فمصادر الطاقة المتجددة تحمل في طیاتھا تحقیق التوازن البیئѧي       

  .لنمو المستدام وتأمین الطاقة للأجیال الحالیة والمستقبلیةوا
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 خاتمة البحث

أزمة الكھرباء بمصر تعد أزمة متصاعدة تستلزم مواجھتھا والعمل على وضѧع        

حلѧѧول لھѧѧا، وذلѧѧك لرفѧѧع أثرھѧѧا الѧѧسلبي علѧѧى قطاعѧѧات الاقتѧѧصاد المختلفѧѧة، وتعѧѧد الطاقѧѧة    

والبیئѧة والتنمیѧة، لѧذا یجѧب الاعتمѧاد علیھѧا       المتجددة الخیار الأمثل لحѧل مѧشاكل الطاقѧة          

سواء أكѧان ذلѧك فѧي القطѧاع الѧصناعي أو الخѧدمي وفѧي انتѧاج الكھربѧاء، بالإضѧافة الѧي                  

تѧѧشجیع انѧѧشاء المѧѧدن المھیѧѧأة بالطاقѧѧة المتجѧѧددة مѧѧن خѧѧلال تحѧѧسین أسѧѧالیب التخѧѧزین         

وتوسیعھ وخفض تكلفتھا مع تركیز الجھود الدولیة علي تطویر سوق الطاقات المتجددة  

باعتباره قاطرة التنمیة المستدامة لاسیما مع العدید من التحدیات أبرزھا مѧؤخرا جائحѧة      

  . كورونا

مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧتنا تعرضѧѧنا فѧѧي مبحѧѧث أول لكѧѧل مѧѧن مفھѧѧوم الطاقѧѧة المتجѧѧددة        

ومصادرھا في المطلѧب الأول منѧھ ثѧم فѧي مطلѧب ثѧان تعرضѧنا لواقѧع وافѧاق اسѧتخدامات             

ة، وفي المبحث الثѧاني تناولنѧا دور مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة فѧي            مصادر الطاقة المتجدد  

تحѧѧسین كفѧѧاءة العملیѧѧات الإنتاجیѧѧة بقطѧѧاع الكھربѧѧاء فѧѧي مѧѧصر واسѧѧتدامة انتاجھѧѧا فѧѧي        

المطلѧѧب الاول وفѧѧي المطلѧѧب الثѧѧاني تعرضѧѧنا لأبѧѧرز التحѧѧدیات التѧѧي تواجѧѧھ قطѧѧاع الطاقѧѧة   

  . وسبل حلھامبرزا تداعیات جائحة كورونا على قطاع الطاقة في مصر

البحث بتحلیلھ ومناقشتھ للفروض التѧي أثارتھѧا مѧشكلتھ سѧعیا لتحقیѧق أھدافѧھ قѧد أثبѧت             

 :مجموعة من النتائج أھمھا ما یلي

الطاقة المتجددة تتمثل في الطاقة الشمسیة، طاقة الریاح، الطاقة الكھرومائیѧة،           -١

لیدیѧة مثѧل   طاقة الكتلة الحیویة، وغیرھا، ھي طاقѧات لا تنفѧذ عكѧس الطاقѧة التق            

البتѧѧرول والغѧѧاز وغیرھѧѧا، كمѧѧا أن لھѧѧا العدیѧѧد مѧѧن الاسѧѧتخدامات أبرزھѧѧا قطѧѧاع      
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من مجمل استخداماتھا على مستوي % ٦٠الكھرباء بنسبة استخدام تصل الي 

 .العالم

تتمتع مصر بوفرة في مصادر طاقة الریاح والѧشمس بفѧضل موقعھѧا الجغرافѧي            -٢

یة وطاقѧة الریѧاح المѧستقبلیة،      مما یؤھلھا لاستیعاب مѧشروعات الطاقѧة الشمѧس        

فھي الحل الأمثل لتحقیق الأھداف الاقتصادیة والبیئیة فبذل المزیѧد مѧن الجھѧود     

لتطویرھا واستغلالھا استغلالا اقتصادیا أمثل، یحقق التنمیة المستدامة ویسمح      

بتوزیع عادل للموارد ما بین أفراد الجیل الواحد وكذا فیما بین الأجیال القادمة،  

 .مكن من التمتع ببیئة غیر ملوثة وغیر مستنزفةكما ت

تؤدي الحكومات دوراً بالغ الأھمیة في دعѧم قطѧاع الطاقѧة المتجѧددة، وذلѧك مѧن         -٣

خلال وضع سیاسѧات مناسѧبة وأطѧر تنظیمیѧة وآلیѧات تحفیزیѧة، وكѧذا امتیѧازات             

 ٢٢تمویلیة لتطویر ونشر الطاقѧة المتجѧددة، فѧیمكن للطاقѧة المتجѧددة أن تѧوفر            

 نظѧراً لانخفѧاض تكلفѧة تقنیѧѧات    ٢٠٣٠مѧدادات الطاقѧة لمѧصر فѧѧي عѧام     مѧن إ % 

الطاقة المتجددة، فإن انتشارھا السریع سوف یؤدي إلѧى انخفѧاض فѧي إجمѧالي             

 ، وھѧѧو مѧѧا  ٢٠٣٠ ملیѧѧون دولار أمریكѧѧي فѧѧي عѧѧام   ٩٠٠تكلفѧѧة الطاقѧѧة بمقѧѧدار  

سѧѧѧاعة، / دولارات أمریكیѧѧѧة لكѧѧѧل میجѧѧѧاوات٧یكѧѧѧافئ انخفѧѧѧاض التكلفѧѧѧة بمقѧѧѧدار 

طبѧѧق ھѧѧذا الحѧѧال حتѧѧى قبѧѧل أن تؤخѧѧذ فѧѧي عѧѧین الاعتبѧѧار الانخفاضѧѧات فѧѧي         وین

التكالیف الجانبیѧة الناجمѧة عѧن تلѧوث الھѧواء، والتѧي سѧوف تُفѧضي إلѧى فوائѧد                

 ملیѧار دولار أمریكѧي   ٤٫٧اجتماعیة وصѧحیة واسѧعة النطѧاق تѧصل قیمتھѧا إلѧى        

 .٢٠٣٠سنویا في عام 

عمھا، یعتبر من أھѧم العوامѧل   التوسع في استخدام مصادر الطاقة الأحفوریة ود       -٤

التي تعوق نمو الطاقѧة المتجѧددة وانتѧشارھا، وان إزالѧة دعѧم الدولѧة المѧصریة                



 

 

 

 

 
 

 ٢٦٣

عن الكھرباء وتعدیل سعر الكھربѧاء لѧھ دور مھѧم فѧي خفѧض انبعاثѧات التلѧوث،            

 .حیث سیخفض الطلب على الطاقة الكھربائیة

تѧѧѧي تواجѧѧѧھ   الطاقѧѧѧة المتجѧѧѧددة تواجѧѧѧھ تحѧѧѧدیات كبیѧѧѧرة، نتیجѧѧѧة الѧѧѧصعوبات ال        -٥

تكنولوجیاتھا، إلا أن ذلك لا یمنع دول العالم من الاسѧتثمار فیھѧا، لأنھѧا مѧصادر         

تمتѧاز بدیمومѧة وجودھѧا وعѧدم نفادھѧا، كمѧѧا أنھѧا تعتبѧر أمѧراً مھمѧاً وضѧѧروریاً،          

وبخاصة في مجال مكافحة التلوث البیئي وترشѧید اسѧتھلاك الطاقѧة الأحفوریѧة،      

 ضوابط الاستدامة الاقتصادیة والاجتماعیة وترقیة كفاءتھا الاستخدامیة في ظل 

  .والبیئیة على حد سواء

والتجارة والنѧشاط الاقتѧصادي فѧي     تسببت جائحة كورونا في إبطاء حركة النقل -٦

معدل نمو تولید الكھرباء من أنواع الطاقة المتجددة قد أنحاء العالم، وأن  جمیع

% ٢٫٥بنسبة  كھرباءقد انخفض الطلب العالمي على التباطأ بسبب الجائحة، ف

 ، وقد أدت إجراءات الإغلاق الكاملة إلى خفض٢٠٢٠في الربع الأول من عام 

أو أكثر، ھذا وقد تسبب الإغلاق الكامل فѧي     % ٢٠الطلب على الكھرباء بنسبة     

 مѧѧع ذلѧѧك  نجѧѧد ان نمѧѧو   ،%١٥خفѧѧض الطلѧѧب الیѧѧومي علѧѧى الكھربѧѧاء بنѧѧسبة     

اكبѧѧر كثیѧѧرا مѧѧن أنѧѧواع الوقѧѧود   مѧѧساھمة الطاقѧѧة المتجѧѧددة فѧѧي تولیѧѧد الكھربѧѧاء    

  .الفحم والغاز الطبیعي: الرئیسیة الأخرى مثل 

أمام ھذه الحقائق التي أثبتھا البحث فان التعامل مع قطاع الكھرباء للنھوض بھ 

من خلال الاستخدام الأمثل لمصادر الطاقة لاسѧیما المتجѧددة منھѧا فѧي ظѧل مجموعѧة مѧن         

یحتѧѧاج الѧѧي رؤیѧѧة جدیѧѧدة تقѧѧوم علѧѧى مواجھѧѧة  التحѧѧدیات أبرزھѧѧا مѧѧؤخرا جائحѧѧة كورونѧѧا  

التحدیات التي تواجھھѧا ھѧذه الѧصناعة، وتأخѧذ فѧي الحѧسبان مواكبѧة التطѧورات العلمیѧة               

 .والتشریعیة والإداریة التي لحقت بذلك القطاع
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یقترح الباحث رؤیة متكاملة ومجموعة توصیات تقوم على عѧدة محѧاور تھѧدف      

بѧاء مѧن خѧلال تحѧسین كفѧاءة العملیѧات الإنتاجیѧة        في مجملھا الѧي النھѧوض بقطѧاع الكھر    

واستدامتھا باستخدام مصادر الطاقة المتجددة فنجѧاح مѧصر فѧي صѧیاغة الاسѧتراتیجیات        

والرؤى المستقبلیة الملائمة، ورسم الѧسیاسات المحققѧة لھѧا، یتطلѧب التحѧرك مѧن خѧلال          

  :أبعاد تنمویة مترابطة نوضحھا فیما یلي

طѧط بѧصفةٍ دوریѧة لѧتعكس التطѧورات المѧستجدة؛ فѧي          تحدیث الاستراتیجیات والخ   -١

ظل الدعم المرتفع الذي تتمیز بھ أسعار الطاقة فѧي مѧصر، یمكѧن أن یѧؤدي إلغѧاء         

مثѧѧل ھѧѧذا الѧѧدعم إلѧѧى تخفیѧѧف العѧѧبء المѧѧالي الكبیѧѧر الملقѧѧى علѧѧى كاھѧѧل الحكومѧѧة،  

ولكي تحѧصل مѧصر علѧى    . والذي أصبح یمثّل عبئا في ظل انخفاض موارد الدولة 

ع الكاملة للمصادر المتجددة، یجب أن تضع الحكومة فѧي اعتبارھѧا كѧلاً مѧن      المناف

 .التحدیات المالیة والتقنیة

تحѧѧدیث اسѧѧتراتیجیات قطѧѧѧاع الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة لكѧѧѧي تعكѧѧس المزایѧѧا المتنامیѧѧѧة        -٢

للمصادر المتجددة من حیѧث التكلفѧة وغیرھѧا مѧن الفوائѧد؛ بمѧا یѧسمح بѧأن تѧصل                

لیѧد الكھربѧاء والتѧي یمكѧن تحقیقھѧا بحلѧول عѧѧام       حѧصة المѧصادر المتجѧددة فѧي تو    

، كما سوف یѧؤدي ذلѧك إلѧى تخفѧیض، بѧل وحتѧى       %٥٣ إلى ما یصل حتى   ٢٠٣٠

القضاء على الحاجة للفحم والواردات المتصلة بالمواد النوویة، وبالتѧالي سѧوف       

ویمكѧن أن تѧنعكس التنافѧسیة المتزایѧدة      . یؤدي إلى تعزیѧز أمѧن الطاقѧة فѧي الѧبلاد           

اقة المتجددة، من حیث التكلفة وسھولة الحصول على التمویل، على    لمصادر الط 

التحدیثات المستقبلیة للاستراتیجیة، لا سیّما وأنَّ عملیات التخطیط التي تتطلبھѧا          

  .الطاقة النوویة تُعدُّ مضنیةً مقارنةً بالطاقة المتجددة

جیة الطاقѧة؛  انعكاس إمكانات الكتلة الحیویة على التحدیثات المѧستقبلیة لاسѧتراتی     -٣

ویتجلّى ھذا من خلال التقدم المحѧدود الѧذي تѧم إنجѧازه فѧي مجѧال الكتلѧة الحیویѧة             
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والذي یرجع بصفة رئیسیة إلى ضѧعفٍ فѧي القѧدرات المحلیѧة، فѧضلاً عѧن ارتفѧاع            

 .التكلفة الأولیة المرتبطة بتولید الكھرباء من الكتلة الحیویة

طاعات الفرعیة للطاقة؛ ومثل ھѧذا  تعزیز التعاون الدولي والإقلیمي، في جمیع الق       -٤

التعѧѧاون سѧѧوف یمكѧѧن مѧѧن الاسѧѧتفادة مѧѧن تنѧѧوع الخبѧѧرات والإطѧѧارات والمѧѧوارد        

الوطنیѧѧة ذات الѧѧصلة بالتنمیѧѧة المѧѧستدامة والموجѧѧودة فѧѧي الѧѧدول العربیѧѧة، وھѧѧذا     

 تكامل ودمج الأسواق، وتوسیع نطاق تجѧارة الطاقѧة عبѧر        :التعاون یتضمن أیضاً  

 .ل ربط الشبكات الكھربائیةالحدود وبخاصة من خلا

المزید من الاستثمارات في قدرات الطاقة المتجѧددة؛ وبالتѧالي، یتعѧیّن علѧى ھیئѧة         -٥

الطاقѧѧة الجدیѧѧدة والمتجѧѧددة أن تطѧѧوِّر برنامجѧѧاً لزیѧѧادة الѧѧوعي یتѧѧضمن حمѧѧلات         

دعائیѧѧة، بالإضѧѧافة إلѧѧى بѧѧرامج التثقیѧѧف والتѧѧدریب، لѧѧضمان تحقیѧѧق جمیѧѧع منѧѧافع  

 .الطاقة المتجددة

سیط الإجراءات وتوضیح الأدوار والمسؤولیات المؤسسیة لتنمیة طاقة الریاح         تب -٦

والطاقѧѧة الشمѧѧسیة؛ ویمكѧѧن تحقیѧѧق ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال تعیѧѧین ھیئѧѧة الطاقѧѧة الجدیѧѧدة     

والمتجددة كمنسّقٍ وطني للطاقѧة المتجѧددة علѧى مѧدار فتѧرة المѧشروع، وبالتѧالي             

سریع الإجѧراءات ضѧمن أي   لتѧ " الѧشبّاك الموحѧَّد  "تمكین الھیئة مѧن القیѧام بѧدور         

مخطط لتطѧویر الطاقѧة المتجѧددة، وتحѧسین مѧساھمة القطѧاع الخѧاص فѧي تطѧویر              

  . الطاقة المتجددة ودعم دور الھیئة كمُیسِّرٍ بدلاً من مطورٍ للمشاریع

إصلاح الإطار الحالي للسوق لتحسین الجѧدوى الاقتѧصادیة للمѧشاریع؛ مѧن خѧلال        -٧

تفاقѧات شѧراء الطاقѧة المتجѧددة بُغیѧةَ معالجѧة       مراجعة الشروط والأحكام الحالیة لا  

المخѧѧاوف التѧѧي أثارھѧѧا المѧѧستثمرون، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك وضѧѧع نمѧѧاذج مُوحѧѧَّدة لوثѧѧائق  

 .مشروعات الطاقة المتجددة
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دمѧج مѧѧشاریع الطاقѧѧة المتجѧѧددة لѧѧدعم تخفیѧѧف المخѧѧاطر وضѧѧمان المѧѧلاءة المالیѧѧة    -٨

قة المؤسسات المالیة للمشاریع؛ وذلك من خلال خفض تكلفة التعاملات وتعزیز ث      

المحلیѧѧة فѧѧي المѧѧѧشاریع وإتاحѧѧة قѧѧروض مخصѧѧѧصة لمѧѧشاریع الطاقѧѧة المتجѧѧѧددة       

  .بشروط میسّرة، مما یتیح الازدھار لمشاریع الطاقة المتجددة

تقییم مصادر الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح؛ ویستلزم ھذا تحدید منѧاطق مجدیѧة            -٩

مѧصادر الطاقѧة المتجѧددة؛    من حیث التكلفѧة وتتمیѧز بإمكانѧات عالیѧة علѧى صѧعید            

عѧلاوةً علѧѧى ضѧرورة تنظѧѧیم عمѧل الѧѧشبكة وعملیѧات التوزیѧѧع لاسѧتیعاب التقلبѧѧات      

المتوقعة في الإمدادات كنتیجѧة للاسѧتثمارات فѧي مѧشاریع واسѧعة النطѧاق للطاقѧة         

 .الشمسیة وطاقة الریاح

وضѧѧع خطѧѧة رئیѧѧسیة لتعزیѧѧز قѧѧدرات التѧѧصنیع المحلیѧѧة وانѧѧشاء صѧѧناعة محلیѧѧة    -١٠

 مجѧال الطاقѧة المتجѧددة؛ فمѧن شѧأن اسѧتغلال مѧصر لإمكاناتھѧا زیѧادة          مزدھرة فѧي  

حѧѧصة المحتѧѧوى المحلѧѧي فѧѧي التѧѧصنیع أن یفѧѧضي إلѧѧى تیѧѧسیر العدیѧѧد مѧѧن المنѧѧافع  

الاجتماعیة والاقتصادیة، فضلا عن تعزیز نقل المعارف والتكنولوجیا، مما یؤدي    

 .إلى خلق فرص عمل محلیة
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 )١(المراجع

 ربیةالمراجع الع: أولا

  : الكتب-أ

فѧرص  : إبراھیم الغیطاني، أمѧاني عبѧد الغنѧي، افѧاق الطاقѧة المتجѧددة فѧي مѧصر            .١

الخѧѧروج مѧѧن شѧѧبح نѧѧضوب الطاقѧѧة، المركѧѧز المѧѧصري للدراسѧѧات والمعلومѧѧات،   

   .٢٠١٢القاھرة، 

  : الرسائل العلمیة-ب

أحلام زواویة، دور اقتصادیات الطاقة المتجددة في تحقیѧق التنمیѧة الاقتѧصادیة             .١

دراسة مقارنة بین الجزائر والمغѧرب وتѧونس،      : مستدامة في الدول المغاربیة   ال

رسѧѧالة ماجѧѧستیر، كلیѧѧة العلѧѧوم الاقتѧѧصادیة وعلѧѧوم التѧѧسییر، جامعѧѧة سѧѧطیف،       

   .٢٠١٣الجزائر، 

بوعشیر مریم، دور وأھمیة الطاقѧات المتجѧددة فѧي تحقیѧق التنمیѧة المѧستدامة،           .٢

الاقتصادیة وعلѧوم التѧسییر، جامعѧة    رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة العلوم  

        .٢٠١١منتوري قسنطینة، 

  : الدوریات والمقالات-ج

بختي فرید، بھیاني رضا، صناعة الطاقات المتجددة ودورھا في تجسید التنمیة    .١

  .        ٢٠١٨، ١، ع١المستدامة في الجزائر، مجلة الاقتصاد والبیئة، مج

                                                             
 مع حفظ الالقاب العلمیة )١(
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ن الطاقوي بین استھلاك مѧصادر الطاقѧة     بن محاد سمیر، الجزائر وتحدیات الام      .٢

الناضبة وتطویر الطاقات المتجددة، مجلة العلوم الاقتصادیة والتѧسییر والعلѧوم         

        .٢٠١٦، ١٥التجاریة، ع

تقرارت یزید، التجربة الفرنسیة في استغلال الطاقات المتجددة لتولید الكھرباء          .٣

لمالیѧѧѧة، كلیѧѧѧة العلѧѧѧوم   المتجѧѧѧددة المѧѧѧستدامة، مجلѧѧѧة الدراسѧѧѧات الاقتѧѧѧصادیة وا   

الاقتѧѧصادیة والتجاریѧѧة وعلѧѧوم التѧѧسییر، جامعѧѧة الѧѧشھید حمѧѧھ لخѧѧضر الѧѧوادي،    

        .٢٠١٨، ٢، ع١١مج

حیدوشي عاشور، سفیر محمد، الطاقات المتجددة السبیل لتحقیق التنمیة بعیѧدا     .٤

        .٢٠١٦، ٥عن المحروقات، المجلة الجزائریة للاقتصاد والمالیة، ع

الواقѧع  ...، جواھرة صلیحة، برامج الطاقات المتجددة في الجزائѧر    زعرور نعیمة  .٥

والتحدیات، أبحاث اقتصادیة وإداریة، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم 

        .٢٠١٨، ٢٤التسییر، جامعة محمد خیضر بسكره، ع

سارة جѧدي، طѧارق جѧدي، واقѧع وافѧاق الطاقѧات المتجѧددة فѧي الجزائѧر، مجلѧة                  .٦

 الاقتѧѧѧصادیة والانѧѧѧدماج فѧѧѧي الاقتѧѧѧصاد العѧѧѧالمي، المدرسѧѧѧة العلیѧѧѧا    الإصѧѧѧلاحات

 .٢٠١٥، ٢٠، ع١٠للتجارة، مج

عبد الحفیظ مسكین، اخرون، واقع وافاق استخدامات مصادر الطاقة المتجددة،      .٧

مجلة الأصیل للبحوث الاقتصادیة والإداریة، كلیة العلوم الاقتѧصادیة والتجاریѧة       

     .٢٠١٧، ١، ع١ور خنشلة، مجوعلوم التسییر، جامعة عباس لغر

عبیѧر محمѧد عبѧد الѧѧرازق، أزمѧة الكھربѧاء فѧي مѧѧصر ودور الطاقѧة النوویѧة فѧѧي          .٨

، ٧، ع٢اسѧѧتدامة قطѧѧѧاع الكھربѧѧѧاء، المجلѧѧѧة الدولیѧѧѧة للدراسѧѧѧات الاقتѧѧѧصادیة، م 

٢٠١٩. 
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  عیѧѧѧساني عѧѧѧامر، معѧѧѧامیر سѧѧѧفیان، صѧѧѧناعة الطاقѧѧѧات المتجѧѧѧددة فѧѧѧي الجزائѧѧѧر       .٩

  شمѧѧѧسیة فѧѧѧي إیجѧѧѧاد تنمیѧѧѧة محلیѧѧѧة مѧѧѧستدامة،  والیѧѧѧات تفعیѧѧѧل أنظمѧѧѧة الطاقѧѧѧة ال 

مجلѧѧة الدراسѧѧات المالیѧѧة والمحاسѧѧبیة والإداریѧѧة، جامعѧѧة أم البѧѧوقي، الجزائѧѧر،     

٢٠١٧. 

التجربة : بین تحدیات الواقع ومأمول المستقبل : فریدة كافي، الطاقات المتجددة    .١٠

الألمانیѧѧة نموذجѧѧا، مجلѧѧة بحѧѧوث اقتѧѧصادیة عربیѧѧة، الجمعیѧѧة العربیѧѧة للبحѧѧوث      

 .٢٠١٦، ٧٥، ع٢٢تصادیة، مجالاق

قحѧѧѧام وھیبѧѧѧة، شѧѧѧرقرق سѧѧѧمیر، الواقѧѧѧع البیئѧѧѧي فѧѧѧي الجزائѧѧѧر بѧѧѧین الإمكانیѧѧѧات     .١١

، ٥، ع١والاستغلال، مجلة دراسات وابحاث اقتصادیة في الطاقѧات المتجѧددة، م     

٢٠١٦.    

  قحѧѧѧѧام وھیبѧѧѧѧة، شѧѧѧѧرقرق سѧѧѧѧمیر، واخѧѧѧѧرون، واقѧѧѧѧع التوجѧѧѧѧھ العѧѧѧѧالمي نحѧѧѧѧو         .١٢

 والتنمیѧѧѧة، كلیѧѧѧة العلѧѧѧوم الاقتѧѧѧصادیة   الطاقѧѧѧة الخѧѧѧضراء، مجلѧѧѧة الاسѧѧѧتراتیجیة  

  ، ٩والتجاریѧѧѧѧة وعلѧѧѧѧوم التѧѧѧѧسییر، جامعѧѧѧѧة عبѧѧѧѧد الحمیѧѧѧѧد بѧѧѧѧن بایѧѧѧѧدس، مѧѧѧѧج        

    .٢٠١٩، ١ج

مبѧѧاركي مѧѧروان، طѧѧالبي احمѧѧد زكریѧѧا، أھمیѧѧة اسѧѧتغلال الطاقѧѧات المتجѧѧددة فѧѧي       .١٣
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