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  ملخص
  

 حقیقیѧة دون  تمثل الطاقة سببًا رئیسًا لوجود واضطراد التنمیة؛ فلا وجود لتنمیѧة       

 -فѧي الواقѧع  -طاقة محركة، غیر أن تولید الطاقة اللازمة لتسییر التنمیة یѧرتبط ویتوقѧف           

على اعتبارات عدة، ومن ثѧم، یحѧاول البحѧث الماثѧل دراسѧة وتحلیѧل طبیعѧة العلاقѧة بѧین                

الطاقѧѧة والتنمیѧѧة عامѧѧة، والبѧѧشریة خاصѧѧة، إلѧѧى جانѧѧب تعرضѧѧھ لعملیѧѧات تولیѧѧد الطاقѧѧة       

أما فیما یتعلق بالحالة المصریة فیحѧاول تحدیѧد أبعѧاد    .  استدامة التنمیةوتحدید أثرھا في 

. أزمة الطاقة في مصر، مع تحدیѧد أبѧرز القیѧود التѧي تحѧول دون زیѧادة المعѧروض منھѧا              

فѧضلاً عѧѧن، قیѧѧاس فعالیѧѧة أسѧالیب الترشѧѧید المتبعѧѧة، وبحѧѧث سѧبل تعزیѧѧز كفѧѧاءة عملیѧѧات     

تیجیات التحѧѧول نحѧѧو المѧѧصادر الجدیѧѧدة    التولیѧѧد والاسѧѧتھلاك، مѧѧع تقیѧѧیم خطѧѧط واسѧѧترا    

إلى جانب، تحدید أھم الإجراءات والѧسیاسات التѧي یمكѧن اللجѧوء إلیھѧا لѧسد          . والمتجددة

العجز الحالي في امداداتھا، ویلبى في الوقت ذاتѧھ الاحتیاجѧات المѧستقبلیة التѧي تتطلبھѧا       

  .التنمیة وفق مفھومھا المعاصر
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  مقدمة
  

    ѧة ومواردھѧشریة        تشكل الطاقѧة، والبѧصادیة خاصѧة الاقتѧرئیس للتنمیѧصب الѧا الع
عامة، وعلى الرغم من إدراك الانسان لتلك الحقیقیة إلا أن إدراكھ وإیمانھ بھѧا قѧد ازداد        

 القلیلѧѧة الماضѧѧیة، نظѧѧرًا للتطѧѧورات العلمیѧѧة     - وربمѧѧا الѧѧسنوات  –رسѧѧوخًا خѧѧلال العقѧѧود  
أو " التكنولوجیة " علیھ بالثورة والتكنولوجیة الھائلة التي تواكبت مع ما أصبح یطلق 

  . التي باتت معالمھا تصبغ شتى مناح الحیاة" الرقمیة " 

وتѧѧشیر التقѧѧدیرات إلѧѧى تѧѧضاعف كѧѧل مѧѧن الطلѧѧب المحلѧѧى والعѧѧالمي علѧѧى مѧѧصادر   
الطاقة، بصورة ملفتة، وتعѧزى ھѧذه الزیѧادة عملیѧًا لتѧضافر وتفاعѧل طائفѧة متنوعѧة مѧن              

الزیادة المطردة في أعداد السكان، الزیادة الكبیرة : ھاالعوامل والاسباب، یأتي في مقدمت
التѧѧѧي طѧѧѧرأت علѧѧѧى حجѧѧѧم ومعѧѧѧدلات الانتѧѧѧاج، الزیѧѧѧادة الملموسѧѧѧة فѧѧѧي رفاھیѧѧѧة الانѧѧѧسان     

  .الخ...المعاصر

غیر أن ذلك التوسع في الطلب على مѧصادر الطاقѧة یواجѧھ فѧي الواقѧع بقیѧدین لا            
عتمѧاد الانѧسان حتѧى الان فѧي تولیѧد      فھѧو ا : یقل أیھما أھمیة عѧن الاخѧر، أمѧا القیѧد الاول        

القدر الاكبر من احتیاجاتѧھ مѧن الطاقѧة علѧى المѧوارد الاحفوریѧة التѧي مآلھѧا إلѧى النفѧاد،                   
مھمѧѧا بلѧѧغ حجѧѧم المتѧѧاح منھѧѧا؛ وفѧѧى ھѧѧذا الѧѧصدد تѧѧشیر تقѧѧدیرات الوكالѧѧة الدولیѧѧة للطاقѧѧة   

فѧѧѧاء إلѧѧѧى أن حجѧѧѧم الاحتیѧѧѧاطي مѧѧѧن الغѧѧѧاز والبتѧѧѧرول یكفѧѧѧى للو ) IEA (2008)(الذریѧѧѧة 
بمعѧѧدلات الطلѧѧب الحالیѧѧة والمتوقعѧѧة خѧѧلال الاربعѧѧین عامѧѧًا القادمѧѧة فقѧѧط، أمѧѧا بالنѧѧسبة           

فیتمحѧور  : وأما القید الثѧاني . )١(للاحتیاطي من الفحم فیكفى لعدة مئات قادمة من السنین  

                                                             
مستقبل استخدام الطاقة، ترجمة عائشة حمدي، مجموعة النیѧل  : فیل أوكیف، جیوف أوبراین، نیكولا بیرسال   ) ١(

  .٢٧، ص٢٠٠٨لعربیة، ا
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حول المخاوف من الاثار البیئیة والصحیة والتنمویѧة الخطیѧرة التѧي یمكѧن أن تنѧتج عѧن           
إذ تبلغ نѧسبة اسѧھامات احتѧراق الوقѧود الأحفѧوري        . الموارد الاحفوریة تولید الطاقة من    

من إجمالي انبعاثات غاز الدفیئة وفقًا اللجنة الحكومیة الدولیة المعنیѧة    ) ٥٦٫٦(%نحو  
  .٢٠٠٧لسنة ) IPCC (بتغیر المناخ

الامѧѧر الѧѧذي یحѧѧتم البحѧѧث عѧѧن مѧѧوارد جدیѧѧدة للطاقѧѧة تتلافѧѧى سѧѧلبیات المѧѧوارد           

یمھا للوقوف على جدوى إحلالھا محل الموارد القائمة، ومن جانب آخѧر،     التقلیدیة، وتقی 

 البحѧث فѧي سѧبل وآلیѧات     - وبѧالتوازي مѧع مѧا سѧبق    –یحتم وضع الطاقة الحالي في مصر     

  .زیادة كفاءة الطاقة، وترشید الاستخدام، حفاظًا على الموارد، وضمان استدامة التنمیة

  :أھداف البحث

 طبیعѧѧة العلاقѧѧة وأوجѧѧھ التѧѧأثیر والتѧѧرابط بѧѧین    یھѧѧدف البحѧѧث لتحلیѧѧل واستقѧѧصاء  

الطلب المتزاید على موارد الطاقة، ومعѧدلات انجѧاز أھѧداف التنمیѧة البѧشریة المѧستدامة               

  . بمفھومھا الحدیث

  :إشكالیة البحث

 تزداد فجوتھ یومѧًا  -تعاني مصر شأنھا شأن أغلب بلدان العالم من نقص ملحوظ  

أن الأمѧѧر قѧѧد وصѧѧل بھѧѧا، وفقѧѧًا للعدیѧѧد مѧѧن التقѧѧاریر     فѧѧي إمѧѧدادات الطاقѧѧة، بѧѧل  -بعѧѧد یѧѧوم

، وذلѧѧك، علѧѧى الѧѧرغم ممѧѧا تمتلكѧѧھ مѧѧن مѧѧوارد      )١ (للاقتѧѧراب بѧѧشدة مѧѧن الحѧѧدود الحرجѧѧة   
                                                             

ملیار برمیѧل  ) ٤٫٢( نحو ٢٠١٣حیث بلغ حجم الاحتیاطیات المؤكدة من النفط الخام في مصر في نھایة عام   ) ١(
مѧن الاحتیاطیѧات   . %) ٣٣(، وتمثل تلك الاحتیاطیات نѧسبة  ٢٠٠٩ملیار برمیل في عام ) ٤٫٥(فقط مقارنة   

عѧام  . %) ٣٧( مقارنѧة بنѧسبة   ٢٠١٣حѧصائیات عѧام   المؤكدة مѧن الѧنفط الخѧام علѧى مѧستوى العѧالم وفقѧا لإ        
ملیѧار  ) ٢١٨٦( نحѧو  ٢٠١٣أما بالنسبة للغاز الطبیعي فقد بلغ حجم الاحتیاطیات المؤكدة منھ عام    . ٢٠٠٩

  : راجع): ٢٠٠٩(ملیار متر مكعب في عام ) ٢٢١١(متر مكعب مقارنة ب 

 . وما بعدھا١٠، ص ٢٠١٥حصائي السنوي، التقریر الإ): أوابك(منظمة الاقطار العربیة المصدرة للبترول  -
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 لإحѧداث  – إن حققت التحول المنشود نحو المѧصادر الجدیѧدة والمتجѧددة للطاقѧة            –تؤھلھا

           ѧساس أو تھدیѧى مѧا أدنѧشریة، ودونمѧحة   نقلة كبیرة في معدلات تنمیتھا البѧودة وصѧد لج

  .أنظمتھا البیئیة، وما تمتلكھ من ثروات وموارد لا تقدر بثمن

  : وبناء علیھ، سنحاول الإجابة عن عدد من التساؤلات المحوریة، أھمھا

كیف یتم تلبیة الطلب المتزاید على الطاقة، وما ھي أھم المصادر التي یتم الاعتماد       -

 علیھا في ذلك؟ 

-      ѧي تترتѧرار التѧرز الاضѧاھي أبѧل       مѧѧتم التعامѧف یѧة، وكیѧد الطاقѧات تولیѧى عملیѧب عل

 معھا؟ 

 ھل ھناك ثمة خطط لزیادة معدلات كفاءة تولید واستخدام الطاقة؟ -

 ھل توجد تصورات لتصحیح نظام التسعیر یسمح بدمج أوسع للتكالیف البیئیة؟   -

ھل ھنالك ثمة رؤیة استراتیجیة من أجل التحول المستقبلي نحو المѧصادر الجدیѧدة       -

 متجددة لتولید الطاقة؟ وال

  :أھمیة البحث

تمثل الطاقة بالنسبة للتنمیѧة سѧببًا مѧن أسѧباب الوجѧود والاسѧتمرار؛ فѧلا یتѧصور                 

تسییر الانشطة الاقتصادیة دون طاقة تسیرھا، وفѧى ذلѧك تѧشیر التجѧارب التاریخیѧة إلѧى           

كلما ترقى أنھ كلما ازدادت قدرة الانسان على الوصول والتحكم في موارد تولید الطاقة،         

اقتصادیًا، وازدادت رفاھیتھ، غیѧر أن عملیѧة تولیѧد الطاقѧة مѧن المѧصادر التقلیدیѧة التѧي                 

 مѧع النظѧر بعѧین الاعتبѧار إلѧى كافѧة المحѧاولات التѧي         –سادت منذ فجر الثѧورة الѧصناعیة     

 لم تعد كافیة، فضلاً عن، عدم ملاءتھا للوفѧاء  -بذلت لتحسین كفاءتھا وتقلیص اضرارھا 

ومن ثم، اتجھ الباحثون للبحث عن مصادر بدیلة . البشریة في الالفیة الجدیدة بالتطلعات  
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أكثѧѧѧر اسѧѧѧتدامة، تكفѧѧѧي للوفѧѧѧاء بالطلѧѧѧب المѧѧѧضطرد، الѧѧѧذي تعѧѧѧززه التطѧѧѧورات التقنیѧѧѧة         

ومن جانب آخر، یٌمكن الاستثمار الأجنبي في المѧوارد الجدیѧدة        . والتكنولوجیة المعاصرة 

لمستѧضیفة، ویѧنعكس ایجابѧًا علѧى خطѧط وبѧرامج       لتولید الطاقة مѧن تѧدعیم الاقتѧصادات ا       

  .تنمیتھا

  : فروض البحث

  :یفترض البحث عدد من الفروض الأساسیة، أھمھا

 . بالندرة الشدیدة- في مصر-تتسم احتیاطیات موارد الطاقة الاحفوریة -

 .یٌرتب تولید الطاقة من المصادر الاحفوریة التقلیدیة آثار بیئیة سلبیة -

ى تذبذب امدادات الطاقة اضѧطراب التنمیѧة، وعѧدم اضѧطراد        من شأن انقطاع أو حت     -

 . استدامتھا

 . ازدیاد معدلات كفاءة وفعالیة تولید الطاقة من المصادر الجدیدة والمتجددة للطاقة -

امѧѧتلاك مѧѧصر میѧѧزة نѧѧسبیة فѧѧي تولیѧѧد الطاقѧѧة مѧѧن المѧѧصادر الجدیѧѧدة والمتجѧѧددة،         -

 .اح، وجریان المیاهلاسیما، تولید الطاقة من أشعة الشمس، وحركة الری

 .ازدیاد الوعي والادراك المحلى والعالمي بقضایا البیئة وسلامتھا -

  :منھج البحث

فѧي دراسѧتھ وتوصѧیفھ لأبعѧاد أزمѧة       " الوصفي التحلیلي " انتھج الباحث المنھج    

النقص فѧي امѧدادات الطاقѧة مѧن المѧصادر الاحفوریѧة، وتѧداعیاتھا علѧى معѧدلات التنمیѧة              

ا، إلى جانѧب، استعراضѧھ وتحلیلѧھ لѧصلاحیة وجѧدوى تولیѧد الطاقѧة            البشریة، واستدامتھ 

  .من المصادر النظیفة والمتجددة، في ضوء الاحصاءات المحلیة والدولیة ذات الصلة
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  :خطة البحث

  الطاقة والتنمیة : المبحث الأول

  .علاقة الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة: المطلب الاول

  .میة البشریة المستدامة في مصرالطاقة والتن: المطلب الثاني

  طلب وعرض الطاقة: المبحث الثاني

  .الطلب على الطاقة: المطلب الأول

  .تحدیات وآفاق عرض الطاقة: المطلب الثاني

نحو استراتیجیة جدیدة للطاقة تتواكب مع متطلبات التنمیة البѧشریة    : المبحث الثالث 

  المستدامة في مصر

  .ادر المتجددة للطاقة في مصرالتحول نحو المص: المطلب الاول

  .آلیات رفع كفاءة استغلال الطاقة في مصر: المطلب الثاني
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  المبحث الأول
  الطاقة والتنمية

  

  :تمھید وتقسیم

تطورت مصادر الطاقة مع تطور وسائل العمل التي ابتكرھا الانسان عبѧر مراحѧل    

 الانسان على قوتھ العضلیة ففي البدایة اعتمد. تطوره المتعاقبة لسد احتیاجاتھ المختلفة

لإنجاز أعمالھ الیومیة، ثم استخدم الطاقة الحیوانیѧة، واسѧتغل حركѧة الریѧاح فѧي تحریѧك           

الѧѧسفن وإدارة بعѧѧض طѧѧواحین الھѧѧواء، كمѧѧا اعتمѧѧد علѧѧى مѧѧساقط المیѧѧاه فѧѧي إدارة بعѧѧض  

وعرف الفحم منذ أن اكتشف النار، فاستخدمھ كمѧصدر للطاقѧة فѧي إدارة    . الآلات البدائیة 

، وھكذا حتѧى دخلѧت المجتمعѧات البѧشریة فیمѧا أصѧبح یعѧرف بعѧصر           )١ (المحرك البخاري 

  . الوقود الأحفوري

وقد أدى اكتشاف النفط بكمیѧات كبیѧرة قبѧل قѧرنین إلѧى التѧزاحم علѧى ھѧذه المѧادة            

كمѧѧا أدى تطѧѧور الالѧѧة  . الاحفوریѧѧة فѧѧي سѧѧبیل الاسѧѧتعمالات المنزلیѧѧة، خاصѧѧة فѧѧي الانѧѧارة   

عѧѧداد كبیѧѧرة مѧѧن القѧѧاطرات، والѧѧسفن التجاریѧѧة البخاریѧѧة والآلات      البخاریѧѧة، وتѧѧصنیع أ 

ممѧا أسѧفر عѧن اختѧراع     . الحربیة إلى تطور علم المیكانیكѧا وقѧوانین الѧدینامیكا الحراریѧة       

المحѧѧرك ذي الاحتѧѧراق الحѧѧراري الѧѧذي یعمѧѧل بѧѧالوقود الأحفѧѧوري الѧѧسائل أي بواسѧѧطة         

  . )٢(مشتقات النفط

                                                             
  .١٧، ص١٩٨٨أحمد مدحت اسلام، الطاقة ومصادرھا المختلفة، مركز الأھرام للترجمة، القاھرة، سنة . د)  ١(

مѧѧصادر الطاقѧѧة المѧѧستقبلیة وخلایѧѧا الوقѧود، ترجمѧѧة ماجѧѧد كѧѧنج، الطبعѧѧة الأولѧѧى، دار الفѧѧارابي،    : بیتѧر ھѧѧوفمن ) ٢(
  .٨، ص٢٠٠٩بیروت،
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وارد الاحفوریة كمѧصادر للطاقѧة قѧد بѧدأ یѧشھد       غیر أن الاعتماد البشرى على الم     

، ساھم )١(تراجعًا واضحًا خلال العقود القلیلة الماضیة لصالح الموارد الجدیدة والمتجددة

  : في ھذا التحول مجموعة من العوامل أھمھا

التطور العلمي والتكنولѧوجي الكبیѧر والѧذي سѧاھم فѧي تحѧسین تولیѧد الطاقѧة مѧن                 -١

 .ددةالمصادر الجدیدة والمتج

  .تزاید الاھتمام العالمي بسلامة البیئة وصحة أنظمتھا الایكولوجیة -٢

 نمو الطلب العالمي على الطاقة بمعدلات تفوق معѧدلات الاكتѧشافات الجدیѧدة مѧن        -٣

 .المصادر التقلیدیة

یتبین مما سبق، حجم الصلة والارتباط بین الطاقѧة والتنمیѧة؛ إذ لѧو لѧم تكѧن لѧدى        

 أھدافًا وخططًا تنمویة لما كانت ھناك ثمة حاجة للبحѧث  -ومًا  أو المجتمعات عم -الانسان

  .عن أو الاھتمام بالطاقة ومصادر تولیدھا

  :وبناء على ما تقدم، یشتمل المبحث على المطلبین التالیین

  .علاقة الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة: المطلب الاول

  .في مصرالطاقة والتنمیة البشریة المستدامة : المطلب الثاني

  

  

  

                                                             
عѧرض تجربѧة   (أھمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئѧة لأجѧل التنمیѧة المѧستدامة     : د طالبي، محمد ساحل   محم) ١(

  . ٢٠٣، ص٢٠٠٨، )٦(، مجلة الباحث، العدد )ألمانیا
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 المطلب الأول

  علاقة الطاقة بالتنمية البشرية المستدامة
  

 تعریف الطاقة: أولاً

   وفقѧѧѧًا -أو ھѧѧѧي  )١ (یمكѧѧѧن تعریѧѧѧف الطاقѧѧѧة بأنھѧѧѧا القѧѧѧدرة علѧѧѧى القیѧѧѧام بعمѧѧѧل مѧѧѧا  

  ".قدرة نظام ما على إحداث أثر أو تغیر ملموس  " –) Max Planckماكس بلانك (ل

  ѧѧز بѧѧن التمییѧѧسیاق یمكѧѧذا الѧѧي ھѧѧل  وفѧѧة، مثѧѧن الطاقѧѧدة مѧѧكال عѧѧة : )٢(ین أشѧѧالطاق

، الطاقة الحراریѧة، الطاقѧة الكھربائیѧة، الطاقѧة      )الطاقة الحركیة أو المحتملة   (المیكانیكیة  

  . الكیمیائیة، الطاقة النوویة، والطاقة الشمسیة

ومن خلال التطبیقات العملیة للطاقة تѧصبح القѧدرة علѧى انجѧاز الأعمѧال واضѧحة           

وتتمثѧل القѧدرة علѧى انجѧاز     . القوة المحركѧة أو الحѧرارة أو الإضѧاءة       وملموسة من خلال    

الطاقة الكیمیائیة، والطاقة النوویة، والطاقة الشمسیة فقط في حالѧة       : الأعمال في حالات  

  .  إذا ما تم تحویل ھذه الأشكال من الطاقة إلى طاقة میكانیكیة أو حراریة

  تطور مفھوم التنمیة : ثانیًا

تنمѧوي بتحѧولات كبیѧѧرة، انتقلѧت فیѧھ أفكѧѧار التنمیѧة مѧن المفھѧѧوم       لقѧد مѧر الفكѧѧر ال  

الكلاسیكي الѧذي ركѧز علѧى النمѧو الاقتѧصادي، إلѧى مفھѧوم التنمیѧة البѧشریة المѧستدامة،             

                                                             
(1)Subhes C. Bhattacharyya: Energy Economics Concepts, Issues, Markets and 

Governance, Springer, 2011, p9.  

(2)Martin Kaltschmitt, Wolfgang Streicher, Andreas Wiese: Renewable Energy- 
Technology, Economics and Environment, Springer, 2007, p2-3. 



 

 

 

 

 
 

 ٥٥٨

الѧѧѧذي ركѧѧѧز علѧѧѧى الوجѧѧѧھ الانѧѧѧساني للتنمیѧѧѧة وھمѧѧѧوم النѧѧѧاس، وحقѧѧѧوقھم، وواجبѧѧѧاتھم         

  .الاقتصادیة، والاجتماعیة

یѧѧدي علѧى معالجѧة المѧѧشكلات الاقتѧصادیة التѧѧي    حیѧث اقتѧصر الفكѧѧر التنمѧوي التقل   
. انبثقت عن خصائص وواقع حیاة الدول دون أن تتعامل مع احتیاجات الافراد وتطلعاتھم

غیر أن ھذا الفھم مѧا لبѧث أن اسѧتقر حتѧى تعالѧت الاصѧوات مطالبѧة بѧضرورة مراجعتѧھ،               
لاقتѧѧصادیة نظѧѧرًا لقѧѧصوره الواضѧѧح، وتجاھلѧѧھ اللافѧѧت للتѧѧداخل الѧѧشدید بѧѧین الجوانѧѧب ا       

  .والجوانب الاجتماعیة في حیاة الناس

أمѧѧام تلѧѧك التطѧѧورات اسѧѧتجاب الفكѧѧر الاقتѧѧصادي رویѧѧدًا رویѧѧدًا للتطѧѧویر، وتغیѧѧر      
مفھوم التنمیة شیئًا فشیئًا، وأصبح المفھوم الجدیѧد أكثѧر انفتاحѧًا وشѧمولاً، وغѧدا ادمѧاج          

ت التنمویѧة مѧن الأمѧور    كثیر من القیم غیر الاقتصادیة فѧي المفѧاھیم والنمѧاذج والѧسیاسا          
المسلم بھا، إلى الحد الذي أصبح مفھوم التنمیة البشریة المستدامة یمثѧل نھایѧة الجѧسر       
الذي یبدأ من مفھوم التنمیة الشاملة المحѧدودة المعѧالم والاھѧداف وصѧولاً إلѧى والتنمیѧة            
البѧѧشریة التѧѧي تمتѧѧاز بنھوضѧѧھا علѧѧى أسѧѧس توزیѧѧع المنѧѧافع وصѧѧون حقѧѧوق الانѧѧسان           

  .)١(ھوخیارات

والتساؤل الذي یثور ھنѧا ھѧو، كیѧف بلѧغ البعѧد البѧشرى ھѧذه المكانѧة المتمیѧزة فѧي             
  الفكر التنموي؟ 

بدایѧѧة، یمكѧѧن القѧѧول بѧѧأن أھمیѧѧة البعѧѧد البѧѧشرى فѧѧي التنمیѧѧة قѧѧد مѧѧر بمѧѧرحلتین           
رئیѧѧسیتین، تمتѧѧد أولھمѧѧا منѧѧذ انتھѧѧاء الحѧѧرب العالمیѧѧة الثانیѧѧة حتѧѧى تѧѧسعینیات القѧѧرن           

لثانیة الفترة الممتدة من بدایة التسعینیات حتى الان، والتي تتمیز الماضي، بینما تشغل ا
  .بظھور وانتشار ما یعرف بالتنمیة البشریة

                                                             
نѧѧسانیة، جامعѧѧة  التنمیѧѧة البѧѧشریة المѧѧستدامة ودعѧѧوة الفكѧѧر الاقتѧѧصادي إلѧѧى رحѧѧاب الإ    : أسѧѧعد جѧѧواد كѧѧاظم . د) ١(

  .١، ص٢٠٠٢البصرة، 
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فقد ركز الفكر التنموي خلال الحقبѧة مѧن بدایѧة الخمѧسینیات إلѧى بدایѧة سѧتینیات             

القѧѧرن الماضѧѧي علѧѧى البعѧѧد المѧѧادي للتنمیѧѧة، علѧѧى حѧѧساب البعѧѧد البѧѧشري والاجتمѧѧاعي،     

ركز النماذج المطروحة في تلك المرحلѧة علѧى تحقیѧق التنمیѧة مѧن خѧلال عنѧصر          وكانت ت 

انتاجي واحد، ھو رأس المال، وكان الافتراض السائد ھو أن العنѧصر البѧشرى مѧن قبیѧل      

، وبذلك لا یشكل قیدًا على عملیѧة  "كبیر المرونة   " المعطیات، وأن عرضھ غیر محدود      

، ونمѧوذج  “دومѧار  -ھѧارود ” لك النمѧاذج نمѧوذج   التنمیة في الدول النامیة، ومن أشھر ت  

  . ، ونظریات النمو المتوازن والنمو غیر المتوازن“آرثر لویس ” 

وترى تلك النماذج والنظریات، أن تحقیق التنمیة الاقتصادیة في الدول النامیة لا 

، وأن تѧوفیر ھѧذا التمویѧل ھѧو الѧسبیل الوحیѧد       )١ (یحتاج إلى سوى تمویل خѧارجي ضѧخم      

ز النشاط الاقتصادي، وخلق فرص التشغیل، وأن التراكم المستمر فѧي رأس المѧال         لتحفی

المادي سینعكس ایجابًا عѧاجلاً أم آجѧلاً، علѧى مختلѧف الفئѧات الاجتماعیѧة، وذلѧك بفѧضل            

  :الأثر التساقطي، كما أن تحقیق التنمیة الاقتصادیة یضمن ضمنًا تحقیق العناصر التالیة

  .لف إلى حالة التقدم الاقتصاديتحقیق الانتقال من حالة تخ  - أ

إحѧѧداث تغیѧѧر جѧѧذري فѧѧي البنیѧѧان الاقتѧѧصادي، مѧѧن خѧѧلال رفѧѧع مѧѧساھمة قطѧѧاع            - ب

" الزراعѧة والتعѧدین  " الصناعة التحویلیة، وتقلیѧل مѧساھمة القطاعѧات الأولیѧة        

  فѧѧѧѧي النѧѧѧѧاتج المحلѧѧѧѧي الإجمѧѧѧѧالي، والتѧѧѧѧشغیل، والمتغیѧѧѧѧرات الاقتѧѧѧѧصادیة الكلیѧѧѧѧة  

  .الاخرى

  .تصادي ناضج ومتكامل یحقق حالة من التنوع الاقتصاديالوصول إلى بنیان اق  - ت

                                                             
المجلد  دراسة نظریة في المفھوم والمحتوى، المنارة، -التنمیة المستدیمة: عثمان غنیم. أبو زنط، دماجدة . د) ١(

 .١٥٠، ص٢٠٠٦، ١، العدد ١٢
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إن تحقیق التنمیة یضمن تحقیق تقدم مستمر في معدلات انتاجیة العمѧل، ویرفѧع        - ث

  .مستوى المھارات والقدرات التكنیكیة

ومѧѧع مطلѧѧع الѧѧستینیات تѧѧم التأكیѧѧد علѧѧى تأھیѧѧل الكѧѧوادر الفنیѧѧة الوطنیѧѧة، نظѧѧرًا          

  ѧوي       للاھتمام الكبیر الذي حظیت بھ اسѧر التنمѧر الفكѧان یعتبѧث كѧصنیع، حیѧتراتیجیات الت

السائد في تلك المرحلة النمو الاقتصادي الأساس الوحید الѧذي یمكѧن التعویѧل علیѧھ مѧن              

  . أجل انجاز التنمیة

وخلال تلك الفترة كان الاھتمام بوضع الجزء وھو تنمیة الموارد البѧشریة ضѧمن           

مجلѧѧس الاقتѧѧصادي والاجتمѧѧاعي منѧѧذ عѧѧام ، وقѧѧد حѧدد ال "التنمیѧѧة البѧѧشریة " الكѧل وھѧѧو  

  : ثلاثة أوجھ رئیسة لتنمیة الموارد البشریة وھي١٩٦٧

اسѧѧتخدام أفѧѧضل للقѧѧوى العاملѧѧة مѧѧن خѧѧلال تѧѧوفیر مѧѧستویات أعلѧѧى مѧѧن التѧѧشغیل         .١

  .المنتج

  .تحسین نوعیة القوى العاملة من خلال التعلیم المھني والتدریب .٢

  . واشراك أوسع للفئات الاجتماعیةتحفیز الدعم الشعبي لجھود التنمیة الوطنیة .٣

مѧسألة  : ومع بلوغ السبعینیات ركز الفكر التنموي على مسألتین أساسیتین، ھما     

لكافة أفراد " الحاجات الاساسیة " ، ومسألة تأمین )١(عدالة توزیع الدخل وظاھرة الفقر

لعمѧل  المجتمع، ولقد حظیت ھاتین المسألتین بدعم قوى نتیجة تبنیھمѧا مѧن قبѧل منظمѧة ا     

  . الدولیة، والبنك الدولي

  
                                                             

(1) Erik Thorbecke: The Evolution of the Development Doctrine- 1950-2005, 
Research Paper No. 2006/155, UNU-WIDER, p10. 
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وقد كانت منظمة العمل الدولیة ھي المبادرة إلى طرح منھج الحاجات الاساسیة،      

والذي یتلخص جوھره في أن الحكومѧات ھѧي المنوطѧة بالعمѧل مѧن أجѧل تقѧدیم الخѧدمات                 

  .الأساسیة وفى المقدمة منھا الخدمات الصحیة والتعلیم والبنى التحتیة

أكثѧѧر نѧѧضوجًا " البѧѧشر ھѧѧم ھѧѧدف التنمیѧѧة "  غѧѧدت عبѧѧارة أن وفѧѧى تلѧѧك المرحلѧѧة

وقبѧѧولاً غیѧѧر أن ھѧѧذا المѧѧسار لѧѧم یبلѧѧغ غایتѧѧھ المتوقعѧѧة إذ سѧѧرعان مѧѧا انѧѧتكس مѧѧع بدایѧѧة     

الثمانینیѧѧات، حیѧѧѧث بѧѧѧدأ التركیѧѧѧز علѧѧѧى النمѧѧو الاقتѧѧѧصادي، واقتѧѧѧراح سیاسѧѧѧات التكییѧѧѧف    

 تقلیص دور القطاع العام، ، مما أدى إلى)١ (الھیكلي، التي وضعت البشر في مرتبة تالیة   

وتعظѧѧیم دور القطѧѧاع الخѧѧاص ودون النظѧѧر فѧѧي آثѧѧار تلѧѧك الѧѧسیاسات علѧѧى مختلѧѧف فئѧѧات   

وھكذا أصبحت المنافع التي تصیب السكان، خاصة تلبیѧة الحاجѧات الاساسѧیة،         . المجتمع

  . في المرتبة الثانیة، بمعنى أن تحقیقھا یتم كنتیجة طبیعیة لعملیة النمو الاقتصادي

أثبتѧѧت تجѧارب التطبیѧѧق لѧسیاسة التكییѧѧف الھیكلѧي، تѧѧدنیًا كبیѧرًا فѧѧي أوضѧѧاع     وقѧد  

الطبقѧѧات الوسѧѧطى والفقیѧѧرة، بینمѧѧا زادت الفئѧѧات الغنیѧѧة غنѧѧًا، ومѧѧع انخفѧѧاض مѧѧستویات   

المعیѧѧشة لѧѧشرائح واسѧѧعة مѧѧن المجتمѧѧع انتѧѧشرت البطالѧѧة وازدادت معѧѧدلات ھѧѧدر البѧѧشر،  

  .وانتھاك حقوقھم وكرامتھم

نینیات، ومع الاخفاقات التي منیت بھا برامج التكیف الھیكلѧي     وبعد منتصف الثما  

المطبقة من قبل صندوق النقد الدولي، والتي أھملت إلى حد بعید الجوانѧب البѧشریة فѧي            

التنمیѧѧة، ازداد الاھتمѧѧام بإدخѧѧال تنمیѧѧة المѧѧوارد البѧѧشریة ضѧѧمن اسѧѧتراتیجیات التنمیѧѧة         

  .العاملة

  
                                                             

 لنیѧل  مقدمѧة  رسѧالة ،  أُنموذجѧاً  الیمن - قیاسھ البشریة وطرق  التنمیة مؤشر تطویر: لمزاحا أحمد محمد محمد) ١(
  .٤١، ص٢٠٠٥الإحصائیة، جامعة صنعاء،  العلوم في توراهكالد درجة
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ة الانمائي إلى توجیѧھ البѧاحثین فѧي التنمیѧة      فقد دعت تقاریر برنامج الامم المتحد     

لدراسة الموارد البشریة ودورھا في التنمیة، كمѧا أوصѧى بعѧضھا بإصѧدار تقریѧر دوري              

  . حول حالة الوضع البشري یغطي تغیر الواقع البشري في كافة ارجاء العالم

ة وھكذا بدأ یسود في الفكر الاقتصادي التنموي أن التنمیة یجب أن تكون انѧسانی         

. مستندة على رغبѧة ومѧصالح كѧل مجتمѧع، ویجѧب أن تعكѧس ھویتѧھ وحѧضارتھ الاصѧلیة           

وبالنسبة لكل فرد في المجتمع یجب أن یتوقع الحصول على منافع من ھذه التنمیة، كمѧا        

في مقابل ما " الاقتصاد الإنساني " بدأ الفكر الاقتصادي یقتنع شیئا فشیئا بما یعرف ب 

  ). صاديالإنسان الاقت(كان یعرف ب 

 ١٩٩٠ضѧѧمن ھѧѧذا الإطѧѧار الفكѧѧري صѧѧدر أول تقریѧѧر للتنمیѧѧة البѧѧشریة فѧѧي عѧѧام      

والѧذي نѧشر كدراسѧة مѧستقلة مدعومѧة مѧѧن برنѧامج الامѧم المتحѧدة الإنمѧائي، ثѧم ناقѧѧشت           

مكاتب برنامج الامم المتحدة الانمائي فكرة اصدار تقѧاریر التنمیѧة الوطنیѧة مѧع حكومѧات       

  .  اھتمامًا حقیقیًا بذلكالبلدان التي تتعاون معھا فوجدت

 نشرت أربعة تقѧاریر للتنمیѧة البѧشریة الوطنیѧة عѧن أربعѧة دول          ١٩٩٢وفي عام   

 نѧѧشرت ثمѧѧان دول أخѧѧرى تقاریرھѧѧا وبعѧѧد سѧѧنتین أخѧѧرتین ازداد عѧѧدد    ١٩٩٤وفѧѧي عѧѧام 

دولѧة  ) ١٣٨( كѧان ھنѧاك نحѧو    ٢٠٠٠تقریѧرًا وبحلѧول عѧام     ) ٢٠(التقاریر الوطنیѧة إلѧى      

  .نمیة البشریةتنشر تقاریرھا عن الت

نستخلص مما سѧبق، أن برنѧامج الامѧم المتحѧدة الانمѧائي ومنѧذ اصѧداره لتقریѧره              
، ركز على أن الھدف النھѧائي لتحقیѧق التنمیѧة    )١(١٩٩٠الاول للتنمیة البشریة في العام    

البشریة ھو توسیع خیارات الناس، وھذه الخیارات لا نھائیة بطبیعتھѧا غیѧر أنھѧا تتحѧدد       
                                                             

 نحѧو تنمیѧة   -الاھداف الانمائیѧة فѧي زمѧن التحѧول    ): اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا ( الامم المتحدة ) ١(
  .١٥، ص٢٠١١ملة، تضمینیة شا
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اقعیة بمحددات اقتصادیة واجتماعیة وثقافیة وسیاسیة، بالإضافة إلى، ما من الناحیة الو 
، )١ (یمكѧѧن أن یكѧѧѧون متاحѧѧًا فѧѧѧي الѧѧسلع والخѧѧѧدمات والمعѧѧارف لتلبیѧѧѧة ھѧѧذه الاحتیاجѧѧѧات     

  : وبالتالي فإن مفھوم التنمیة البشریة یتضمن الابعاد التالیة

بѧشریة، علѧѧى أن  أن الخیѧارات الانѧسانیة تتعѧزز حینمѧا یكتѧѧسب النѧاس القѧدرات ال       -١
تتاح لھم الفرص لاستخدامھا، وأن التنمیة البشریة لا تسعى فقط لزیادة القدرات    
والفرص، لكنھا تسعى، أیضًا، لضمان التوازن المناسب بینھما، من أجل تحاشي    

 .الاحباط الناجم عن فقدان الاتساق بینھما

تنمیة، بل علѧى أنѧھ   ینبغي النظر إلى النمو الاقتصادي لیس بوصفھ ھدفًا نھائیًا لل      -٢
 .مجرد وسیلة لتحقیق التنمیة

یھدف مفھوم التنمیة البشریة بتركیزه على الخیارات إلى الاشارة ضمنًا إلى أنѧھ           -٣
یتعѧѧین أن یѧѧؤثر النѧѧاس فѧѧي القѧѧرارات والعملیѧѧات التѧѧي تѧѧشكل حیѧѧاتھم، فیجѧѧب أن    

ا یشاركوا في مختلف عملیات صنع القرار، وتنفیѧذ القѧرارات ومراقبتھѧا وتعѧدیلھ        
 .حینما یكون ذلك ضروریًا من أجل تحسین نتائجھا

أن مفھوم التنمیѧة البѧشریة مفھѧوم مركѧب ینطѧوي علѧى مجموعѧة مѧن المكونѧات                 -٤
والمضامین التي تتداخل وتتفاعل مѧع جملѧة مѧن العوامѧل والمѧدخلات والѧسیاقات          

عوامѧѧل الانتѧѧاج، والѧѧسیاسة الاقتѧѧصادیة والمالیѧѧة، مقومѧѧات   : المجتمعѧѧة، وأھمھѧѧا
یم الѧسیاسي ومجالاتѧھ، علاقѧات التركیѧب المجتمعѧي بѧین مختلѧف شѧرائحھ،             التنظ

مѧѧصادر الѧѧسلطة والثѧѧروة ومعѧѧاییر تملكھѧѧا وتوزیعھѧѧا، القѧѧیم الثقافیѧѧة المرتبطѧѧة       
بѧѧالفكر الѧѧدیني والاقتѧѧصادي، القѧѧیم الحѧѧافزة للعمѧѧل والإنمѧѧاء والھویѧѧة والѧѧوعي        

 .بضرورة التطویر والتجدید كأداة للتقدم والتنمیة

                                                             
 الإسكندریة، الحدیث، الجامعي المكتب والطبیعیة، البشریة الموارد تنمیة و إدارة :طاحون أبو علي عدلي. د)  ١(

  .١٦٠-١٥٩، ص ٢٠٠٠
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  :یمكن القول بأن التنمیة البشریة تنطوي على بعدین أساسیینوھكذا 

یھتم بتنمیة قدرات الانسان وطاقاتھ البدنیة، العقلیة، النفسیة، الاجتماعیѧة،      : الاول

  . المھاریة، الروحیة، في مختلف مراحل الحیاة

أن تحقیѧѧق التواصѧѧل والاسѧѧتدامة فѧѧي التنمیѧѧة البѧѧشریة یتوقѧѧف علѧѧى مѧѧدى      : الثѧѧاني

في استثمار الموارد والمدخلات والانشطة الاقتصادیة التي تولد الثروة والانتѧاج       النجاح  

فѧي عملیѧѧة تنمیѧة القѧѧدرات البѧѧشریة والاھتمѧام بتطѧѧویر الھیاكѧѧل والبنѧى المؤسѧѧسیة التѧѧي      

  .تتیح المشاركة والانفتاح بمختلف القدرات لدى الناس

  التنمیة البشریة المستدامة: ثالثًا

   ѧѧѧوم التنمیѧѧѧرز مفھѧѧѧد بѧѧѧن      لقѧѧѧشكلة مѧѧѧة مѧѧѧفھ تركیبѧѧѧستدامة بوصѧѧѧشریة المѧѧѧة الب

اسѧѧتراتیجیة التنمیѧѧة البѧѧشریة كمѧѧا عبѧѧرت عنھѧѧا تقѧѧاریر التنمیѧѧة البѧѧشریة التѧѧي یѧѧصدرھا    

البرنѧѧامج الانمѧѧائي للأمѧѧم المتحѧѧدة، ومفھѧѧوم التنمیѧѧة المѧѧستدامة الѧѧذي تѧѧم تبنیѧѧھ مѧѧن قبѧѧل   

  .١٩٩٢مؤتمر الامم المتحدة حول البیئة منذ عام 

صة ھذه التركیبة الناشئة في التعریف الشامل للتنمیѧة البѧشریة    ونستدل على خلا  

التنمیѧѧة البѧѧشریة عملیѧѧة  " المѧѧستدامة والѧѧذي ورد فѧѧي برنѧѧامج الامѧѧم المتحѧѧدة الانمѧѧائي   

  . )١ ("تھدف إلى زیادة الخیارات المتاحة أمام الناس

أمѧا مѧن   . ومن حیث المبѧدأ، فѧإن ھѧذه الخیѧارات بѧلا حѧدود وتتغیѧر بمѧرور الوقѧت               

ث التطبیق، فقد تبین أنھ على جمیع مستویات التنمیة، تتركز الخیارات الأساسیة فѧي    حی

أن یحیѧا النѧѧاس حیѧѧاة طویلѧة خالیѧѧة مѧѧن العلѧل، وأن یكتѧѧسبوا المعرفѧѧة، وأن    : ثلاثѧة، ھѧѧي 

یحصلوا على الموارد اللازمة لتحقیق مستوى حیاة كریمѧة، ومѧا لѧم تكѧن ھѧذه الخیѧارات         
                                                             

  .١٩٩٠تقریر التنمیة البشریة، : برنامج الامم المتحدة الإنمائي) ١(
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      ѧإن الكثیѧة، فѧال       الاساسیة مكفولѧد المنѧیظل بعیѧرى سѧرص الاخѧن الفѧة   . ر مѧد أن التنمیѧبی

البشریة لا تنتھي عند ھذا الحد، فھناك خیارات إضافیة یھتم بھا الكثیر من الناس، وھي 

تѧѧستمد مѧѧن الخبѧѧرات الѧѧسیاسیة والاقتѧѧصادیة والاجتماعیѧѧة إلѧѧى فѧѧرص الخلѧѧق والابѧѧداع،   

      ѧوق الانѧمان حقѧك أن    . سانواستمتاع الاشخاص بالاحترام الذاتي، وضѧن ذلѧستخلص مѧن

الھدف المحوري للتنمیة یتمثل في خلق بیئة تمكینیھ یمكن أن یتمتع فیھا الجمیѧع بحیѧاة         

  .)١ (طویلة صحیة ومبدعة

كمѧا یѧستند مѧضمون التنمیѧة البѧشریة المѧѧستدامة إلѧى فكѧرة ضѧمان فѧرص العمѧѧل          

بѧѧین الاجیѧѧال للأجیѧѧال المقبلѧѧة، بمعنѧѧى الانѧѧصاف فѧѧي التوزیѧѧع وتقاسѧѧم الفѧѧرص الانمائیѧѧة   

الحاضرة والمقبلة، فھي لا تولد فقط نموًا اقتصادیًا، ولكنھѧا تھѧتم أیѧضًا بѧالتوزیع، ومѧن          

جانب آخر، فإنھا تضیف إلѧى أبعѧاد مفھѧومي التنمیѧة البѧشریة والتنمیѧة المѧستدامة بعѧدًا               

جدیدًا آلا وھو رأس المال الاجتماعي الذي یتلخص في اسѧتعداد النѧاس للالتѧزام الѧواعي      

  .تنازل عن بعض طموحاتھم من أجل الاجیال الحالیة أو المقبلةبال

ممѧѧا سѧѧبق یمكننѧѧا القѧѧول، بѧѧأن تحѧѧول اھتمѧѧام الفكѧѧر الاقتѧѧصادي العѧѧالمي بالتنمیѧѧة   

البشریة وبلورة مفاھیم ومؤشرات ومقاییس لھا، ینطوي على شكل من أشكال التطویѧع          

ع خصائص وواقع الحیاة فѧي  لأدوات العلوم الاجتماعیة، ومحاولة بلورة نظریة تتلاءم م    

البلدان النامیة، وتكون قادرة على الكشف عن جوانب الاختلال في عناصر التوازن على 

  . الصعید العالمي، كما تقدر على كشف اختلال عناصرھا داخل البلدان

 البشریة فالتنمیة المستدامة التنمیة من أشمل المستدامة البشریة التنمیة وتعتبر

 ینبغي أنھ ھو المستدامة البشریة التنمیة التنمیة، وجوھر محور الناس تجعل المستدامة

                                                             
  .٧، ص١٩٩٧تنمیة البشریة المستدامة، ینایر إدارة الحكم لخدمة ال: برنامج الامم المتحدة الإنمائي) ١(
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 الإنمائیة حالیًا ومستقبلاً، وفѧي  الفرص على للحصول متساویة إمكانیة للجمیع تتاح أن

 فѧرص  تعزیѧز  فѧي  حلفѧاء  والمؤسѧسات  الأفѧراد  یѧصبح  نماذج التنمیة المستدامة البشریة

  .)١(الحاضرة والمقبلة للأجیال الحیاة

 التنمیة المستدامة: ابعًار

 مѧن  ١٩٨٧فѧي عѧام   ) التنمیѧة المѧستدامة  (لقد كان أول اسѧتعمال لھѧذا المѧصطلح        

 the World Commission onقبѧѧѧل اللجنѧѧѧѧة العالمیѧѧѧة للبیئѧѧѧѧة والتنمیѧѧѧѧة   

Environment and Development   ةѧѧرف بلجنѧѧا یعѧѧد( أو فیمѧѧبرونتلن (the 

Brundtland Commission ѧѧѧѧا تقریѧѧѧѧدر عنھѧѧѧѧي صѧѧѧѧوان  والتѧѧѧѧستقبلنا "ر بعنѧѧѧѧم

 عرفت فیھ مفھѧوم التنمیѧة المѧستدامة بأنھѧا     ”Our Common Future“" المشترك

التنمیѧة التѧي تفѧي باحتیاجѧات الحاضѧر دون إخѧلال بقѧدرة الأجیѧال القادمѧة علѧى الوفѧѧاء           (

 .)٢ ()باحتیاجاتھا

إدارة وحمایѧѧة قاعѧѧدة المѧѧوارد الطبیعیѧѧة وتوجیѧѧھ   " بینمѧѧا یعرفھѧѧا آخѧѧرون بأنھѧѧا   

غیر التقنѧي والمؤسѧسي بطریقѧة تѧضمن تحقیѧق واسѧتمرار إرضѧاء الحاجѧات البѧشریة            الت

  . )٣("للأجیال الحالیة والمستقبلیة

مفھѧѧوم شѧѧامل یѧѧرتبط باسѧѧتمراریة   " یѧѧستفاد ممѧѧا سѧѧبق، أن التنمیѧѧة المѧѧستدامة   

                                                             
المراجعѧѧة البیئیѧѧة كأحѧѧد متطلبѧѧات المؤسѧѧسة المѧѧستدامة   : جѧѧودي محمѧѧد رمѧѧزي . كمѧѧال محمѧѧد منѧѧصوري، د . د) ١(

التنمیѧѧة المѧѧستدامة والكفѧѧاءة الاسѧѧتخدامیة للمѧѧوارد   " وتحقیѧѧق التنمیѧѧة المѧѧستدامة، المѧѧؤتمر العلمѧѧي الѧѧدولي   
  .٥ص. ٢٠٠٨، الجزائر، "المتاحة 

(2) Sisay Asefa: The economics of sustainable development, Michigan, 2005, p1. 

  ).١٩٨٩الفاو عام (منظمة الأغذیة والزراعة ) ٣(
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، حیѧѧث تُمكѧѧّنُ  )١(" الجوانѧѧب الاقتѧѧصادیة، والاجتماعیѧѧة والمؤسѧѧسیة والبیئیѧѧة للمجتمѧѧع    

لمѧѧستدامة المجتمѧѧع وأفѧѧراده ومؤسѧѧساتھ مѧѧن تلبیѧѧة احتیاجѧѧاتھم، والتعبیѧѧر عѧѧن    التنمیѧѧة ا

وجѧѧودھم الفعلѧѧي فѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي، مѧѧع حفѧѧظ التنѧѧوع الحیѧѧوي والحفѧѧاظ علѧѧى الѧѧنظم          

الإیكولوجیة والعمل علѧى اسѧتمراریة واسѧتدامة العلاقѧات الإیجابیѧة بѧین النظѧام البѧشري          

 الأجیال القادمة في العیش بحیѧاة كریمѧة،   والنظام الحیوي حتى لا یتم الجور على حقوق      

كمѧا یحمѧل ھѧذا المفھѧوم للتنمیѧة ضѧѧرورة مواجھѧة العѧالم لمخѧاطر التѧدھور البیئѧي الѧѧذي           

یجѧѧب التغلѧѧب علیѧѧھ مѧѧع عѧѧدم التخلѧѧي عѧѧن حاجѧѧات التنمیѧѧة الاقتѧѧصادیة وكѧѧذلك المѧѧساواة    

  .والعدل الاجتماعي

        ѧѧوم التنمیѧѧمولیة مفھѧѧم شѧѧھ رغѧѧى أنѧѧا إلѧѧارة ھنѧѧدر الإشѧѧى  وتجѧѧستدامة علѧѧة الم  

  جوانѧѧѧب اقتѧѧѧصادیة واجتماعیѧѧѧة ومؤسѧѧѧسیة وبیئیѧѧѧة وغیرھѧѧѧا إلاّ أنّ التأكیѧѧѧد علѧѧѧى البعѧѧѧد   

البیئѧي فѧѧي فلѧѧسفة ومحتѧوى التنمیѧѧة المѧѧستدامة، إنّمѧѧا یرجѧع إلѧѧى أن إقامѧѧة المѧѧشروعات     

الاقتصادیة الكثیرة والمتنوعة یجھѧد البیئѧة سѧواء مѧن خѧلال اسѧتخدام المѧوارد الطبیعیѧة           

  لنѧѧضوب أو مѧѧن خѧѧلال مѧѧا تحدثѧѧھ ھѧѧذه المѧѧشروعات مѧѧن ھѧѧدر أو تلویѧѧث للبیئѧѧة،    القابلѧѧة ل

ومن ثمّ تأخѧذ التنمیѧة المѧستدامة فѧي اعتبارھѧا سѧلامة البیئѧة، وتعطѧي اھتمامѧًا متѧساویًا              

  ومتوازیѧѧѧًا للظѧѧѧروف البیئیѧѧѧѧة مѧѧѧع الظѧѧѧѧروف الاقتѧѧѧصادیة والاجتماعیѧѧѧѧة لتكѧѧѧون حمایѧѧѧѧة      

یعیѧѧѧة جѧѧѧزءًا لا یتجѧѧѧزأ مѧѧѧن عملیѧѧѧة التنمیѧѧѧة   البیئѧѧѧة والاسѧѧѧتخدام المتѧѧѧوازن للمѧѧѧوارد الطب 

  .المستدامة

كما تجدر الاشارة، إلى أن دمج الاعتبارات الاقتصادیة مع الاعتبارات البیئیة في       

عملیѧѧات صѧѧنع واتخѧѧاذ القѧѧرارات المختلفѧѧة ھѧѧو بمثابѧѧة الطریѧѧق الѧѧسلیم لتحقیѧѧق التنمیѧѧة     

                                                             
 المجلѧد  – نحو اقتصاد أفضل وبیئة آمنѧة، مجلѧة جامعѧة دمѧشق     –ترشید استھلاك الطاقة   : ابراھیم جاویش . د) ١(

  .١٠٧، ص  ٢٠٠٠ ،السادس عشر، العدد الأول



 

 

 

 

 
 

 ٥٦٨

        ѧا لا تمثѧرار مѧشملھا قѧي یѧة التѧارات البیئیѧضرورة -ل المستدامة، فالاعتبѧع   - بالѧضاد مѧت 

  .الاعتبارات الاقتصادیة التي یھدف إلیھا ھذا القرار

 علاقة الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة: خامسًا

 والتنمیѧѧة علѧѧى - خاصѧѧة مѧѧوارد الطاقѧѧة -تنطѧѧوي العلاقѧѧة بѧѧین اسѧѧتخدام المѧѧوارد  

اقѧة یѧشكل   ؛ إذ مѧن المتفѧق علیѧھ أن توریѧد مѧوارد الط      )١ (أھمیة قصوى للمجتمعات عامة   

  .)٢ (أمرًا حیویًا لضمان حدوث واستمرار عملیات التنمیة داخل المجتمعات

 التي تسعى إلى إحداث تنمیة صناعیة - سواء الدول أو حتى الاقالیم -فالمجتمعات

 مѧن الناحیѧة   -، ولكѧن )٣ (واقتصادیة معتبѧرة، غالبѧًا، مѧا یѧزداد طلبھѧا علѧى مѧوارد الطاقѧة           

                                                             
(1) John R. Fanchi: Energy in the 21st Century, World Scientific Publishing, 2005, 

p3. 

ولعل من أبرز مظѧاھر التنمیѧة البѧشریة المѧستدامة، ازدیѧاد معѧدلات التحѧضر علѧى حѧساب العѧشوائیات، الامѧر              ) ٢(
یئѧѧة الطبیعیѧѧة؛ إذ تѧѧستھلك المبѧѧاني  الѧѧذي یترتѧѧب علیѧѧھ زیѧѧادة الطلѧѧب علѧѧى الطاقѧѧة، ممѧѧا یѧѧؤثر بѧѧدوره علѧѧى الب    

مѧن الطاقѧة الوطنیѧة،    %( ٥٠ -%٣٥(الحضریة كمیات متزایدة من الطاقة بلغت في الدول المتقدمة مѧا بѧین     
كما أن ارتفاع معدلات التحضر یضاعف . للتدفئة والتبرید وتسخین المیاه والاضاءة والطھي: ویتجھ معظمھا

 یѧؤدى إلѧى إجھادھѧا، كمѧا یزیѧد معѧدلات اسѧتنزاف المѧوارد وفѧى          من حجم الѧضغوط علѧى الانظمѧة البیئیѧة ممѧا       
مقدمتھا موارد الطاقة خاصة الاحفوریة التي تزید من معدلات إنھاك البیئة، الامر الذي یجعل من الѧضروري        
البحث في اقتصادیات الطاقة المستدامة المتوافقة مѧع البیئѧة باعتبارھѧا الافѧضل للإمѧداد بالطاقѧة، وفѧى نفѧس               

  :راجع. تحقیق التنمیة البشریة المستدامةالوقت 

، ١٦٤، العѧدد ٢٠٠٦) أبریѧل (الطاقة البدیلة تحѧدیات وآمѧال، مجلѧة الѧسیاسة الدولیѧة        :       محمد مصطفى الخیاط  
  .٢١، ص٤١المجلد

فمعظم الدول الصناعیة بما في ذلك الیابان وألمانیا وفرنѧسا وغیرھѧا شѧھدت تغیѧرات كبیѧرة فѧي الطلѧب علѧى            )  ٣(
قة، وبحلول نھایة القرن العشرین بلغ معدل استھلاك الفرد من الطاقة في الولایات المتحѧدة أعلѧى معѧدل        الطا

للفرد على مستوى العالم، حیث بلغ ضعف معدل الاستھلاك الفردي للطاقة في السوید، وما یقѧرب مѧن ثѧلاث        
جم استھلاك النفط فنجد أن الولایات مرات معدل الاستھلاك الفردي للطاقة في الیابان وإیطالیا، أما بالنسبة لح

مѧن  %( ٢٥(من عدد سѧكان العѧالم وقتئѧذ تѧستھلك وحѧدھا      %( ٥(١٩٨٨المتحدة التي بلغ عدد سكانھا في   
  :راجع. النفط العالمي، وتساھم وحدھا بربع ثاني أكسید الكربون المنبعث في الغلاف الجوي
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ك الموارد غیر كافیھ للوفاء بتلك المتطلبات، إذ یѧصعب تѧصور    غالبًا ما تكون تل  -العملیة

  .توفر جمیع موارد الطاقة لدى جمیع دول العالم بدرجة كافیة

محصلة ذلك، أن موارد الطاقة لا تختلف عن غیرھѧا مѧن المѧوارد الأخѧرى كونھѧا       
ة تعد نسبیة من دولة لأخرى، ففي الوقت الذي نلاحظ فیھ تمتع بعض الѧدول بѧوفرة كبیѧر      

كما ھو الحال في روسیا وكندا والمملكة العربیة الѧسعودیة علѧى سѧبیل    (في ھذه الموارد  
تعѧѧاني دولاً أخѧѧرى مѧن نѧѧدرة وشѧѧح كبیѧر منھѧѧا، وقѧѧد تѧضطر إلѧѧى اسѧѧتیرادھا مѧѧن     ) المثѧال 

  ).كما ھو الحال في الیابان والصین على سبیل المثال(الخارج 

قیق یلزم أولاً على المجتمعات ولضمان تحقیق تنمیة بشریة مستدامة بالمعنى الد
 وبѧѧصورة آمنѧѧھ  )١ (أن تѧѧتمكن مѧѧن الوصѧѧول والاسѧѧتفادة مѧѧن مѧѧوارد الطاقѧѧة المѧѧستدامة      

وموثوق بھا، كما یلزم علیھا كذلك أن تراعى فѧي اسѧتخدامھا واسѧتعمالھا لتلѧك المѧوارد            
مѧر  فضلاً عن، ضرورة إتاحتھا بتكلفة معقولѧة، الأ . )٢(اشتراطات الامان وقواعد الرشادة  

= 
- Michael frank horde ski: alternative fuels- the future of hydrogen, second 

edition, USA, 2008. 

 بأنھا تلك التي تتوفر خدماتھا بأثمان مناسبة لتلبیة Sustainable energyیمكن تعریف الطاقة المستدامة ) ١(
الاحتیاجѧѧات الاقتѧѧصادیة والاجتماعیѧѧة والبیئیѧѧة للإطѧѧار التنمѧѧوي العѧѧام للمجتمѧѧع دون إغفѧѧال مراعѧѧاة عدالѧѧة         

  . تلك الاحتیاجاتالتوزیع عند تلبیة

      غیر أنھ من الناحیة العملیة قد ثار خلاف واسع حول تحدید مفھوم الطاقة المستدامة فبینمѧا حѧصرھا الѧبعض      
-في الطاقة المتولدة من المصادر المتجددة، ربطھا البعض الآخر بالأسالیب المستخدمة في تولیدھا ومیزھا     

ام أسالیب تكنولوجیة حدیثة، بینما یحصرھا فریق ثالث في تلك التي  بتلك التي یتم تولیدھا باستخد -تبعًا لذلك 
  :تتولد عن استخدام الغاز الطبیعي راجع

- Davidson, H. Winkler, A. Kenny, G. Prasad, J. Nkomo, D. Sparks, M. Howells, 
T. Alfstad: Energy policies for sustainable development in South Africa - Options 
for the future, Energy Research Centre, University of Cape Town, April 2006, 
p2. 

(2) Marc A. Rosen, Ibrahim Dincer:  Exergy as the confluence of energy, 
environment and sustainable development, Exergy Int. J. 1(1), (2001), p8.  



 

 

 

 

 
 

 ٥٧٠

الذي یتѧرجم فѧي نھایѧة المطѧاف فѧي تقلѧیص الآثѧار الѧسلبیة لاسѧتعمال الطاقѧة عنѧد أدنѧى                  
. مستو ممكن سواء بالنسبة للصحة العامة أو للبیئѧة بجمیѧع عناصѧرھا أو للمجتمѧع ككѧل         

كیف یمكن للتنمیة التي تأخذ بعین الاعتبار الحفѧاظ علѧى البیئѧة      ) ١(ویوضح الشكل رقم    
  ѧѧن خѧѧة مѧѧا الطبیعیѧѧددة    ومواردھѧѧدة والمتجѧѧوارد الجدیѧѧى المѧѧا علѧѧصادر (لال اعتمادھѧѧالم

في تولید الطاقة وأن تكѧون أكثѧر اسѧتدامة وأطѧول عمѧرًا مقارنѧة بالتنمیѧة التѧي               ) النظیفة
  .تقوم على تولید الطاقة من المصادر الأحفوریة التقلیدیة

 مستدامةالعلاقة بین الطاقة والتنمیة الاجتماعیة والبشریة ال: )١ ()١(الشكل رقم 

                                                             
 .الشكل من استخلاص الباحث) ١(

 التنمیة الاجتماعیة والبشریة المستدامة

 زیادة معدلات استھلاك الطاقة

 زیادة الطلب على مصادر الطاقة

من شأن 
 التوسع في

استھلاكھا أن 
یؤدى إلى 

تآكل 
مكتسبات 
التنمیة 
ویقوض 
.استدامتھا  

  

المصادر 
  الأحفوریة

 نفط 
  فحم 
 غاز 

  متجددةالمصادر ال
 طاقة شمسیة 
 طاقة ریاح 
 طاقة حیویة 
 طاقة باطن الأرض 
 طاقة كھرومائیة 
 طاقة المحیطات 

تضاع
ف من 
معدلات 
إنجاز 
التنمیة 
الاجتما
عیة 

والبشر
یة 

وتجعلھا 
أكثر 

مستدامة

 تقوم رفاھیة الإنسان على استھلاك الطاقة
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   یتبین مما سبق، كیف تعد الطاقة أحد أھم العناصѧر الاساسѧیة اللازمѧة لتحقیѧق      

التنمیѧة البѧشریة المѧستدامة ومكافحѧة الفقѧر؛ حیѧث تمѧارس الطاقѧة تѧأثیرًا ملموسѧًا علѧѧى           

ذلѧك اكتѧساب الѧدخول،     الاقتѧصادیة، الاجتماعیѧة، البیئیѧة، بمѧا فѧي     : جمیع مناحي التنمیة

المیاه، والزراعة، والصحة، ومستویات الѧسكان، والتعلѧیم، وحتѧى       والوصول إلى موارد    

  .)١(القضایا المرتبطة بالتمییز بین الجنسین

 ومѧن  -ومن جانب آخر، نجد أن الانسان المعاصر، رغم تزایѧد طلبѧھ علѧى الطاقѧة          

مѧن خѧѧلال  ( یѧѧستطیع التѧأثیر علѧى مѧوارد الطاقѧѧة كمѧًا     -خѧلال مѧا أحѧرزه مѧѧن تقѧدم وتطѧور     

مѧن خѧلال   (ونوعѧًا  )  كفاءة الطاقة، إضافة إلى، أسالیب ترشید الاستخدام    أسالیب تحسین 

، معنѧѧى ذلѧѧك أن العلاقѧѧة بѧѧین )٢(اكتѧشاف مѧѧوارد جدیѧѧدة واحلالھѧѧا محѧѧل المѧوارد التقلیدیѧѧة  

الطاقة والتنمیة البشریة المستدامة علاقة ذات تأثیر متبادل یؤثر كلا الطرفین فѧي الاخѧر    

  .ویتأثر بھ

 الاخѧѧذ بمبѧѧادئ الاسѧѧتدامة فѧѧي مجѧѧال تولیѧѧد الطاقѧѧة إلѧѧى  ومѧن جھѧѧة أخѧѧرى، یѧѧؤدى 

  :تحقیق آثار تنمویة وبیئیة عدیدة، أھمھا

سواء كانت نفقات (تقلیل النفقات العامة من خلال خفض تكالیف مكافحة التلوث   -١

حیѧث یعѧد قطѧاع    ) علاج وأدویة أم نفقات شراء أجھزة ومعدات لمواجھة التلѧوث   

                                                             
(2) Enrique Velo: Education in Values in Engineering, Energy for Human 

Development and Sustainability, International Conference on Ethics and 
Human Values in Engineering es in Engineering ICEHVE, Barcelona, 2007, 
P7. 

(1) Daniel M. Martınez, Ben W. Ebenhack: Understanding the role of energy 
consumption in human development through the use of saturation phenomena, 
Energy Policy, 36, (2008)، p1430. 
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 الانحباس الحراري من خѧلال إحѧراق المѧوارد    الطاقة المسؤول الأول عن ظاھرة   

 .الاحفوریة

الوفورات المالیѧة التѧي یمكѧن تحѧصیلھا، خاصѧة، فѧي الحѧالات التѧي تواجѧھ فیھѧا               -٢

البلدیات أو السلطات المحلیة عجزًا في تدبیر الایرادات الكافیة، وذلك من خلال،    

فѧاءة اسѧتھلاك   تحسین ك: الادارة الجیدة لمنظومة الطاقة داخل ھذه البلدیات مثل    

 .الخ...الطاقة، تقلیل تكالیف التشغیل

الاستثمار فیما یعرف بمجال الطاقة غیر الفاعلة أو غیر المستغلة، والذي یتمثѧل    -٣

في ضغط الوظائف داخل محطات تولیѧد الطاقѧة، ممѧا یѧسھم فѧي تحقیѧق وفѧورات          

كبیѧرة مѧن الوقѧѧود والطاقѧة یمكѧѧن إعѧادة تخصیѧѧصھا لجوانѧب أنفѧѧاق أخѧرى أكثѧѧر       

 .ئدةفا

یمكن لقطاع الطاقة أن یلعب دورًا ھامѧًا فѧي عملیѧة التنمیѧة المحلیѧة، مѧن خѧلال،                 -٤

التخطѧѧیط لزیѧѧادة كفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة، مثѧѧال ذلѧѧك تѧѧوفیر وسѧѧائل النقѧѧل العѧѧام      

 . بمقابل مناسب

یسود الاعتقاد مؤخرًا بأن الإدارة الحكومیة المعاصرة یلزم علیھا خوض تحѧدى         -٥

ورة تعود بالنفع على جمیع الأطراف سواء المؤسسات أو إدارة ملف الطاقة بص    

الحكومیة أم المؤسسات الخاصة أم الأفراد، كون ذلك الطریق الصحیح لاستیفاء   

 .)١ (متطلبات التحول نحو الطاقة المتجددة

                                                             
(1) Local Governments for Sustainability (ICLEI) UN-HABITAT and UNEP: op., 

cit., p8. 
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  علاقة الطاقة بالبیئة: سادسًا

 أو  بإنتѧاج أو نقѧل  - بѧصورة أو بѧأخرى   -ترتبط أغلѧب المѧشكلات البیئیѧة الحالیѧة      

استخدام الطاقة، فعلى سѧبیل المثѧال نلاحѧظ أن الطاقѧة تلعѧب دورًا ھامѧًا فѧي إحѧدى عѧشر              

  :مجال من المجالات الرئیسة للتھدید البیئي، وھي

  .الحوادث البیئیة الكبرى  .١

  .تلوث المیاه  .٢

  .التلوث البحري  .٣

  .التلوث الناجم عن استخدام وتحدید الأرض  .٤

  . من أنشطة إشعاعیةالإشعاع وما یترتب علیھ  .٥

  .التخلص من النفایات الصلبة  .٦

  .ملوثات الھواء الخطرة  .٧

  . جودة الھواء البیئي  .٨

  .ترسیب الأحماض  .٩

  .استنفاد طبقة الأوزون في الغلاف الجوي العلوي  .١٠

  .التغیر المناخي العالمي  .١١

ات المناخیѧة  وتشكل كل من أزمة الطاقة العالمیة، والتھدیدات التي تثیرھѧا التغیѧر    

أبرز التحدیات والعقبات الحالة التي یلزم على دول العالم عامѧة، والنامیѧة منھѧا خاصѧة،        

  .إیجاد حلول وتدابیر مناسبة لمواجھتھا من الآن
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إذ في الوقت الذي تجد فیھ تلك الدول نفسھا مطالبة بتلبیة موارد الطاقѧة لبѧرامج      

مواجھة الاثار الفعلیة والمحتملѧة للتغیѧرات    التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة، یلزم علیھا      

المناخیة، كما ھو الحال بالنسبة لأغلب دول العالم، وإلا وجدت نفسھا في مواجھة حѧادة        

  . مع المنظمات الدولیة والدول المتوافقة معھا

معنѧѧѧى ذلѧѧѧك، ارتبѧѧѧاط قѧѧѧضیة الطاقѧѧѧة بظѧѧѧاھرة الانحبѧѧѧاس الحѧѧѧراري، ومѧѧѧن ثѧѧѧم،       

، ویفسر ذلك، موقف المنظمات الدولیة، بالإضافة إلى،    )١( بالتھدیدات المناخیة المحتملة  

  . أغلب الدول المتقدمة المطالبة بتقلیص انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون

 فѧѧي (CO2)حیѧѧث لاحѧѧظ علمѧѧاء المنѧѧاخ أن تركیѧѧزات غѧѧاز ثѧѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون   

      ѧѧة مѧѧي مقارنѧѧرن الماضѧѧدى القѧѧى مѧѧرة علѧѧادة كبیѧѧا زیѧѧرأت علیھѧѧد طѧѧوي قѧѧلاف الجѧѧع الغ

) ٢٨٠(المستویات الثابتة التي سادت منھا قبل بدایة حقبة الثورة الѧصناعیة بمѧا یعѧادل     

 (about 280 parts per million in volume, or ppmv)جѧزء فѧي الملیѧون    

 أي ppmv 394) جѧѧزءًا فѧѧي الملیѧѧون ٣٩٤ (٢٠١٢بینمѧا بلغѧѧت ھѧѧذه النѧѧسبة فѧѧي عѧام   

 مѧع متوسѧط نمѧو یبلѧغ     ١٨٠٠ي عѧام  عما كانت علیѧھ فѧ    %) ٤٠(بنسبة زیادة تصل إلى     

)2 ppmv (   يѧѧرة التѧѧادة الكبیѧѧن، الزیѧѧضلاً عѧѧیة، فѧѧشرة الماضѧѧوام العѧѧلال الأعѧѧنویًا خѧѧس

  .)2 ((N2O) وأكسید النیتروز (CH4)حدثت في مستویات كلا من غاز المیثان 

یتضح مما سبق، أنھ یتعѧین علѧى الѧدول النامیѧة الѧشروع فѧي البحѧث عѧن طریѧق             

 اتبعتѧѧھ الѧѧدول المتقدمѧѧة فѧѧي الحقبѧѧة الماضѧѧیة، أھѧѧم مѧѧا یمیѧѧزه كونѧѧھ      للتنمیѧѧة مغѧѧایر لمѧѧا 

                                                             
(1) Vladimir F. Krapivin and Costas A. Varotsos: Globalization and Sustainable 

Development- Environmental Agendas, Springer, UK, 2007, p95. 

(2) International Energy Agency (IEA): CO2 emissions from fuel combustion 
highlights, 2013, p7.   
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  . منخفض الكربون، ویتسم كذلك بالكفاءة في استخدام الموارد

والواقѧع أن ذلѧك الخیѧار لѧیس بقاصѧر علѧى الѧدول النامیѧة وحѧدھا، بѧل یعѧد لازمѧًا             

             ѧا، إن كنѧا أو تطورھѧستوى نموھѧد مѧف عنѧا دون التوقѧا  كذلك بالنسبة للدول جمیعھѧًا حق

نرید صیانة بیئتنا ومواردنا الطبیعیة والالتزام بتفعیل مبادئ التنمیѧة المѧستدامة، والتѧي            

الكفѧاءة فѧي اسѧѧتخدام المѧوارد، والمحافظѧѧة علѧى سѧѧلامة     : یѧأتي علѧى رأس مѧѧا تنѧادى بѧѧھ   

الѧѧѧѧنظم الایكولوجیѧѧѧѧة، وإعѧѧѧѧادة الاسѧѧѧѧتعمال والتѧѧѧѧدویر، وتولیѧѧѧѧد الطاقѧѧѧѧة مѧѧѧѧن المѧѧѧѧصادر    

: ا لمѧا كانѧت تفѧضي إلیѧھ الافكѧار التنمویѧة بمفاھیمھѧا التقلیدیѧة مѧن         خلافً .الخ...المتجددة

ارتفѧاع للخѧѧسائر البیئیѧة والمالیѧѧة، وارتفѧѧاع التكѧالیف الحقیقیѧѧة للمѧدخلات مѧѧن المѧѧوارد،     

  .إلى غیر ذلك من آثار سلبیة...وزیادة تولید النفایات

 الحفѧاظ علѧى   إلا أنھ تجدر الاشارة ھنا، إلى تمكن العدید من الѧدول المتقدمѧة مѧن           

وقد تحقѧق  . معدلات نمو اقتصادیة عالیة، مع تسجیل تراجع ملموس في استھلاك الطاقة 

لھا ذلك، من خلال، توسعھا في استخدام التكنولوجیا الحدیثة التي مكنتھا مѧن اسѧترجاع         

قدر كبیر من الطاقة، كان یتم فقده أثناء عملیات الإنتѧاج، وتمكنھѧا مѧن إعѧادة اسѧتخدامھ       

  .تحسن الملحوظ في تغییر سلوك الأفرادبجانب ال

ومن أبرز الأمثلة على ذلك، ما حققتھ الیابان في ھذا المضمار سواء على صعید    

رفѧѧع مѧѧستویات كفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة، أم علѧѧى صѧѧعید التوسѧѧع فѧѧي اسѧѧتخدام المѧѧوارد      

ا الأمر الذي مѧن شѧأنھ إذا مѧا تѧم تعمیمѧھ علѧى المѧستوى الѧدولي أن یتѧرك أثѧرً             . المتجددة

  .ملحوظًا في تقلیص نسبة انبعاثات الكربون

وتؤكد الإحصائیات أنھ یمكن من خѧلال تحѧسین كفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة الحѧد مѧن          

دولار ) ١٫٠٦(انبعاثѧѧات الكربѧѧون، مѧѧن قبیѧѧل ذلѧѧك أن دولѧѧة جنѧѧوب أفریقیѧѧا تنѧѧتج حѧѧوالي   

ین یѧصل  ساعة من الكھرباء المستھلكة في حѧ /أمریكي من القیمة الاقتصادیة لكل ك وات   
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ذلѧѧك المعѧѧدل مѧѧن الكفѧѧاءة إلѧѧى الѧѧضعف فѧѧي البرازیѧѧل، بینمѧѧا یبلѧѧغ فѧѧي المكѧѧسیك أربعѧѧة          

  .)١(إضعاف

وإجمѧѧالاً یمكѧѧن القѧѧول، أنѧѧھ بینمѧѧا ارتبطѧѧت سیاسѧѧات الطاقѧѧة فѧѧي نھایѧѧة سѧѧبعینیات   

وأوائل ثمانینیات القرن الماضي بالاعتبارات الاقتصادیة، بالدرجة الأولى، فإن السیطرة     

یئیѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال التوسѧѧѧѧع فѧѧѧي اسѧѧѧتخدام المѧѧѧصادر النظیفѧѧѧة للوقѧѧѧѧود،        علѧѧѧى الآثѧѧѧار الب  

، قد حظیت بالاھتمام المتزاید )مثل تحسین كفاءة الطاقة (والتكنولوجیات الجدیدة للطاقة    

  .  مع نھایة ھذا القرن

  

 المطلب الثاني

  الطاقة والتنمية البشرية المستدامة في مصر
  

 بالطاقة، ونحѧاول ھنѧا   -یمھا المختلفة بمفاھ-رأینا فیما سبق، كیف ترتبط التنمیة     

تحلیل الأبعاد المختلفة لھذه العلاقѧة، ولكѧن علѧى نحѧو أكثѧر خѧصوصیة، أي بحѧث علاقѧة            

  .      الطاقة بالتنمیة البشریة المستدامة في مصر

: وبѧѧصفة عامѧѧة،  یمكننѧѧا القѧѧول بѧѧأن ھѧѧذه العلاقѧѧة تѧѧسیر فѧѧي مѧѧسارین رئیѧѧسیین      

  . أحدھما إیجابي، والاخر سلبي

  
                                                             

(1) Local Governments for Sustainability (ICLEI) UN-HABITAT and UNEP: 
sustainable Urban energy Planning- A hand book for Cities and Towns in 
developing countries, 2009, p7.   
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ما عن المسار الإیجابي فیقطع بعدم امكانیة قیام تنمیة بشریة حقیقیة فѧي مѧصر        أ

من دون توفر موارد للطاقة، وبعبارة أخѧرى یمكѧن القѧول بѧأن ھѧذه العلاقѧة تنѧدرج تحѧت          

طائفة ما یعرف بالعلاقات الشرطیة أي أنھ یتحتم أو یلزم قطعًا لتحقیѧق التنمیѧة البѧشریة          

 بجانب -دى ذلك أنھ كلما توفرت موارد الطاقة في مصروجود الطاقة كشرط أساسي، مؤ 

  .  كلما كان لذلك أثر إیجابي على التنمیة البشریة-حسن الادارة

وأما المسار الثѧاني وھѧو المѧسار الѧسلبي، فѧیعكس مѧدى إمكانیѧة التѧأثیر الѧسلبي             

والѧسؤال الѧذي یثѧور ھنѧا ھѧو كیѧف       . للطاقѧة علѧى التنمیѧة البѧشریة المѧستدامة فѧي مѧصر       

  كن للطاقة أن تؤثر سلبًا على التنمیة البشریة في مصر؟ یم

في الواقع، یمكن أن یكون للطاقة تأثیرًا سلبیًا على استدامة التنمیة البѧشریة فѧي    

مصر، من خلال، تأثیرھѧا علѧى البیئѧة الطبیعیѧة التѧي یحیѧا فیھѧا الانѧسان، ویѧستمد منھѧا                 

  .أسباب حیاتھ ورفاھیتھ

تدنى الحالة الصحیة نتیجة التعرض :  عدة، منھاوھو ما یستدل علیھ من مظاھر     

للتلѧѧوث، فقѧѧد أو علѧѧى الاقѧѧل تآكѧѧل الѧѧدخول الحقیقیѧѧة للأفѧѧراد، تراجѧѧع كفѧѧاءة العملیѧѧات           

  .الخ...التعلیمیة والتدریبیة، عدم تحقق المساواة والانصاف على مستویات عدة

ة وعѧѧدم وتبѧین الاحѧѧصائیات التالیѧѧة خطѧورة الاثѧѧار الѧѧصحیة والبیئیѧة والاقتѧѧصادی   

المѧѧساواة التѧѧي یحѧѧدثھا تولیѧѧد الطاقѧѧة مѧѧن المѧѧوارد الاحفوریѧѧة علѧѧى التنمیѧѧة البѧѧشریة           

مѧѧن قبیѧѧل ذلѧѧك، نجѧѧد أن البلѧѧدان ذات التنمیѧѧة البѧѧشریة المنخفѧѧضة، ھѧѧي أقѧѧل   . المѧѧستدامة

البلدان مساھمة في تغیر المناخ، لكنھا مع ذلك تتحمل أكبر الخسائر التي تصیب انتاجھا   

  .عیشة جراء انخفاض معدلات تساقط الامطار وتقلبھاالزراعي، وسبل الم

كما تعد مساھمة الفرد في انبعاثات غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري فѧي البلѧدان ذات            

التنمیѧѧة البѧѧشریة المنخفѧѧضة والمتوسѧѧطة والمرتفعѧѧة ھѧѧي أقѧѧل بكثیѧѧر ممѧѧا ھѧѧي علیѧѧھ فѧѧي    
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ستھلك كمیات كبیرة البلدان ذات التنمیة البشریة المرتفعة جدًا حیث تكثر الانشطة التي ت

من الطاقة، كقیادة السیارات، تبرید المنازل، انتشار مراكز الاعمѧال وتѧدفئتھا، اسѧتھلاك         

  .الخ...المنتجات الغذائیة المصنعة والمعلبة

فأي فرد یعیش في بلد من فئة البلدان ذات التنمیة البѧشریة المرتفعѧة جѧدًا تفѧوق        

مѧساھمة الفѧرد فѧي أي بلѧد مѧن      )  مѧرات ٤(مساھمتھ فѧي انبعاثѧات ثѧاني أكѧسید الكربѧون        

البلѧدان ذات التنمیѧѧة البѧشریة المرتفعѧѧة أو المتوسѧطة أو المنخفѧѧضة، وفѧى غѧѧاز المیثѧѧان     

Methane   روسѧسید النیتѧوأك Nitrous oxideرتینѧѧى    .  مѧѧساھمة إلѧذه المѧصل ھѧوت

إذا مѧѧا قѧѧورن معѧѧدل مѧѧساھمة الفѧѧرد فѧѧي أحѧѧد البلѧѧدان ذات التنمیѧѧة البѧѧشریة       )  مѧѧرة٣٠(

ففѧي  . رتفعة جدًا بمساھمة الفرد في أحد البلدان ذات التنمیة البشریة المنخفѧضة جѧدًا       الم

بكمیѧѧة مѧѧن انبعاثѧѧات غѧѧازات  ) شѧѧھرین(المملكѧѧة المتحѧѧدة یتѧѧسبب المѧѧواطن فѧѧي غѧѧضون   

الاحتبѧاس الحѧراري تفѧوق مѧا یتѧسبب بѧھ مѧواطن مѧن فئѧة البلѧدان ذات التنمیѧة البѧشریة             

  ). سنة(المنخفضة جدًا في 

واطن القطري الذي یعیش في البلد الذي یسجل أعلى معدل من الانبعاثѧات   أما الم 

فیولѧѧد ھѧѧذه الكمیѧѧة فѧѧي غѧѧضون عѧѧشرة أیѧѧام، وھѧѧذه القیمѧѧة لا تقتѧѧصر علѧѧى الاسѧѧتھلاك        

  .المحلى، بل تشمل الانتاج الذي یصدر إلى الخارج

وأمѧѧا علѧѧى المѧѧستوى المحلѧѧى فیمكننѧѧا الوقѧѧوف علѧѧى الاثѧѧار الѧѧسالبة للطاقѧѧة علѧѧى   

یѧة البѧѧشریة مѧن خѧѧلال التعѧرف علѧѧى حجѧم الخѧѧسائر البیئیѧة والѧѧصحیة والاقتѧѧصادیة      التنم

الناتجѧѧة عѧѧن اعتمѧѧاد مѧѧѧصر فѧѧي تولیѧѧد القѧѧѧدر الاكبѧѧر مѧѧن الطاقѧѧѧة لѧѧدیھا علѧѧى المѧѧѧوارد          

  . الاحفوریة

یبلѧغ حجѧم الخѧѧسائر الاقتѧصادیة الناتجѧة عѧѧن تلѧوث الھѧواء النѧѧاجم عѧن اسѧѧتخدام        

)  بلیون جنیھ مصري سنویًا٦٫٥(فات الزراعیة  الطاقة وعن عملیات التخلص من المخل     
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وتتحصل تلك الخسائر في الاسѧاس مѧن الاثѧر الѧسلبي علѧى صѧحة الافѧراد، وتقѧدر نѧسبة                

 )%٢٣ (– إذ لم یتم اتخاذ أي سیاسات أو اجراءات -الزیادة المتوقعة في تلك الخسائر    

  ).٢٠١٥(وذلك بحلول عام 

الѧرئیس الѧذي ینبعѧث فѧي مѧصر مѧن       ویعتبر غاز ثѧاني أكѧسید الكربѧون ھѧو الغѧاز         

طائفѧѧة الغѧѧازات المكونѧѧة لمѧѧا یعѧѧرف بظѧѧاھرة الاحتبѧѧاس الحѧѧراري، ووفقѧѧًا لإحѧѧصائیات         

 من إجمالي انبعاثات ثѧاني أكѧسید الكربѧون    )%٨٣(یمكن ارجاع ما یقرب من  ) ٢٠٠٣(

 والنقѧѧѧل )%٢٦(، والѧѧѧصناعة )%٣٢(الكھربѧѧѧاء : إلѧѧѧى ثѧѧѧلاث قطاعѧѧѧات رئیѧѧѧسة وھѧѧѧي  

)١()%٢٥(.  

مѧѧѧا سѧѧѧبق، ونظѧѧѧرًا لمحدودیѧѧѧة احتیاطѧѧѧات وانتѧѧѧاج مѧѧѧصر مѧѧѧن المѧѧѧوارد     إضѧѧѧافة ل

الاحفوریة للطاقة، تعجز مصر عن ضمان استمراریة امѧدادات الطاقѧة بѧصورة منتظمѧة،           

بѧѧل كثیѧѧرًا مѧѧا تحѧѧدث حѧѧالات انقطѧѧاع فѧѧي تѧѧدفق الطاقѧѧة، ممѧѧا یѧѧؤثر علѧѧى شѧѧتى الانѧѧشطة        

یمیة والتدریبیة داخѧل وخѧارج   الاقتصادیة والاجتماعیة، بما في ذلك كفاءة العملیات التعل    

مما ینعكس في تدنى مستویات الخریجین، وتراجع كفاءتھم؛ حیث تؤمن    . قاعات الدرس 

إنارة أفضل داخل قاعات الدراسة والتحصیل، استخدام أجھѧزة التكییѧف        : إمدادات الطاقة 

فѧѧي أوقѧѧات ارتفѧѧاع درجѧѧات الحѧѧرارة، ضѧѧمان اسѧѧتخدام الأجھѧѧزة المѧѧساعدة فѧѧي العѧѧرض     

 انتظѧѧѧام اسѧѧѧتخدام المعامѧѧѧل والتطبیقѧѧѧات العملیѧѧѧة، إنجѧѧѧاز الأعمѧѧѧال الإداریѧѧѧة       والѧѧѧشرح،

للمؤسسات التعلیمیة، توفیر وسائل انتقال من وإلى المدارس والجامعات، بتكلفة ووقѧت      

  .الخ.......مناسبین، 

  

                                                             
اختیѧѧار  (٢٠٠٥تقریѧѧر التنمیѧѧة البѧѧشریة مѧѧصر   : البرنѧѧامج الإنمѧѧائي للأمѧѧم المتحѧѧدة، معھѧѧد التخطѧѧیط القѧѧومي    ) ١(

  .١٥٤-١٥٣، ص) نحو عقد اجتماعي جدید-مستقبلنا
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ولا تقف العلاقة بین الطاقة والتنمیة البشریة فیما یتعلق بمجال التعلѧیم عنѧد ھѧذا        

داھا لما ھو أبعد مدى؛ إذ یصعب في الواقع تصور انجاز مصر للتحول نحѧو  الحد، بل تتع 

المصادر المتجددة للطاقة من دون امتلاكھا لرأس مال بѧشرى وأیѧدي عاملѧة متخصѧصة         

مدربة وقادرة على استیعاب واتقان استغلال ما تمتلكѧھ مѧن مѧوارد وفیѧرة لتولیѧد الطاقѧة         

  . من تلك المصادر

ة تقѧѧویم المنظومѧѧة التعلیمیѧѧة المطبقѧѧة حالیѧѧًا، ودراسѧѧة   الامѧѧر الѧѧذي یقتѧѧضي إعѧѧاد 

أولویاتھѧѧا واسѧѧتراتیجیاتھا فѧѧي مجѧѧالات التعلѧѧیم والبحѧѧث والتѧѧدریب مѧѧن جدیѧѧد، لѧѧضمان       

تحسین الروابط بین المنظومة التعلیمیة ومتطلبات التنمیة واحتیاجات سوق العمل، ممѧا     

  .یقلل من تكلفة التحول مادیًا وزمنیًا

خول، فѧѧیلاحظ أن ارتفѧѧاع أسѧѧعار مѧѧوارد الطاقѧѧة الاحفوریѧѧة فѧѧي  وفیمѧѧا یتعلѧѧق بالѧѧد

السوق الدولیة یؤدى إلѧى عجѧز كبیѧر فѧي مѧوارد الدولѧة المالیѧة الامѧر الѧذي یѧدفعھا إلѧى             

ضرورة تقلیص دعم الطاقѧة ممѧا یعنѧى ارتفѧاع أسѧعار الطاقѧة وحѧدوث نقѧص فѧي دخѧول                 

طاقѧة بأسѧعار مناسѧبة یѧؤدى     وبѧذات المنطѧق فѧإن اتاحѧة ال    . الافراد وزیادة معѧدلات الفقѧر     

لإتاحѧة الѧѧسلع والخѧѧدمات بأسѧѧعار ملاءمѧѧة لѧѧدخل محѧدودي الѧѧدخل ممѧѧا یقلѧѧل مѧѧن معѧѧدلات    

  .)١(الفقر

كمѧѧا أن تولیѧѧد الطاقѧѧة مѧѧن المѧѧوارد الاحفوریѧѧة یѧѧؤدى إلѧѧى حѧѧدوث أضѧѧرار صѧѧحیة   

خطیرة تنعكس في زیادة نفقات العلاج وانقطاع عن العمل، وھو ما یعنѧى تآكѧل كبیѧر فѧي      

 الحقیقیة، فضلاً عن، ما یمكن أن یؤدى إلیھ ذلك من عجز كلي عن العمل، ومѧن   دخولھم
                                                             

(1) Christopher Flavin, Molly Hull Aeck: Energy for Development- The Potential 
Role of Renewable Energy in Meeting the Millennium Development Goals, 
Paper prepared for the REN21 Network by The Worldwatch Institute, 2005, 
p8. 
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نوع ونسب الانبعاثات الضارة التي تنѧتج عѧن   ) ١(ویوضح الجدول رقم   . ثم فقد الوظیفة  

لكѧل  ) الغѧاز الطبیعѧي، والѧنفط، والفحѧم    (احتراق الموارد الاحفوریѧة بھѧدف تولیѧد الطاقѧة          

قابل، نلاحظ أن الطاقѧة المتولѧدة مѧن المѧصادر الجدیѧدة         وفى الم . میغا واط ساعة بالرطل   

  . والمتجددة تتمیز بانعدام الاثار الصحیة السالبة، ھذا من جھة

  )١ (انبعاثات بعض الغازات لكل میغا واط ساعة بالرطل): ١(الجدول رقم 
  نوع الوقود المستخدم

 نوع الغاز الناتج
 فحم نفط غاز طبیعي

 ٢٢٤٩ ١٦٧٢ ١١٣٥ ثاني أكسید الكربون
 ١٣ ١٢ ٠٫١ ثاني أكسید الكبریت
 ٦ ٤ ١٫٧ أكاسید النتروجین

 أن یѧشكل  – فѧي حѧال تطѧویره   –ومن جھѧة أخѧرى، یمكѧن لقطѧاع الطاقѧة المتجѧددة         

قوة دافعة لقطاعات وصناعات عدیدة تѧرتبط بѧھ داخѧل الاقتѧصاد المѧصري، ممѧا سѧیخلق           

تѧѧي سѧѧتتاح أمѧѧام العمالѧѧة    بالإضѧѧافة إلѧѧى فѧѧرص العمѧѧل الخارجیѧѧة ال    . )٢ (وظѧѧائف جدیѧѧدة 

المصریة في الدول المجاورة التي تتمیز ھѧي الاخѧرى بغناھѧا بѧالموارد المتجѧددة خاصѧة           

طاقة الشمس وطاقة الریاح، الامر الѧذي سѧیؤدى إلѧى تراجѧع ملحѧوظ فѧي معѧدلات الفقѧر             

  . )٣ (ویخدم في نھایة المطاف أھداف التنمیة البشریة المستدامة

                                                             
مستقبل الطاقة النوویة، الھیئة العربیة للطاقة الذریѧة، مѧؤتمر الطاقѧة    : ضو مصباح. لدین، دمحمود نصر ا . د) ١(

  .١٨، ص٢٠٠٦|٥|١٧-١٤العربي الثامن عمان 

(2) M. M. Qurashi, Engr.Tajammul Hussain: Renewable Energy Technologies for 
Developing Countries Now and to 2023, Publications of the Islamic 
Educational, Scientific and Cultural Organization (ISESCO), 2005, p1. 

(3) The academy of sciences for the developing world (TWAS): Sustainable energy 
for Developing Countries, 2008, p1. 
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:  على مزایا أخرى عدیѧدة منھѧا  - في حال اعتماده-ضًا كما ینطوي ھذا التحول أی    

فѧѧرص تѧѧوطین صѧѧناعات وتكنولوجیѧѧا الطاقѧѧة المتجѧѧددة وتѧѧصدیر معѧѧداتھا وتجھیزاتھѧѧا        

للأسواق الخارجیة، فضلا عن تصدیر فائض تلك الطاقة، مما سیكون لѧھ مѧردود إیجѧابي     

  .على المیزان التجاري

قل أھمیة عما سѧبق بالنѧسبة للتنمیѧة    كما تثیر الطاقة وامداداتھا قضیة أخرى لا ت     

البشریة بالبلدان النامیة عامة، وبمصر خاصة، وھي قضیة عدم العدالة وعدم المساواة       

  .والانصاف سواء بین الافراد في العموم أم بین الجنسین على نحو خاص

حیث یشھد واقع الطاقة في مصر تباین واضѧح بѧین أبنѧاء المجتمѧع، ففѧي الوقѧت          

ھ المدن بتوفر شبكات الكھرباء والغاز الطبیعي ومحطات الوقود، لا تتوفر     الذي تتمتع فی  

وحتى في حالة توافرھا . ھذه الشبكات، بھذا القدر، في قرى الریف والمناطق العشوائیة    

فإنھا تعاني انقطاعًا مستمرًا في الامѧدادات، وذلѧك علѧى خѧلاف مѧا ھѧو سѧائد فѧي المѧدن،             

ین بѧѧالریف، خاصѧѧة النѧѧساء اللاتѧѧي یѧѧتحملن أعبѧѧاء    ممѧѧا یѧѧشكل عبئѧѧا كبیѧѧرًا علѧѧى القѧѧاطن   

مضاعفة فѧي سѧبیل نھوضѧھن بѧأدوارھن المنزلیѧة، أو بأنѧشطتھن التجاریѧة والزراعیѧة،              

  . فضلاً عن، تعرضھن المباشر لأضرار الوقود الأحفوري
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  المبحث الثاني
  طلب وعرض الطاقة

  

  :تمھید وتقسیم

لاك الطاقѧة عالمیѧًا ومحلیѧًا    یخصص المبحث الماثل لدراسة وتحلیل معدلات اسѧتھ   

  :ودلالتھا الاقتصادیة، وذلك على النحو التالي

  .الطلب على الطاقة: المطلب الأول

  .تحدیات وآفاق عرض الطاقة: المطلب الثاني

  
  المطلب الاول

  الطلب على الطاقة
  

ملیѧار وحѧده حراریѧة بریطانیѧة فѧي كѧل ثانیѧة أو مѧا          ) ١٥(یستھلك العѧالم حѧوالي      

مѧѧن ) ٣ ألѧѧف م٤٠٠(ویعѧادل ذلѧѧك حѧوالي   .  ملیѧѧون كلیѧو وات فѧѧي كѧل ثانیѧѧة  )٤٫٤(یعѧادل  

أي . غاز تعطى ملیون وحدة حراریة بریطانیѧة ) ٣ م٤٫٢٦(الغاز الطبیعي باعتبار أن كل      

لكل انسان یعیش علѧى كوكѧب الارض بمѧن     )  وات ٥٥(مصباحًا كھربائیا   ) ٤٠(ما یعادل   

ویبلغ . ء لكونھا لیست في متناول أیدیھمملیار انسان لا یستخدمون الكھربا   ) ١٫٦(فیھم  

مѧن الطاقѧة یلیѧھ قطѧاع النقѧل بنѧسبة       ) ٥٠(%ما یستحوذ علیھ القطاع الصناعي حوالي      

  . أما الباقي فیحصل علیھ الاستخدام المنزلي بجانب بعض الاغراض الاخرى) ٣٠(%
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مѧن احتیاجѧات العѧالم،    ) ٣٣(%وبالنسبة للمѧصادر فѧإن الطاقѧة البترولیѧة تغطѧى        

، بینما یستغل الغѧاز الطبیعѧي فѧي    )٢٧(%ا الفحم فیتم الاعتماد علیھ في تولید حوالي    أم

فیѧتم توفیرھѧا   ) ١٩(%، أما الحصة المتبقیة والتي تشكل حѧوالي      )٢١(%تولید حوالي   

الطاقة النوویة، الطاقة المائیة، المѧصادر المتجѧددة بمѧا فیھѧا طاقѧة أشѧعة الѧشمس،             : من

  .طاقة الریاح

وقت الذي تشیر فیѧھ الدراسѧات الѧسكانیة إلѧى أن عѧدد سѧكان العѧالم        كل ذلك في ال  

، وھѧو مѧا یعنѧى    )٢٠٥٠(مѧن المѧرجح أن یѧصل إلѧى عѧشرة ملیѧارات نѧسمة بحلѧول عѧام          

أي بزیѧѧادة المعѧѧدل بنѧѧسبة   )  ملیѧѧون برمیѧѧل ٤٠٠(زیѧѧادة مѧѧوارد الطاقѧѧة الیومیѧѧة بنحѧѧو     

  . مما ھو علیھ الان)%٦٢(

ارات فѧѧي مجѧѧال الطاقѧѧة قѧѧد بلغѧѧت فѧѧي عѧѧام     وتѧѧشیر الاحѧѧصائیات إلѧѧى أن الاسѧѧتثم  

فقѧѧѧط فѧѧѧي عѧѧѧام )  ملیѧѧѧار دولار٢٠(، مقارنѧѧѧة بحѧѧѧوالي ) ملیѧѧѧار دولار٢١٠( نحѧѧѧو ٢٠١١

)  ملیѧار دولار ١٩٠حѧوالي  (، وھو ما یعنى حدوث زیادة كبیرة في ھذا المجال         )٢٠٠٤(

  ). سنوات فقط٧حوالي (على الرغم من قصر الفترة الزمنیة بینھما 

كالѧѧة الدولیѧѧة للطاقѧѧة تقѧدر متطلبѧѧات الاسѧѧتثمار للفتѧѧرة مѧѧن عѧѧام   بینمѧا نجѧѧد أن الو 

تنفѧѧق علѧѧى انѧѧشاء محطѧѧات تولیѧѧد  )  تریلیѧѧون دولار٣٠( بنحѧѧو ٢٠٣٠ إلѧѧى عѧѧام ٢٠٠١

  .)١(الطاقة الجدیدة وعملیات الاحلال للمحطات المتقادمة

  

                                                             
(1) Eng. Mohamed El Sayed Abd El Hamid Koosha, Dr. El Sayed Abd El Rasol: 

Energy and clean renewable sources around the globe and Egypt, the 23rd, 
International Conference on Environmental Protection is a Must, Alexandria, 
11 – 13 May 2013, p9.  
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) ١٧٦٦٫٦ (٢٠١٢ومن باب آخر، بلغ إجمالي اسѧتھلاك الطاقѧة فѧي مѧصر عѧام            

ألѧف برمیѧل مكѧافئ نفѧط عمѧا      ) ٢٥٥٫٩(یوم، بنسبة زیادة تبلغ    / افئ نفط   ألف برمیل مك  

  . یوم/ ألف برمیل مكافئ نفط ) ١٥١٠٫٧ (٢٠٠٨كان یتم استھلاكھ في عام 

وتѧѧشغل مѧѧصر بѧѧذلك المرتبѧѧة الثانیѧѧة فѧѧي إجمѧѧالي اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة داخѧѧل منظمѧѧة    

، بینمѧا  )%١٤٫٥(لѧغ  ، بنѧسبة اسѧتھلاك تب    )الاوابѧك (الأقطار العربیѧة المѧصدرة للبتѧرول        

تѧشغل المملكѧة العربیѧѧة الѧسعودیة المركѧѧز الاول، متجѧاوزة بѧѧذلك كѧل مѧѧن دولѧة الامѧѧارات       

ترتیѧѧب الѧѧدول ) ٢(ویبѧѧین الѧѧشكل رقѧѧم . العربیѧة المتحѧѧدة والكویѧѧت وقطѧѧر وحتѧѧى الجزائѧѧر 

الأعضاء في منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول وفقѧًا لإجمѧالي اسѧتھلاك كѧل منھѧا              

  .قةمن الطا

  
  )١ ()٢(الشكل رقم 

، ویѧستتبع  ٢٠١٢ھذا فیما یتعلѧق بإجمѧالي الطاقѧة المѧستھلكة بمѧصر خѧلال عѧام          

ذلك التساؤل عن ماھیة المصادر التي تم الاعتماد علیھا لتولید ھذا الحجѧم الكبیѧر نѧسبیًا     

  للطاقة؟ 

                                                             
  .٢٠١٣نوي التقریر الإحصائي الس): أوابك(منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(
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تقتѧѧضي الإجابѧѧѧة علѧѧѧى ھѧѧѧذا التѧѧѧساؤل التعѧѧѧرف علѧѧѧى طبیعѧѧѧة ونوعیѧѧѧة المكونѧѧѧات   

 من الطاقة، وذلك - نسبیًا –التي تعتمد علیھا مصر في تولید ھذا القدر الكبیر      الاساسیة  

  :كما ھو مبین على النحو التالي

بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك اسѧѧѧتھلاك المѧѧѧشتقات النفطیѧѧѧة      (اسѧѧѧتھلاك الѧѧѧنفط فѧѧѧي مѧѧѧصر    : أولاً
  ):والاستھلاك المباشر للنفط الخام

برمیѧل مكѧافئ   ألѧف  ) ٧٩١٫٨ (٢٠١٢بلغ إجمالي النفط المستھلك في مصر عام   

ألف برمیل مكافئ نفѧط عمѧا كѧان یѧتم اسѧتھلاكھ فѧي        ) ٧٤٫٩(یوم بنسبة زیادة تبلغ     | نفط

وھѧي بѧذلك تعѧد ثѧاني أكبѧر دولѧة عربیѧة        . ألف برمیل مكѧافئ نفѧط   ) ٧١٦٫٩ (٢٠٠٨عام  

ولا یѧѧسبقھا ) الاوابѧك (مѧستھلكة للѧنفط داخѧل منظمѧѧة الاقطѧار العربیѧة المѧѧصدرة للبتѧرول       

 مѧن اجمѧالي اسѧتھلاك    )%١٤٫٥(یة السعودیة بنسبة استھلاك تبلغ     سوى المملكة العرب  

ترتیѧب الѧدول الاعѧضاء فѧي منظمѧة الأقطѧار       ) ٣(ویبین الѧشكل رقѧم      . دول منظمة الاوابك  

  .العربیة المصدرة للبترول وفقًا لاستھلاك النفط

  

  )١ ()٣(الشكل رقم 
                                                             

 .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك(منظمة الاقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(
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  استھلاك الغاز الطبیعي في مصر: ثانیا

الطبیعي فیبلغ حجم مѧا تѧم اسѧتھلاكھ فѧي مѧصر خѧلال عѧام        أما عن استھلاك الغاز  

ألف برمیل مكѧافئ نفѧط   ) ١٨٧٫٦(ألف برمیل مكافئ نفط بزیادة تبلغ   ) ٨٩٨٫٩ (٢٠١٢

ألف برمیل مكافئ نفط، وھي بذلك تحتѧل المركѧز الرابѧع بѧین     ) ٧١١٫٣ (٢٠٠٨عن عام  

        ѧѧѧѧسبة اسѧѧѧѧرول بنѧѧѧѧصدرة للبتѧѧѧѧة المѧѧѧѧار العربیѧѧѧѧة الاقطѧѧѧѧضاء بمنظمѧѧѧѧدول الاعѧѧѧѧتھلاك ال

مѧѧن إجمѧѧالي اسѧѧتھلاك الأقطѧѧار العربیѧѧة فѧѧي منظمѧѧة الأوابѧѧك، ویوضѧѧح      ) ١٣٫٥(%تبلѧѧغ

ترتیب الدول الأعضاء في منظمة الأوابѧك حѧسب اسѧتھلاك كѧل منھѧا مѧن          ) ٤(الشكل رقم   

  .الغاز الطبیعي

  

 )١ ()٤(الشكل رقم 

  استھلاك الطاقة الكھرومائیة : ثالثا

ألف برمیل ) ٦٠٫٧ (٢٠١٢مائیة في  بلغ حجم استھلاك مصر من الطاقة الكھرو      

آلاف برمیѧѧل مكѧѧافئ نفѧѧط عمѧѧا كѧѧان یѧѧتم اسѧѧتھلاكھ فѧѧي     ) ٦٫٠(مكѧѧافئ نفѧѧط بتراجѧѧع بلѧѧغ   

                                                             
 .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك(منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(



 

 

 

 

 
 

 ٥٨٨

 أكبѧѧѧر دولѧѧѧة منتجѧѧѧة ومѧѧѧستھلكة للطاقѧѧѧة     - رغѧѧѧم ذلѧѧѧك   -وتعѧѧѧد مѧѧѧصر  ) ٦٦٫٧ (٢٠٠٨

الكھرومائیة بین الدول العربیة سواء الأعضاء في الاوابك أم غیѧر الأعѧضاء بھѧا، وذلѧك        

 ѧѧسبة تبلѧѧ٥٩(%غ بن (  يѧѧتھلاك العربѧѧالي الاسѧѧن إجمѧѧم  . مѧѧشكل رقѧѧح الѧѧویوض)م ) ٥ѧѧحج

  .٢٠١٢وترتیب استھلاك الدول العربیة للطاقة الكھرومائیة في 

  استھلاك الفحم: رابعا

  ألѧѧѧف برمیѧѧѧل  ) ١٥٫٣ (٢٠١٢بلѧѧѧغ إجمѧѧѧالي اسѧѧѧتھلاك الفحѧѧѧم فѧѧѧي مѧѧѧصر عѧѧѧام       

 ٢٠٠٧عѧѧام ألѧѧف برمیѧѧل عمѧѧا كѧѧان علیѧѧھ الوضѧѧع فѧѧي     ) ٠٫٨(مكѧѧافئ نفѧѧط بتراجѧѧع بلѧѧغ   

ألف برمیѧل مكѧافئ نفѧط، وھѧي بѧذلك تحتѧل المركѧز الثѧاني علѧى مѧستوى الѧدول              ) ١٦٫١(

مѧѧن اجمѧѧالي اسѧѧتھلاك ) ١٥(%العربیѧѧة بعѧѧد المملكѧѧة المغربیѧѧة بنѧѧسبة اسѧѧتھلاك حѧѧوالي  

  حجѧѧم وترتیѧѧب اسѧѧتھلاك الѧѧدول العربیѧѧة للفحѧѧم  ) ٦(ویوضѧѧح الѧѧشكل رقѧѧم . الѧѧدول العربیѧѧة

  .٢٠١٢في 

  

  )١ ()٥(الشكل رقم 

                                                             
 .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك(منظمة الاقطار العربیة المصدرة للبترول ) ١(
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  1) ()٦(الشكل رقم 

 مѧن  )%٩٠(یتضح مما سبق، أن المѧوارد الھیدروكربونیѧة تѧشكل مѧا یزیѧد عѧن            

موارد الطاقة في مصر، ونتوقع أن یستمر ھذا الوضع على مدى العشرین سѧنة القادمѧة       

علѧѧى الأقѧѧل، مѧѧع الأخѧѧذ فѧѧي الاعتبѧѧار مѧѧا تѧѧستھدفھ وزارة الكھربѧѧاء والطاقѧѧة مѧѧن تولیѧѧد         

طاقѧة الریѧاح، الطاقѧة    ( من الكھرباء من خلال الموارد المتجددة من احتیاجاتھا ) ٢٠(%

  .٢٠٢٠بحلول عام ) .… الكھرومائیة، الطاقة الشمسیة،

كما نلاحظ تعاظم الاعتماد على الغاز الطبیعي كمصدر للطاقѧة علѧى حѧساب الѧنفط       

خѧѧصوصًا فѧѧي الѧѧسنوات القلیلѧѧة الماضѧѧیة، یتبѧѧین ذلѧѧك بѧѧصورة جلیѧѧة فѧѧي قطѧѧاع تولیѧѧد          

ء، حیث أصبحت محطѧات تولیѧد الكھربѧاء تعتمѧد علѧى الغѧاز الطبیعѧي كوقѧود بمѧا               الكھربا

  . )٢ (%)٨٠(یزید عن 

  
                                                             

  .٢٠١٣التقریر الإحصائي السنوي ): أوابك( منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول )١(

المخطѧѧط الاسѧѧѧتراتیجي بعیѧѧѧد المѧѧدى للتنمیѧѧѧة العمرانیѧѧة لتحقیѧѧѧق التنمیѧѧѧة     : الھیئѧѧة العامѧѧѧة للتخطѧѧیط العمرانѧѧѧي  ) ٢(
، بѧدون تѧاریخ   ) الثѧاني الجѧزء (المستدامة بإقلیم القاھرة الكبرى بجمھوریة مѧصر العربیѧة التـقریѧـر الـنھائѧـي         

  .٢٥٠نشر، ص
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یѧѧستفاد ممѧѧا سѧѧبق، أنѧѧھ رغѧѧم تزایѧѧد احتیاطیѧѧات مѧѧصر مѧѧن مѧѧوارد الطاقѧѧة بنѧѧسب    

متباینة خلال العقدین الماضیین، إلا أنѧھ مѧن الثابѧت أن احتیاطیѧات الغѧاز الطبیعѧي كانѧت                

 معѧدلات زیѧادة الѧنفط والѧذي یمكѧن القѧول بѧأن احتیاطاتѧھ تتمیѧز           تزداد بمعدلات أكبѧر مѧن     

  . بالثبات النسبي

وفى المقابل، نلاحظ أن الاستھلاك المحلى كان ومازال یتزایѧد بѧسرعة ملحوظѧة،        

مما یوجب على صانعي الѧسیاسات العامѧة اتخѧاذ الاجѧراءات اللازمѧة لتلافѧى تفѧاقم أزمѧة            

دة كفѧѧاءة اسѧتخدام الطاقѧѧة، ترشѧѧید الاسѧѧتخدام،  زیѧѧا: الطاقѧة بمѧѧصر، ولعѧѧل مجѧالات، مثѧѧل  

التوسع في تولید الطاقة من المصادر الجدیدة والمتجددة، ستحظى بالقدر الاكبر من ھذه 

 أو -القرارات نظرًا لما تنطوي علیھ من حلول یمكن أن تم إنفاذھا أن تسھم في الخروج    

  . أزمة الطاقة في مصر-على الاقل التقلیل من آثار

 أخѧرى، نلاحѧظ ارتفѧاع معѧدلات تلѧوث الھѧواء فѧي مѧصر نتیجѧة لكثافѧة                 ومن جھة 

) ١٩٣(حرق الوقود الأحفوري، حیث بلغت انبعاثات غاز الاحتباس الحراري فѧي مѧصر           

ملیѧѧون طѧن فѧѧي عѧѧام  ) ١١٦(، مقابѧѧل ٢٠٠٠ملیѧون طѧѧن مѧѧن ثѧاني أكѧѧسید الكربѧѧون عѧام    

 أكѧѧسید الكربѧѧون   توضѧѧیحًا لنѧѧسب انبعاثѧѧات غѧѧاز ثѧѧاني     ) ٧( ویقѧѧدم الѧѧشكل رقѧѧم    ١٩٩٠

المنبعثة في مصر موزعة حѧسب كѧل قطѧاع، كمѧا یوضѧح كیѧف أن قطѧاع تولیѧد الكھربѧاء               

، یلیѧھ فѧي ذلѧك    )%٣٧٫٢(یشغل المركز الاول في انبعاثات ثاني أكسید الكربѧون بنѧسبة           

  . )%١٧٫٦(، فقطاع النقل بنسبة%)١٨٫٨(قطاع الصناعة بنسبة 
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 1) ()٧(الشكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  نيالمطلب الثا
  تحديات وآفاق عرض الطاقة

  
تѧشكل الطاقѧة الیѧѧوم أحѧد الامѧور اللازمѧѧة لمواجھѧة أي تحѧدٍ یقابلѧѧھ العѧالم، سѧѧواء        

بالوظѧѧѧѧائف، أو الأمѧѧѧѧن، أو تغیѧѧѧѧر المنѧѧѧѧاخ، أو انتѧѧѧѧاج الغѧѧѧѧذاء، أو خفѧѧѧѧض  : تعلѧѧѧق الامѧѧѧѧر 
  . الخ...الفقر

وبعبѧѧارة أخѧѧرى، إن ضѧѧمان تحقیѧѧق اسѧѧتدامة الطاقѧѧة، یعѧѧد بمثابѧѧة الطریѧѧق الآمѧѧن   
  .تقویة الاقتصادات، وحمایة النظم البیئیة، وتحقیق العدالة والانصافل

                                                             
 .١٧٤، ص٢٠١٣الجھاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، مصر في أرقام،) ١(

 

قطاع  
الصناعة

١٨.٨%

قطاع النقل
١٧.٦%

قطاع الزراعة والري
٣.٦%

تجاري/ قطاع المنازل
٨.٦%

قطاع الكھرباء
٣٧.٢%

قطاع البترول 
٧.١%

قطاع السیاحة
٤.٩%

قطاع الطرق 
والمقاولات

٢.٤%

٢٠١١\١٠نسبة الانبعاثات من ثاني أكسید الكربون 

قطاع الصناعة قطاع النقل قطاع الزراعة والري

تجاري/ قطاع المنازل قطاع الكھرباء قطاع البترول 

قطاع السیاحة قطاع الطرق والمقاولات
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ویدور مدلول عرض الطاقة حول المقدار اللازم لتحویل الموارد الاولیة منھا إلى 

مѧѧوارد ثانویѧѧة، كتحویѧѧل الفحѧѧم إلѧѧى كھربѧѧاء مѧѧثلاً، وتوزیѧѧع ھѧѧذه المѧѧوارد حتѧѧى نقطѧѧة           

ظام عند تحویل الموارد إلى خدمات طاقѧة  الاستھلاك، وكما ھو معلوم یزداد الفاقد في الن        

  . )١ (قابلة للاستخدام، فھناك فاقد أو تكالیف طاقة مصاحبة لكل خطوة

فعلى سبیل المثال، یوجد الطلب على الطاقة سواء عند انشاء خط أنابیب أو عنѧد    

نقѧѧل الѧѧنفط والغѧѧاز عبѧѧر ذلѧѧك الخѧѧط، وقѧѧد یحѧѧدث الفاقѧѧد إذا تعѧѧرض خѧѧط الانابیѧѧب للتلѧѧف،    

ھѧѧذا أیѧѧضًا فѧѧي حالѧѧة خѧѧروج المنتجѧѧات مѧѧن مѧѧصفاة تكریѧѧر البتѧѧرول، وخѧѧروج        وینطبѧѧق 

الكھرباء من محطة تولید الطاقة، إلا أن أكبر مجالات فقد الطاقة یوجد في تحویѧل الفحѧم         

والغاز إلى كھرباء، وفى استخدام أنѧواع الوقѧود الخѧاص بالنقѧل، لѧذا تعѧد زیѧادة الكفѧاءة               

راري، ویتطلѧب ذلѧك بѧذل الجھѧد مѧن أجѧل تحѧسین        أحد أھم العوامل لخفض الاحتباس الح 

  . كفاءة جانب العرض، ورفع كفاءة الاستخدام النھائي

نجѧѧد أن رفѧѧع كفѧѧاءة ) الاحفوریѧѧة(وفیمѧѧا یتعلѧѧق بجانѧѧب العѧѧرض للطاقѧѧة التقلیدیѧѧة  

إنتاج الكھرباء یوفر نطاقًا أكبر للعرض، غیر أن كفاءة محطات تولیѧد الكھربѧاء تحكمھѧا        

  . الحراریة، وبالتالي لا یمكن القیام إلا بتحسینات ھامشیةقوانین الدینامیكا

ومنذ الثورة الصناعیة وبدء اسѧتعمال الطاقѧة البخاریѧة أنѧتج التѧصنیع سѧلعًا أدت         

إلى تحسین مستویات المعیشة في مختلف أنحاء العѧالم، وقѧد اعتمѧدت الزیѧادة فѧي حجѧم             

وعلѧѧى مѧѧدى القѧѧرنین  المنتجѧѧات الѧѧصناعیة علѧѧى توسѧѧع ملمѧѧوس فѧѧي اسѧѧتخدام الطاقѧѧة،     

الماضѧѧیین ارتفѧѧع متوسѧѧط اسѧѧتھلاك الفѧѧرد للطاقѧѧة، ومѧѧن المѧѧستبعد أن یѧѧنخفض إجمѧѧالي    

  . استھلاك الطاقة في المستقبل المنظور

                                                             
عائشة حمدي، مرجع سѧابق،  . مستقبل استخدام الطاقة، ترجمة: فیل أوكیف، جیوف أوبراین، نیكولا بیرسال    ) ١(

  . وما بعدھا٢٦٩ص



 

 

 

 

 
 

 ٥٩٣

وخѧѧلال المراحѧѧل المبكѧѧرة للتѧѧصنیع بѧѧدا أن ھنѧѧاك وفѧѧرة فѧѧي مѧѧصادر الطاقѧѧة دون     

عیѧѧًا بѧѧأن وفѧѧى الآونѧѧة الاخیѧѧرة أصѧѧبحنا أكثѧѧر و  . وجѧѧود حѧѧدود واضѧѧحة علѧѧى اسѧѧتخدامھا  

الوقود الحفري الذي مد التنمیة الصناعیة بقوة الطاقѧة، ربمѧا لا یكѧون بѧنفس القѧدر مѧن           

الوفرة كما كان یعتقد في وقت سابق، والامر الاكثر أھمیة ھو أن استخدامھ قد ولد آثارًا         

  .)١ (بیئیة غیر متعمدة وغیر مرغوب فیھا

حفوریѧة للطاقѧة، یمكѧن القѧول      فبالنسبة للتحدي الاول المتعلѧق بنفѧاد المѧصادر الا         

بأنѧѧھ علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن تبѧѧاین التقѧѧدیرات الخاصѧѧة بتحدیѧѧد حجѧѧم الاحتیاطیѧѧات المتاحѧѧة مѧѧن  

مصادر الطاقة الاحفوریة، تظل ھناك قناعة بین غالبیة المتخصصین على انتماء الوقود     

الأحفѧوري، علѧѧى عمومѧھ، إلѧѧى طائفѧة المѧѧصادر غیѧر المتجѧѧددة للطاقѧة، وإلا فمѧѧا تفѧѧسیر      

  ول دول من مصدرة لھذه المصادر إلى مستوردة لھا؟ تح

وأما بالنسبة للتحدي الثاني فیتعلق بالآثار البیئیة الضارة المترتبة على استخدام 

الوقود الأحفوري في تولید الطاقة؛ إذ یعتبر قطѧاع الطاقѧة المنѧتج الأكبѧر لغѧازات الدفیئѧة        

من انبعاثات ثѧاني أكѧسید   ) ٨٥(%على مستوى العالم؛ حیث یتسبب وحده بما یزید عن    

  .)٢ (الكربون، یلیھ في ذلك قطاع الزراعة وما یرتبط بھ من تبدلات استعمال الأراضي

وعلى مستوى الاتحاد الأوروبѧي نجѧد أن مѧا یقѧرب مѧن ثلѧث انبعاثѧات غѧاز ثѧاني                  

. أكѧسید الكربѧѧون ینѧѧتج عѧѧن احتѧѧراق الوقѧود الأحفѧѧوري لغѧѧرض تولیѧѧد الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة   

انیا في مقدمة دول الاتحاد بالنسبة لحجم انبعاثات ثاني أكѧسید الكربѧون النѧاتج    وتأتى ألم 

                                                             
كفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة    " بعنوان٢٠١١تقریر التنمیة الصناعیة لعام : منظمة الامم المتحدة للتنمیة الصناعیة  ) ١(

  .١في الصناعة من أجل تكوین مستدام للثروة، ص
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  .٢١، ص٢٠٠٩فرق تقاریر التنمیة البشریة، نوفمبر 
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عѧѧѧن تولیѧѧѧد الكھربѧѧѧاء نظѧѧѧرًا لاعتمادھѧѧѧا فѧѧѧي تولیѧѧѧد الكھربѧѧѧاء علѧѧѧى الوقѧѧѧود الحفѧѧѧري          

  . )١() ٦٢(%بنسبة

لكѧѧل مѧѧا سѧѧبق، أضѧѧحى مѧѧن المѧѧسلمات أن النمѧѧو الѧѧذي یحركѧѧھ اسѧѧتھلاك الوقѧѧود      

قѧѧѧاییس التنمیѧѧѧة البѧѧѧشریة المѧѧѧستدامة، وإنمѧѧѧا  الأحفѧѧѧوري لѧѧѧیس بѧѧѧشرط لحیѧѧѧاة أفѧѧѧضل بم 

الاستثمارات التي تنصف الجمیع في الحصول على الطاقѧة مѧن المѧصادر المتجѧددة، ھѧي       

 .التي یمكن أن تسھم بحق في تحقیق الاستدامة والتنمیة البشریة معًا

فلو نظرنًا مثلاً إلى حالة كل مѧن النѧرویج والامѧارات العربیѧة المتحѧدة لوجѧدنا أن          

 البلدان یسجل ارتفاعًا في الدخل، بید أن مساھمة الفرد في انبعاثات غاز ثاني أكسید    كلا

لا تجѧѧاوز ثلѧѧث مѧѧساھمة الفѧѧرد فѧѧي الامѧѧارات العربیѧѧة      ) طنѧѧًا١١(الكربѧѧون فѧѧي النѧѧرویج   

وینھض ذلك دلیلاً على أن التقدم في التنمیة البشریة المستدامة یمكن ) طنًا٣٥(المتحدة 

  .ة تسبب زیادة انبعاثات ثاني أكسید الكربونأن یتحقق من غیر أنشط

مما سبق، یمكننا إدراك علة توجھ العدید مѧن دول العѧالم نحѧو المѧصادر الجدیѧدة           

والمتجѧددة للطاقѧة، خاصѧة المѧؤثرة اقتѧѧصادیًا منھѧا، إذ تѧشیر الاحѧصائیات لبلѧوغ حѧѧصة         

اقѧѧة مѧѧن مجمѧѧوع الاسѧѧتثمارات العالمیѧѧة فѧѧي مجѧѧال الط ) ٩٠(%دول مجموعѧѧة العѧѧشرین 

علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن (فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي لا تѧѧؤمن ھѧѧذه الطاقѧѧة فѧѧي المنطقѧѧة العربیѧѧة   . النظیفѧѧة

) ١١(%حتѧى الآن سѧوى   ) امتلاكھا لموارد لا حدود لھا خاصѧة طاقѧة الѧشمس والریѧاح            

  .من إمدادات الطاقة الاساسیة، وھو ما یعد أقل من نصف المتوسط العالمي

ة لتولید الطاقة من المصادر الاحفوریѧة  إضافة لما سبق، تعاني الأسالیب التقلیدی    
من عیب جوھري مقارنة بالأسالیب النظیفة، وھو عدم تغطیتھا وشمولھا لعدد كبیر مѧن       

                                                             
(1) Bernd Hansju¨rgens · Ralf Antes Editors: Economics and Management of 

Climate Change Risks, Mitigation and Adaptation, Springer, 2008, p236. 
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ملیار نسمة عبر العالم لا یمكنھم الوصѧول للطاقѧة الكھربائیѧة،    ) ١٫٥(البشر، إذ ما یزال  
تولیѧد الطاقѧة مѧن    الامر الѧذي یمكѧن ارجاعѧھ للمرونѧة الѧشدیدة التѧي تتحلѧى بھѧا أسѧالیب            

  . المصادر الجدیدة والمتجددة

ولعل السؤال الذي یثور ھنا، ما المقصود بالطاقة الجدیدة أو المتجددة؟ وما ھѧي      
  أھم مزایاھا؟ وما ھي أبرز صورھا؟ 

 تلѧك الطاقѧة التѧي یѧتم تولیѧدھا      Renewable Energyیقصد بالطاقة المتجددة 
م بالاسѧتمراریة ولا تتعѧرض للنѧضوب، حیѧث      من المصادر الطبیعیة المتاحة، والتѧي تتѧس       

  .)١(إن أھم سماتھا التجدد ومحدودیة الاثار البیئیة السلبیة الناجمة عنھا

 حتى غدت من أسѧرع القطاعѧات   ،)٢ (وتزداد الطاقة المتجددة أھمیة یومًا بعد یوم   
مѧѧѧن تѧѧѧضاعف لحجѧѧѧم   ) ٢٠٠٧ -٢٠٠٤(تطѧѧѧورًا، یؤكѧѧѧد ذلѧѧѧك مѧѧѧا شѧѧѧھدتھ الفتѧѧѧرة مѧѧѧن      

مѧرة  ) ١٤(مرات على المستوى العѧالمي و ) ٤(ي ھذا القطاع الھام بمعدل الاستثمارات ف 
  .على مستوى الدول النامیة

ولقد أدى التقدم المحرز على مستوى تقنیات وتكنولوجیات الطاقة المتجددة منѧذ    
بدایات القرن الحالي إلى ازدیاد عدد الدول التي ادمجت في سیاسات قطاع الطاقѧة لѧدیھا    

) ٤٠( مقابѧل  ٢٠٠٩دولة في عام  ) ١٠٠(لطاقة المتجددة حتى تخطت     توسیع استغلال ا  
  .)٣(٢٠٠٤دولة فقط في عام 

                                                             
التحѧѧول إلѧѧى مѧѧستقبل الطاقѧѧة المتجѧѧددة، المنظمѧѧة الدولیѧѧة للطاقѧѧة   ): ترجمѧѧة ھѧѧشام الفحمѧѧاوي(اتكѧѧین دونالѧѧد، ) ١(

  .٧ص، ٢٠٠٥الشمسیة، 

 باونѧѧد مѧѧن الفحѧѧم الحجѧѧري،  ١٧٠ كیلѧѧووات تقریبѧѧًا حѧѧرق ١تعѧѧادل الطاقѧѧة التѧѧي تنتجھѧѧا وحѧѧدة شمѧѧسیة بطاقѧѧة ) ٢(
مركѧز المعلومѧات ودعѧم    : راجѧع .  جѧرام ٤٥٠والباوند یساوى .  باوند من ثاني أكسید الكربون٣٠٠وانبعاث  

) ٦٢( الѧسنة الѧسادسة، العѧدد    واقѧع ومѧستقبل الكھربѧاء فѧي مѧصر والعѧالم،        ): مجلس الѧوزراء  (اتخاذ القرار   
  .٥، ص٢٠١٢فبرایر

(3) Ton van Dril and Xander van Tilburg: Renewable energy- Investing in energy 
and resource efficiency, United Nations Environment Programme, 2011, p216. 
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 ومن أبرز الدول التي أقرت بالفعѧل خططѧًا تقѧضى بالتوسѧع فѧي اسѧتخدام الطاقѧة             

الاتحѧѧاد الأوروبѧѧي، الѧѧصین، الھنѧѧد، البرازیѧѧل، مѧѧصر، وتتѧѧراوح النѧѧسب التѧѧي   : المتجѧѧددة

 من إجمالي الطاقة المولدة لѧدیھا بحلѧول عѧام      )%٢٠ -% ١٥(اعتمدتھا تلك الدول بین   

١( ٢٠٢٠(.  

وتѧستطیع   التكنولوجیѧات،  مѧن  متجانѧسة  غیѧر  طائفѧة  المتجѧددة  الطاقѧة  وتتѧضمن 

 وكѧذلك  المیكانیكیѧة،  والطاقѧة  الحراریѧة،  والطاقѧة  الكھربѧاء،  :تѧوفیر  منھѧا  متعددة أنواع

  .متعددةال الطاقة خدمات الوفاء باحتیاجات على قادر وقود إنتاج

وتتمتع تكنولوجیѧات تولیѧد الطاقѧة المتجѧددة بقѧدرتھا علѧى الجمѧع بѧین الأسѧالیب            

 تكنولوجیѧات  بعѧض  نѧشر  المركزیة والأسالیب غیر المركزیة في توزیع الطاقة، إذ یمكن

الأسѧلوب  (والحѧضریة   الریفیѧة  البیئѧات  الاسѧتخدام فѧي   نقطѧة  عنѧد  المتجѧددة  الطاقѧة 

 شѧبكات  إطѧار  فѧي  منتѧشرة  أخѧرى  یمكѧن إنѧشاء نقѧاط    مѧا ، بین)اللامركѧزي لتولیѧد الطاقѧة   

  .) الأسلوب المركزي لتولید الطاقة(الكبیرة  الطاقة

من اكتمال العدید مѧن تكنولوجیѧات الطاقѧة المتجѧددة وانتѧشارھا بالفعѧل        وبالرغم 

في أماكن كثیرة مѧن العѧالم، نلاحѧظ أن بعѧض تلѧك الѧنظم مѧازال فѧي طѧور التجریѧب، ولѧم                    

    ѧد بالانتѧل          یحظ بعѧحة داخѧساحات واضѧھ لمѧدم امتلاكѧم عѧن ثѧوب، ومѧاري المطلѧشار التج

  .الاسواق

 وإلѧى  -یبقى التأكید على أن مخرج الطاقة المتجددة من الممكن أن یكون متغیѧرًا     

  . لا یمكن التنبؤ بھ على آماد زمنیة طویلة–حد ما 

                                                             
، ٣٩١الحѧراري، سلѧسلة عѧالم المعرفѧة، العѧدد     الانفجѧار الѧسكاني والاحتبѧاس    : عبد المنعم مصطفى المقمر   . د) ١(

  . ١٤٨، الكویت، ٢٠١٢
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  مزایا الطاقة المتجددة

یѧا الاقتѧصادیة، والاجتماعیѧة،    یمكن للطاقة المتجددة أن ترتب مجموعة مѧن المزا   
  :)١ (والبیئیة، كما ھو مبین على النحو التالي

  المزایا الاقتصادیة: أولاً

 .تساعد في توفیر المقدرة المالیة للاقتصاد المحلى -

 .تساعد في خلق الكثیر من فرص العمل -

إضѧѧافة مھѧѧارات تقنیѧѧة جدیѧѧدة لقاعѧѧدة مھѧѧارات المجتمѧѧع بدایѧѧة مѧѧن خبѧѧرات الادارة     -
 .ة، وصولاً للتقنیات الحدیثةالمالی

 .تقلل من الاعتماد على الوقود الحفري أو الوقود الأجنبي -

 .تساعد على تحقیق التوافق فیما بین الطاقة المولدة مع المتطلب منھا -

تساھم في تعزیѧز ثقافѧة حمایѧة البیئѧة مѧن خѧلال ربطھѧا بѧین العѧرض والطلѧب علѧى                 -
 .الطاقة

 . )٢(سر ویقلل من تكالیف التولید والصیانةاعتمادھا على تقنیات بسیطة مما یی -

وقѧѧت النھѧѧار أو الایѧѧام  ( یѧѧتم انتѧѧاج الطاقѧѧة عنѧѧدما یكѧѧون ھنѧѧاك طلبѧѧًا مرتفعѧѧًا علیھѧѧا     -
 ).المشرقة بالنسبة للطاقة الشمسیة

                                                             
(1) Commission for Environmental Cooperation: Guide to Developing a 

Community Renewable Energy Project in North America, 2010, p2.  

 سѧنتاً لتولیѧد الكیلѧو    ١٢-١٤لإجمالیة بتѧسجیل  فقد سجلت الطاقة المتجددة انخفاضاً، لافتاً في تكالیف القیمة ا )  2(
الطاقة المتجددة ودورھا في تحقیق التنمیة المستدامة في دولة الإمѧارات  : یحیى حمود حسن . د: راجع. وات

  .٢٠١٣|٦|٨ – ٤١١٧: العدد-العربیة المتحدة، الحوار المتمدن

https://www.ahewar.org/debat/show.art.asp?aid=363170 
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  المزایا البیئیة: ثانیا

تѧѧساعد علѧѧى تقلیѧѧل انبعاثѧѧات غѧѧازات الدفیئѧѧة، كمѧѧا تقلѧѧل المخѧѧاطر المحتملѧѧة لتغیѧѧر      -

 . المناخ

 .اعد على الحد من الامراض الناتجة عن التلوثتس -

تѧساعد علѧى تقلیѧل الفاقѧد مѧن نقѧѧل الطاقѧة فѧي المجتمعѧات المرتبطѧة بѧشبكة عنѧѧدما            -

 . یستبدل المجتمع مصدر الطاقة المركزي بمصدر محلي

 .تزید من وعي المجتمع باستخدام الطاقة وتأثیراتھا -

  .تؤدي إلى تعزیز سلوك الصیانة والطاقة المستدامة -

إذا تѧم  ) استخلاص الكربون(ربما تؤدي إلى تقلیل الحاجة إلى صناعة الاستخلاص        -

 . تجنب استخدام الوقود الحفري

 . )١ (لا ینتج عنھا مشاكل النفایات الصعبة، مثل التخلص من النفایات النوویة -

 .لا تتطلب كمیات كبیرة من الماء من أجل التشغیل -

  الفوائد الاجتماعیة : ثالثا

 .ص المشاركة وبناء القدرات في المجتمعات المحلیةتوفر فر -

 .تبني القدرات لمشاریع ومبادرات مستقبلیة -

 . تزید من وعى الافراد بقضیة الطاقة وتأثیراتھا المختلفة -

                                                             
النمѧѧوذج : تعزیѧز التوسѧѧع فѧي الطاقѧة المتجѧѧددة مѧع تعرفѧة الѧѧربط الكھربѧائي      : میلا بѧاوش، مایكѧѧل میلیѧنج  كѧا . د) ١(

  . ١٨، ص ٢٠١٤الألماني، مؤسسة فریدریش إیبرت، 
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 .بناء قبول كبیر لتقنیات الطاقة الجدیدة والمتجددة -

 یكѧون  تتیح فرص التدریب المتبادل مع قاعѧدة العمѧل فѧي المجتمعѧات الریفیѧة حیѧث             -

 .ھناك حاجھ لذلك

 .تخلق فرص عمل ومھارات عالیة الجودة -

 .قد تصبح رمز للمجتمع، ومصدر للفخر والھویة -

  أھم مصادر الطاقة المتجددة

ینѧدرج تحѧѧت عنѧѧوان الطاقѧة المتجѧѧددة أو الطاقѧѧة النظیفѧة مجموعѧѧة عریѧѧضة مѧѧن     

 وفقѧًا لظروفھѧا   المصادر، مما یتیح الفرصة أمام الدول والمجتمعѧات لاختیѧار مѧا یناسѧبھا     

الطبیعیة والجغرافیة والمناخیة، إضافة إلى، درجة التقدم والتطور والتحضر التي یتمتѧع   

  : )1(بھ شعبھا، ونشیر فیما یلي بإیجاز لاھم ھذه المصادر

  الطاقة الاحیائیة: أولاً

تعѧѧد الكتلѧѧة الإحیائیѧѧة أحѧѧد مѧѧصادر الطاقѧѧة التѧѧي شѧѧاع اسѧѧتخدامھا فѧѧي القѧѧرون          

بѧѧل ظھѧѧور الѧѧنفط، وتتكѧѧون الكتلѧѧة الإحیائیѧѧة مѧѧن مѧѧواد محلیѧѧة، وعلѧѧى  الماضѧѧیة، خاصѧѧة ق

الرغم من أن كثیر من دول العالم قد انتقلت من استخدام ھذا المصدر إلى مصادر الطاقة   

 إلا أن الكتلѧة الإحیائیѧة لا تѧزال المѧصدر الوحیѧد      - وبخاصة مع إنتѧاج الѧنفط     -الأحفوریة  

  ش معظمھѧѧم فѧѧѧي جنѧѧوب آسѧѧѧیا وفѧѧي أواسѧѧѧط    نѧѧѧسمة، یعѧѧی )  ملیѧѧار ٢(للطاقѧѧة لأكثѧѧر مѧѧѧن   

  .إفریقیا

                                                             
التقریѧѧر الخѧѧاص بѧѧشأن : تقریѧѧر الفریѧѧق العامѧѧل الثالѧѧث التѧѧابع للھیئѧѧة الحكومیѧѧة الدولیѧѧة المعنیѧѧة بتغیѧѧر المنѧѧاخ   )١(

  . ٩-٨، ص٢٠١١، )ملخص لصانعي السیاسات(والتخفیف من آثار تغیر المناخ  ددةمصادر الطاقة المتج
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ملیѧѧون طѧѧن بتѧѧرول  ) ١١١٠( وتѧѧصل الكمیѧѧات المѧѧستخدمة منھѧѧا إلѧѧى أكثѧѧر مѧѧن     

 من المصادر الأولیѧة  )%١٠(سنویًا، وبالتالي فإنھا تشكل حوالي   .) م. ب. ط. م(مكافئ  

قѧѧدیر ، ونظѧѧرًا، لѧصعوبة ت .م. ب. ط. م) ١١٥٠٠(للطاقѧة العالمیѧѧة، والتѧي تقѧѧدر بحѧوالي    

  . )١ (كمیات الكتلة الإحیائیة عالمیاً فإن ھذه الأرقام ھي أرقام تقدیریة

 المخلفات الغابات، :المواد، أھمھا من تشكیلة واسعة من وتنتج الطاقة الاحیائیة

 الطاقѧة،  محاصѧیل  القѧصیرة،  الدورة ذات الغابات الحیوانات، زراعة مخلفات الزراعیة،

   .العضویة الصلبة المكونات من وغیرھا الصلبة، ةالحضری للنفایات العضوي المكون

 فѧي انتѧاج   مباشѧرة  ھѧذه  الخѧام  المѧواد  اسѧتخدام  یمكن العملیات من وعبر سلسلة

 نطѧاق  ویتѧسم . صلب أو سائل أو غازي وقود لإنتاج استخدامھا أو الحرارة أو الكھرباء

 بعѧض  وتѧشمل  .كبیѧر  بشكل الفني نضجھا ویتنوع بالاتساع الحیویة الطاقة تكنولوجیات

 التدفئѧة  والѧضخمة، ونظѧم   الѧصغیرة  الغلایѧات  تجاریѧًا  المتاحѧة  للتكنولوجیѧات  الأمثلѧة 

  .والنشاء السكر من الإیثانول وإنتاج الكري، الأساس ذات المنزلیة

 وإنتاج الأحیائیة الكتلة من الغاز لإنتاج المتقدمة والمتكاملة الطاقة محطات وتعد

 العѧرض  قبѧل  مѧا  تكنولوجیѧات مرحلѧة   أمثلѧة  مѧن  اللیجنوسѧلوز  مѧن  المواصѧلات  وقѧود 

 التحویѧل  نھѧج  وبعѧض  الطحالѧب  مѧن  الأحیѧائي  الѧسائل  الوقѧود  إنتѧاج  أمѧا  التجѧاري، 

  .والتطویر البحوث مرحلة في لاتزال فإنھا الأخرى البیولوجیة

فѧي   ولامركزیѧة  مركزیѧة  بإعدادات الحیویة الطاقة تكنولوجیات تطبیقات وتحظى 

 والتي تشھد التطبیق الأكثѧر . النامیة البلدان في الأحیائیة للكتلة ديالتقلی الاستخدام ظل

 ویمكѧن  مѧستمرًا  منتوجѧًا  تقلیѧدي  بѧشكل  الاحیائیѧة  الطاقѧة  وتقѧدم  .انتشارًا لتلك المѧصادر 
                                                             

، یولیѧو  ٩٧عربیѧة، العѧدد  الطاقѧة المتجѧددة فѧي الѧوطن العربѧي، مجلѧة الكھربѧاء ال       :  محمѧد مѧصطفي الخیـѧـاط   .د) ١(
  .٤، ص٢٠٠٩
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 إمѧداد  تѧوافر  علѧى  الاعتمѧاد  الاحیائیѧة، عѧادةً،   الطاقѧة  مѧشروعات  بھ، وتѧستھدف  التحكم

 الѧصلبة  الأحیائیѧة  الكتلѧة  أن تكѧشف  الأخیѧرة  وراتالتطѧ  لكѧن  وإقلیمیѧًا،  محلیѧًا  الوقѧود 

  .متزایدة دولیة متاجرة یشھدان السائل الأحیائي والوقود

  الطاقة الشمسیة: ثانیا

دقیقѧة طاقѧة تكفѧي لإمѧداد كѧل الاشѧیاء علѧى        ) ١٥(تتلقى الارض من الѧشمس كѧل     

 احتیاجاتنا ولو نستطیع استخدام ضوء الشمس لكافة. )١ (كوكبنا بالقدرة لمدة سنة كاملة

من الطاقة فلن نكون بحاجة حینئذ إلى إحراق الوقود الأحفѧوري أو إقامѧة محطѧات قѧدرة             

  .نوویة لإنتاج الكھرباء

 لإنتѧاج  الشمѧسي  الإشѧعاع  طاقѧة  المباشѧرة  الشمسیة الطاقة تكنولوجیات وتُسخّر

 لإنتѧاج  الشمѧسیة،  الطاقѧة  ومركѧزات  الѧضوئیة،  الموصѧلات  أشѧباه  باسѧتخدام  الكھربѧاء 

 للوفѧاء  ،)نѧشطة  أو سѧالبة  وسѧائل  خѧلال  مѧن  إمѧا  التبریѧد،  أو التدفئѧة (الحراریѧة   لطاقѧة ا

 النقѧل  فѧي  یѧستخدم  قѧد  الѧذي  الوقѧود  إنتѧاج  الممكن، ومن المباشرة، الإضاءة باحتیاجات

  .أخرى أغراض وفي

مثѧال  (والتطѧویر   البحѧوث  مѧن  الشمسیة للتطبیقات التكنولوجي النضج ویتراوح 

 مثѧال ذلѧك،  (نѧسبیًا   المѧستقرة  بتلѧك  مѧرورًا ) الشمѧسیة  الطاقѧة  مѧن  جالمنѧت  الوقѧود  ذلѧك، 

 الѧسالبة  الشمѧسیة  التدفئѧة  مثѧال ذلѧك،  (المѧستقرة   تلѧك  إلѧى ) الشمѧسیة  الطاقѧة  مركѧزات 

، ولا تتمتѧѧع كѧѧل  )شѧѧرائح الѧѧسلیكون  ذات الѧѧضوئیة الموصѧѧلات وأشѧѧباه والنѧѧشطة،

                                                             
ھي سرعة أو معدل استھلاك الطاقة والقدرة لیستا الشيء نفسھ، فالطاقة ھي القدرة على أداء شغل، والقدرة ) ١(

  :راجع. الطاقة في أداء ذلك الشغل

القدرة الشمѧسیة، موسѧوعة الطاقѧة المѧستدامة، مكتبѧة لبنѧان       : أحمد شفیق الخطیب، یوسف سلیمان خیر االله 
 .٤، ص٢٠٠٢ناشرون، 
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ھا في نظѧم الطاقѧة المركزیѧة    التكنولوجیات بذات الطبیعة المعیاریة التي تسمح باستخدام   

  . واللامركزیة

 أن مѧن  بѧالرغم  بھѧا،  التنبѧؤ  یمكѧن  لا مѧا،  حѧد  وإلѧى  متغیѧرة،  الشمѧسیة  والطاقѧة  

 مѧع  جیѧد  بѧشكل  نѧسبیًا  یتѧرابط  الظѧروف  بعѧض  في الشمسیة الطاقة لناتج الزمني الھیكل

  . الطاقة احتیاجات

 لѧبعض  النѧاتج  فѧي  الѧتحكم  لتحѧسین  الخیѧار  الحراریѧة  الطاقѧة  تخѧزین  ویقѧدم  

  .المباشرة الشمسیة والتدفئة الشمسیة، الطاقة مركزات: مثل )١(التكنولوجیات

  طاقة حرارة باطن الارض: ثالثا

 في إلیھا الوصول یمكن التي الحراریة الطاقة الأرضیة الحراریة الطاقة تستخدم

الآبѧار   خѧلال  مѧن  أرضѧیة  حراریѧة  مѧستودعات  مѧن  الحѧرارة  وتѧُستخرَج  .الأرض جѧوف 

 اسم طبیعي بشكل إلیھا بالنفاذ تسمح والتي الساخنة المستودعات على ویُطلَق یرھا،وغ

 تحѧسینھا  التѧي یجѧرى   الѧساخنة  المѧستودعات  أمѧا  ،"الھیدروحراریѧة   المѧستودعات " 

  ".المعززة  الأرضیة الحراریة النظم "علیھا ھیدرولي فیُطلَق بمحفز

 الحѧرارة  درجѧات  ذات لالѧسوائ  اسѧتخدام  یمكѧن  الѧسطح،  إلѧى  خروجھѧا  وبمجѧرد 

 التѧي  التطبیقѧات  في أكثر مباشر بشكل استخدامھا یمكن أو الكھرباء تولید في المتنوعة

 الحرارة منخفضة التدفئة استخدام أو المدن، تدفئة ذلك في بما الحراریة، الطاقة تتطلب

 ةالتدفئѧ  تطبیقات في المستخدمة الأرضیة الحراریة التدفئة لمضخات الضحلة الآبار من

 للطاقѧة  الحراریѧة  والتطبیقѧات  الكھرومائیѧة  الحراریѧة  الطاقѧة  محطѧات  وتعѧد  .والتبریѧد 

 الأرضѧیة  الحراریѧة  الѧنظم  مѧشاریع  أمѧا  شѧبھ مѧستقرة،   تكنولوجیѧات  الأرضѧیة  الحراریѧة 

                                                             
(1) Wayne C. Turner: Energy management handbook, 5th ed, USA, 2005, p 478. 
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 اسѧتخدام   وعند.والتطویر البحوث بمرحلة أیضًا وتمر التجربة مرحلة في فھي المعززة

   .عادةً ما توفر ناتجًا ثابتًا فإنھا الكھرباء، لتولید یةالأرض الحراریة الطاقة محطات

  الطاقة الكھرومائیة: رابعًا

 منخفѧضة  إلى عالیة أماكن من المتحركة المیاه طاقة الكھرومائیة الطاقة  تُسخّر

 مѧع  الѧسدود  مѧشاریع  الكھرومائیѧة  الطاقѧة  مѧشاریع  وتѧشمل  .أساسѧًا  الكھربѧاء  لتولیѧد 

 طائفѧة  وتغطѧي  الѧداخلي،  والانѧسیاب  للأنھѧار،  لطبیعѧي ا التѧدفق  ومѧشاریع  الخزانѧات، 

 القѧدرة  الكھرومائیة الطاقة یمنح التنوع وھذا .)١ (الحجم متفاوتة المشاریع من عریضة

 غیر الریفیة الاحتیاجات عن فضلاً الضخمة المركزیة الحضریة بالاحتیاجات الوفاء على

  .المركزة

 الطاقѧة  فمѧشاریع  نѧسبى مقبѧول،  ذات ثبѧات   الكھرومائیѧة  الطاقѧة  وتكنولوجیѧات  

 للѧتحكم  القابѧل  النѧاتج  فѧإن  ھѧذا،  ورغѧم  .الوقت بمرور یتغیر مصدرًا تستغل الكھرومائیة

 بالاحتیاجات الوفاء یمكنھ بمستودعات المتمتعة الكھرومائیة الطاقة مرافق توفره الذي

 كمیѧات  لѧدیھا  التѧي  الكھربѧاء  أنظمѧة  موازنѧة  فѧي  والمѧساعدة  للكھربѧاء  بѧشدة  المتزایѧدة 

  .المتغیرة المتجددة الطاقة تولید من ضخمة

 المتعѧددة،  اسѧتخداماتھا  غالبѧًا  یعكѧس  الكھرومائیѧة  الطاقѧة  مѧستودعات  وتشغیل 

 فѧضلاً  والملاحѧة  والجفѧاف،  الفیѧضان  في التحكم الري، الشرب، میاه :المثال سبیل على

  .بالطاقة الإمداد عن

                                                             
(1) Alan J. Sangster:  Energy for a Warming World- A Plan to Hasten the Demise 

of Fossil Fuels, Springer, 2010, p48. 
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  طاقة البحر: خامسًا

 والكیمیائیѧة  والحراریѧة  والحركیة الكامنة البحر ماء اقةط البحریة الطاقة تُسخّر
 طائفѧة  وھنѧاك  .)١ (شѧرب  ومیѧاه  الحراریѧة  والطاقѧة  الكھربѧاء  لتوفیر تحویلھا یمكن التي

 المѧاء  تحѧت  توربینات المد، لموجات خزانات :منھا الممكنة، التكنولوجیات من عریضة
بجانѧب   بالمحیطѧات،  الحراریѧة  ةالطاقѧ  لتحویѧل  الحѧرارة  محѧولات  والمѧد،  لتیارات المحیط

   .الملوحة تدرج ومعدل الأمواج طاقة لتسخیر الأجھزة وجود مجموعة متنوعة من

 مѧشاریع  مرحلѧة  فѧي  مازالѧت  -المѧد   خزانѧات  باسѧتثناء  -المحیطѧات   وتكنولوجیѧا 
 متغیѧرة  نѧواتج  وبعѧضھا ذات ھیاكѧل   والتطѧویر،  للبحѧوث  بحاجѧة  منھا والكثیر التجریب،

كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال فیمѧѧا یتعلѧѧق بѧѧسرعة وقѧѧوة الأمѧѧواج،  ( التنبѧؤ  مѧѧن فѧѧةمختل وبمѧستویات 
، علѧى العكѧس مѧن كثیѧر مѧن التكنولوجیѧات التѧي        )وارتفاع المد، وقوة التیѧارات البحریѧة     

وكمѧا ھѧو الحѧال بالنѧسبة طاقѧة      ( تقترب بشدة مѧن حѧد الثبѧات أو التѧشغیل القابѧل للѧتحكم        
  ).الملوحة تدرج ومعدل حرارة المحیطات،

 طاقة الریاح: سادسًا

 )%٢(تمثل الѧشمس المѧصدر الاصѧیل لطاقѧة الریѧاح، ویقѧدر بعѧض الخبѧراء أن              
  .)٢(من الطاقة الشمسیة الساقطة على الأرض تتحول إلى ریاح

 الأساسѧي  المتحѧرك، ویعѧد التطبیѧق    للھѧواء  الحركیة الطاقة الریاح طاقة تسخرو
 الریѧاح  توربینѧات  مѧن  ھربѧاء الك إنتاج من خلال المناخ تغیر حدة من بالتخفیف صلة ذو

. العذبѧة  المیѧاه  مѧسطحات  أو البحѧر  فѧي  أو) الیابѧسة (الأرض  علѧى  الموجѧودة  الѧضخمة 
. واسع نطاق على ونشرھا بالفعل الیابسة على الریاح طاقة تكنولوجیات تصنیع ویجري

  .المستمر الفني للتقدم أعظم إمكانیات البحریة الریاح طاقة ولتكنولوجیات
                                                             

  . وما بعدھا٦٣، ص ١٩٨١تكنولوجیا الطاقة البدیلة، سلسلة عالم المعرفة، الكویت، : سعود یوسف عیاد. د) ١(

  .٩١، ص١٩٩٤ الاكادیمیة، الطبعة الاولى، الطاقة وتحدیات المستقبل، المكتبة: ایھاب صلاح الدین) ٢(



 

 

 

 

 
 

 ٦٠٥

میجѧاوات  ) ١٫٦٥(یات إلى أنھ یمكن لسبع توربینات ریاح بسعة وتشیر الاحصائ 
. منѧزل بالكھربѧاء  ) ٤٠٠٠(میجѧاوات أن تѧزود   ) ١١٫٥(لكل وحدة انتاج كھربѧاء قѧدرھا        

وھذا النوع مѧن التقنیѧة لتولیѧد الطاقѧة ینتѧشر بѧسرعة كبیѧرة وتتѧراوح معѧدلاتھا مѧا بѧین                
مѧѧن توربینѧѧات الریѧѧاح    سѧѧنویًا، حیѧѧث وصѧѧل مجمѧѧل الكھربѧѧاء الناتجѧѧة     )%٣٠-%٢٥(
  .میجاوات) ١٣٤٠٠(

وتѧأتى الѧѧدنمارك فѧѧي مقدمѧѧة الѧѧدول التѧѧي تعتمѧد علѧѧى الریѧѧاح فѧѧي تولیѧѧد الكھربѧѧاء    
كمѧѧا نجѧѧد أن ولایѧѧة  .  مѧѧن إجمѧѧالي احتیاجاتھѧѧا مѧѧن الكھربѧѧاء   )%١٠(بنѧѧسبة تѧѧصل إلѧѧى  

كالیفورنیѧѧا الامریكیѧѧة تعتمѧѧد علѧѧى طاقѧѧة الریѧѧاح بنѧѧسبة كبیѧѧرة حیѧѧث اقامѧѧت أكثѧѧر مѧѧن            
  .)١ (منزل باحتیاجاتھا من الكھرباء) ٥٠٠٠٠٠( توربین ریاح لإمداد )٥٠٠٠(

 التجربѧة  لكѧن  مѧا،  حѧد  إلѧى  بھѧا،  التنبѧؤ  یمكѧن  ولا متغیѧرة  الریѧاح  وكھربѧاء 
عمومѧًا   تѧضع  لا الریѧاح  طاقѧة  تكامѧل  أن كѧشفت  عدیѧدة  مناطق من التفصیلیة والدراسات

  . تذلل لا فنیة عواقب

یتمدد مجال الطاقة المتجددة یومًا بعѧد یѧوم،   مما سبق، یتبین بصورة جلیة، كیف  
وكیف تزداد الآمѧال المعقѧودة علیѧھ بمѧرور الوقѧت، وتعكѧس الاحѧصائیات حجѧم الاھتمѧام               

اعتمѧدت دعѧم   بلѧغ عѧدد الѧدول التѧي     ) ٢٠١٠(ففѧي عѧام     . العالمي بتلك المصادر النظیفѧة    
) ١٠٠(العامة أو موضوعًا لسیاسة خاصة أكثѧر مѧن    الطاقة المتجددة ھدفًا في سیاستھا      

ومѧن البلѧدان التѧي حققѧت ھѧذا الانجѧاز       ) ٢٠٠٥(دولѧة فѧي عѧام    ) ٥٥(دولة بعѧد أن كѧان    
بلѧدًا، وتحѧѧدد بلѧѧدان عدیѧدة حѧѧصة للطاقѧѧة   ) ٢٧(جمیѧع بلѧѧدان الاتحѧاد الأوروبѧѧي وعѧѧددھا   

 )%٩٢( إلѧѧى )%٣٥(المتجѧѧددة ضѧѧمن مجمѧѧوع إنتاجھѧѧا مѧѧن الكھربѧѧاء، تتѧѧراوح بѧѧین      
  . )٢ (حسب المناطق

                                                             
مѧѧصادر الطاقѧѧة النظیفѧѧة أداة ضѧѧروریة لحمایѧѧة المحѧѧیط الحیѧѧوي العربѧѧي، المنظمѧѧة   : وھیѧѧب عیѧѧسى الناصѧѧر. د) ١(

  .٢٨ ادارة برامج العلوم والبحث العلمي، بدون تاریخ نشر، ص-العربیة للتربیة والثقافة والعلوم

  .٧١، ص٢٠١١تقریر التنمیة البشریة لمصر،)  ٢(
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 وعلѧѧى الѧѧرغم ممѧѧا سѧѧبق، تجѧѧدر الاشѧѧارة ھنѧѧا، إلѧѧى أن الاسѧѧتغناء عѧѧن الوقѧѧود         
الأحفѧѧوري أو أفѧѧول نجمѧѧھ لѧѧن یكѧѧون بالبѧѧساطة المتѧѧصورة لѧѧدى الѧѧبعض، إذ سѧѧیظل لھѧѧذا   

وجود لفترة غیر قصیرة، وھذا مѧا تؤكѧده تقѧاریر وكالѧة الطاقѧة       ) الكربوھیدراتي(الوقود  
  . الدولیة

بجانب استعراضھ للطلب التاریخي العالمي علѧى مѧوارد     ) ٨(الشكل رقم   ویوضح  
الطاقة كیف سیھیمن النفط، والغاز الطبیعي، والفحم على جانب الطلب على الطاقة حتى         

 وذلك علѧى حѧساب الكتلѧة الاحیائیѧة والطاقѧة النوویѧة والأنѧواع الأخѧرى مѧن           ٢٠٣٠عام  
    .تیبالطاقة المتجددة والطاقة المائیة، على التر

  

  )١ ()٨(الشكل رقم 

   الطلب العالمي التاریخي والمتوقع من الطاقة الأولیة حسب نوع الوقود

ولعل الحجة فѧي ذلѧك، ھѧي كѧون البتѧرول والغѧاز یعتمѧد علیھمѧا العѧالم لѧیس فقѧط                 
كمѧѧصدر رئیѧѧسي للطاقѧѧة، ولكѧѧن لأنھمѧѧا أصѧѧبحا یѧѧدخلان فѧѧي العدیѧѧد مѧѧن الاسѧѧتخدامات           

 .الأخرى

                                                             
  .٢٠١١العصر الذھبي للغاز : تقریر وكالة الطاقة الدولیة: المصدر) ١(
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ت الذي تحل فیھ المصادر الأخرى محل البترول والغѧاز الطبیعѧي   فإذا ما جاء الوق   
في تولید الطاقة، فسوف تعجز تلك المصادر عѧن أن تحѧل محلھمѧا كمѧادة أولیѧة تѧستخدم          
لإنتاج العدید من الضروریات التي لھا أكبر الأثر في حیاة الإنسان المعاصѧر، وفѧي نѧشر          

 الفعѧال جعѧل البتѧرول یѧرتبط ارتباطѧًا      ھѧذا الѧدور  . الحضارة والمدنیة في ربѧوع المعمѧورة     
  .وثیقًا بالإنسان، ویحقق لھ ما لا تستطیع كل مصادر الطاقة الأخرى أن توفره

فقѧѧد أصѧѧبح كѧѧل مѧѧن البتѧѧرول والغѧѧاز الطبیعѧѧي یѧѧدخلان الآن فѧѧي كثیѧѧر مѧѧن عѧѧادات    
الإنسان المعاصر وسѧلوكیاتھ الیومیѧة، فѧنحن نحیѧا الآن عѧصر البتѧرول والغѧاز الطبیعѧي             

ن تغلغلѧѧت اسѧѧتخداماتھما فѧѧي حیاتنѧѧا مѧѧن مأكѧѧل وملѧѧبس ومѧѧسكن ورعایѧѧة صѧѧحیة        اللѧѧذی
ووسائل مواصلات، بل وتغییر البیئة مѧن حولنѧا، حیѧث یعتمѧد علѧى المѧشتقات البترولیѧة           
والغازیѧѧة فѧѧي إنتѧѧاج الأسѧѧمدة اللازمѧѧة للأراضѧѧي الزراعیѧѧة المنتجѧѧة لغѧѧذاء الإنѧѧسان، كمѧѧا   

 الѧѧصناعیة ورصѧѧف الطѧѧرق، وغیرھѧѧا مѧѧن    تѧѧستخدم البتروكیماویѧѧات فѧѧي إنتѧѧاج الألیѧѧاف   
  .)١ (الاستخدامات الأخرى التي لا نستطیع الاستغناء عنھا

 أن احتیѧاطي مѧصر   ٢٠١١ومن باب آخر، تقدر بعض الإحصائیات الصادرة عام       
سѧنة فقѧط، بینمѧا یѧصل عمѧر احتیѧاطي الغѧاز الطبیعѧي          ) ١٦(من النفط لن یتجاوز عمѧره       

 وضѧع أمѧن الطاقѧة فѧي مѧصر، ویلقѧى بمزیѧد مѧن         سنة، الامر الذي یعكس ھѧشاشة     ) ٣٦(
الغموض حѧول مѧستقبل التنمیѧة البѧشریة المѧستدامة منھѧا، الأمѧر الѧذي یلѧزم أخѧذه علѧى                 
محمل الجد، مع ضرورة الشروع في دراسة وإعادة تقیѧیم ملѧف أمѧن الطاقѧة فѧي مѧصر،               

ح بصورة شѧاملة، ووضѧع الخطѧط والحلѧول اللازمѧة لمواجھѧة التھدیѧدات المتوقعѧة وطѧر            
البѧѧدائل المناسѧѧبة، وإلا كانѧѧت الخѧѧسائر مھولѧѧة علѧѧى الاصѧѧعدة كافѧѧة سѧѧواء الاقتѧѧصادیة أم  

  .الاجتماعیة أم السیاسیة

                                                             
(1) Michael frank horde ski: alternative fuels- the future of hydrogen, second 

edition, USA, 2008, p56. 
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ولعلنا نزداد ادراكًا لخطورة وجسامة ما تعانیھ مصر من تھدید حقیقي في مجѧال          

الطاقة، إذا ما قارنا ھذا الوضع مع بعض دول المنطقة، فنجد على سبیل المثال أن عمѧر       

سنة، بینما یبلغ عمره في المملكة العربیة ) ١٤٠(حتیاطي النفط في دولة العراق یكفي    ا

  . سنة) ٦٥(السعودیة 

أما بالنسبة للغاز الطبیعي فنجد أن عمر احتیاطي الغاز الطبیعي في العراق یكفي      

سѧѧنة، ویبѧѧین ) ٨٢(سѧѧنةً، بینمѧѧا یبلѧѧغ عمѧѧره فѧѧي المملكѧѧة العربیѧѧة الѧѧسعودیة   ) ١٫٨٨٨(

عمر، وحجم الانتاج، ومقدار الاحتیاطي فѧي كѧل مѧن العѧراق، والمملكѧة           ) ٢(قم  الجدول ر 

  .العربیة السعودیة مقارنًا بمصر

  ٢٠١١ احتیاطي النفط والغاز، الإنتاج والعمر المتوقع، ):١ ()٢(الجدول رقم 

 النفط الغاز الطبیعي 

 البلد
عمر 

الاحتیاطي 
 )بالسنوات(

الانتاج 
ملیار (

متر 
 )مكعب

طي الاحتیا
ملیار (

متر 
 )مكعب

عمر 
الاحتیاطي 

 )بالسنوات(

الإنتاج 
ألف (

| برمیل
 )یوم

الاحتیاطي 
ملیون (

 )برمیل

 ٤٫٣٠٠ ٧٣٥ ١٦ ٢٫١٩٠ ٦١٫٣ ٣٦ مصر

 ١٤٣٫١٠٠ ٢٫٧٩٨ ١٤٠ ٣٫٥٨٧ ١٫٩ ١٫٨٨٨ العراق
 ٢٦٥٫٤٠٠ ١١٫١٦١ ٦٥ ٨٫١٥٠ ٩٩٫٢ ٨٢ السعودیة

  .اطي على الانتاجیتم احتساب عمر الاحتیاطي بقسمة الاحتی: ملاحظة

 بالإضѧافة لغیѧره   –وتجدر الاشارة ھنا، إلى أن معدل استھلاك الطاقة والѧذي یѧساھم           
 في تحدید عمر الاحتیاطي یختلѧف مѧن دولѧة لأخѧرى، تبعѧًا لعѧدة اعتبѧارات،             -من العوامل 

                                                             
  .٨٠ ص،"٢٠١٣\٢٠١٢مجموعة الاحصاءات البیئیة في المنطقة العربیة " الاسكوا : المصدر) ١(
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  : أھمھا

  . مستوي التقدم في التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة )١

  .عدد السكان )٢

  . یدروكربونیةاحتیاطي المواد الھ )٣

  .الظروف الطبیعیة والمناخیة )٤

ومن جھة أخرى، فإن ھذا الوضع الحرج لمѧصادر الطاقѧة الاحفوریѧة فѧي مѧصر،           
یستوجب قبل أي شѧيء، اتخѧاذ كافѧة التѧدابیر اللازمѧة لترشѧید الاسѧتخدام الحѧالي للطاقѧة            

یѧل   للج- ولѧو محѧدودة  -بھدف اطالة عمѧر ھѧذه الاحتیاطیѧات قѧدر الامكѧان، وتѧرك فرصѧة           
  . القادم للتحرك وتوفیر مصادر جدیدة یعتمد علیھا في تحقیق تنمیتھ

وعلى الرغم مما سبق، فإن مصر تمتلك من المصادر الجدیدة والمتجددة للطاقѧة          
مѧѧا یزیѧѧد عѧѧن احتیاجاتھѧѧا، بѧѧل یمكѧѧن القѧѧول إنھѧѧا تعѧѧد إحѧѧدى أكثѧѧر دول العѧѧالم غنѧѧا بھѧѧذه      

 فѧي تخطѧیط وتنفѧد شѧبكة اقلیمیѧة لتولیѧد       الموارد، وھѧو مѧا یؤھلھѧا لأن تلعѧب دورًا رائѧدًا       
وإدارة الطاقѧة النظیفѧة، ولѧѧیس المقѧصود ھنѧا مجѧѧرد الѧدول العربیѧة فقѧѧط، بѧل أیѧѧضًا دول        

  .حوض البحر المتوسط، فضلاً عن، دول حوض النیل

إذ تتمیز مصر بالإضѧافة لتѧوفر الاشѧعة الشمѧسیة بѧصورة تѧسمح باسѧتغلالھا فѧي           
فѧضل الامѧاكن فѧي أفریقیѧا والѧشرق الاوسѧط التѧي یمكѧن            تولید الكھرباء، امتلاكھѧا لاحѧد أ      

ھѧذا بجانѧب، امكانیѧة رفعھѧا لكفѧاءة اسѧتغلال       . اسѧتغلالھا فѧي تولیѧد الكھربѧاء مѧن الریѧاح      
، وكѧذلك الحѧال بالنѧسبة للطاقѧة     )الطاقة الكھرومائیѧة (الموارد المائیة في تولید الكھرباء    

  .الحیویة
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  تطبیقات الطاقة المتجددة في مصر

 لتمثѧل نقطѧة   )١( ١٩٨٦شاء ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة فѧي مѧصر عѧام          تم إن 

لوطنیة للجھود المبذولة فѧي نѧشر اسѧتخدام تطبیقѧات الطاقѧة المتجѧددة، لتولیѧد            ا الارتكاز

 المستوى التجاري، وتوطین تقنیات الطاقة المتجددة بما یسھم فѧي تѧوفیر      علىالكھرباء  

ن تѧصدیره للخѧارج باعتبѧاره أحѧد مѧصادر الѧدخل       یمكѧ  استھلاك الوقود الأحفوري والѧذي 

القѧѧومي، أو اسѧѧتخدامھ محلیѧѧًا فѧѧي صѧѧناعة البتروكیماویѧѧات، لتعظѧѧیم العائѧѧد مѧѧن تѧѧصدیر     

  .منتجاتھا

الطاقѧѧة : ویѧشتمل تحلیѧѧل اسѧѧتخدامات الطاقѧѧة الجدیѧѧدة والمتجѧѧددة فѧѧي مѧѧصر علѧѧى  

 مѧن الѧشمس، ووفقѧًا    المولدة من الماء، الطاقة المولدة من حركة الریاح، الطاقة المولدة 

بلѧѧѧѧѧغ إجمѧѧѧѧѧالي مѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧم تولیѧѧѧѧѧده مѧѧѧѧѧن ھѧѧѧѧѧذه المѧѧѧѧѧصادر   ) ٢٠١١/٢٠١٢(لإحѧѧѧѧѧصائیات 

 مѧѧن إجمѧѧالي الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة    )%٩٫٤٩(أي مѧѧا یعѧѧادل  ) س. و. ملیѧѧون ك١٤٩٣٨(

  .المنتجة في مصر لھذا العام

وھѧѧي نѧѧسبة وان بѧѧدت معقولѧѧة إلا أنھѧѧا لا تتناسѧѧب بѧѧأي حѧѧال مѧѧن الاحѧѧوال مѧѧع مѧѧا  

  .  امكانیات كبیرة لتولید الطاقة من تلك المصادرتمتلكھ مصر من

  نلاحѧѧѧѧѧظ تراجѧѧѧѧѧع انتѧѧѧѧѧاج الطاقѧѧѧѧѧة   ) ٣(فكمѧѧѧѧѧا ھѧѧѧѧѧو مبѧѧѧѧѧین فѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧدول رقѧѧѧѧѧم    

عمѧѧѧѧا كانѧѧѧѧت علیѧѧѧѧھ فѧѧѧѧي  ) ٢٠١١/٢٠١٢(المولѧѧѧѧدة مѧѧѧѧن المѧѧѧѧصادر المائیѧѧѧѧة فѧѧѧѧي عѧѧѧѧام   

س الѧى  . و. ملیѧون ك ) ١٣٠٤٦(أي مѧن   %) ٠٫٩(بنسبة تغیѧر تبلѧغ      ) ٢٠١٠/٢٠١١(

  . ملیون ك١٢٩٣٤

  

                                                             
  .٥الطاقة المتجددة في الوطن العربي، مرجع سابق، ص: محمد مصطفى الخیاط. د) ١(
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  ): ٣(قم جدول ر

  )١ (معدلات إنتاج الطاقة الكھربائیة من المصادر المتجددة

 الطاقة الكھربائیة

 البیان ٢٠١١/٢٠١٢ ٢٠١٠/٢٠١١ ٢٠٠٩/٢٠١٠

 %التغییر س. و. ملیون ك س. و. ملیون ك س. و. ملیون ك

 ٠٫٩ ١٢٩٣٤٫٠ ١٣٠٤٦٫٠ ١٢٨٦٣٫٠ طاقة مائیة

 ٢٫٧ ١٥٢٥٫٠ ١٤٨٥٫٠ ١١٣٣٫٠ طاقة ریاح

 ١١٨٫٣ ٤٧٩٫٠ ٢١٩٫٤ ---- شمسیةطاقة 

وعلى النقیض من ذلك، فقد شھدت الطاقة الكھربائیة المولѧدة مѧن الѧشمس لھѧذا         

س . و. ملیѧѧون ك) ٤٧٩ (٢٠١١/٢٠١٢العѧѧام ارتفاعѧѧًا، حیѧѧث بلѧѧغ مѧѧا تѧѧم تولیѧѧده فѧѧي       

س أي بنѧѧسبة . و. ملیѧون ك ) ٢١٩٫٤ (٢٠١٠/٢٠١١مقارنѧة مѧع حجѧم إنتѧاج فѧي عѧام       

  %).١١٨٫٣(زیادة تقدر ب 

إلا أن ھذا المعدل في الزیѧادة یبѧدو متواضѧعًا للغایѧة، وینطبѧق نفѧس الحكѧم أیѧضًا             

 ٢٠٠٩/٢٠١٠علѧѧѧى إجمѧѧѧالي الطاقѧѧѧة المولѧѧѧدة مѧѧѧن الریѧѧѧاح، والتѧѧѧي بلغѧѧѧت فѧѧѧي عѧѧѧام          

. و. ملیѧون ك  ) ١٤٨٥٫٠ (٢٠١٠/٢٠١١س بینما بلغت فѧي      . و. ملیون ك ) ١١٣٣٫٠(

س وبنѧسبة  . و. ملیѧون ك ) ١٥٢٥٫٠( وصѧل المولѧد منھѧا     ٢٠١١/٢٠١٢س وفى عѧام     

  .)%٢٫٧(تغیر عن العام السابق تبلغ 

                                                             
مؤشѧѧرات : جھѧѧاز تنظѧѧیم مرفѧѧق الكھربѧѧاء وحمایѧѧة المѧѧستھلك، الجھѧѧاز المركѧѧزي للتعبئѧѧة العامѧѧة والاحѧѧصاء        ) ١(

  .٢١، ص٢٠١١/٢٠١٢استھلاك الطاقة الكھربائیة في الانشطة الاقتصادیة، التقریر السنوى
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  تولید الطاقة من الشمس في مصر

تعد مصر إحدى الدول الواقعة بمنطقة الحѧزام الشمѧسي الأكثѧر ملائمѧة لتطبیقѧات         

الطاقة الشمسیة، ووفقًا لبیانѧات الاطلѧس الشمѧسي عѧن مѧصر یتѧراوح متوسѧط الاشѧعاع             

      ѧا مѧین   الشمسي المباشر العمودي بھѧنة /٢م/س. و. ك) ٣٢٠٠-٢٠٠٠(ا بѧراوح  . سѧویت

یѧѧوم، وھѧѧو مѧѧا یعنѧѧى تѧѧوافر فѧѧرص  / سѧѧاعة) ١١-٩(معѧѧدل سѧѧطوع الѧѧشمس بھѧѧا مѧѧا بѧѧین  

  .)١ (واعدة للاستثمار في المجالات المختلفة للطاقة الشمسیة

إلا أنھ على الرغم من توافر ھذا المورد المتجدد والنظیف للطاقة في مѧصر علѧى     

 اسѧتغلالھ، بѧѧصورة اقتѧصادیة، لا تѧѧزال تعتمѧد مѧѧصر علѧى الوقѧѧود     النحѧو الѧѧذي یمكѧن مѧѧن  

الأحفѧѧوري فѧѧي تولیѧѧد القѧѧدر الاكبѧѧر مѧѧن طاقتھѧѧا، وھѧѧو الامѧѧر الѧѧذي أصѧѧبح مѧѧن المѧѧستحیل   

الابقѧاء علیѧھ، خاصѧة، فѧي ظѧل العجѧز المتزایѧد فѧي جانѧب العѧرض مقارنѧة بالطلѧب علѧѧى             

  .الطاقة

         ѧѧى زیѧѧات إلѧѧشیر التوقعѧѧرى، تѧѧة أخѧѧن جھѧѧة ومѧѧن جھѧѧذا مѧѧود   ھѧѧعار الوقѧѧادة أس

، مما یعنى تحمیل الخزانѧة العامѧة بنفقѧات    )٢ (الأحفوري نظرًا لزیادة الطلب العالمي علیھ  

اضافیة تزید مѧن عجزھѧا ھѧي الاخѧرى، الامѧر الѧذي سѧتكون لѧھ آثѧار وخیمѧة علѧى خطѧط                 

  . التنمیة البشریة في مصر

 المѧورد  لذا تبدو سѧرعة التحѧول نحѧو تولیѧد الطاقѧة مѧن الѧشمس، واسѧتغلال ھѧذا                 

استغلالاً سلیمًا بمثابة الحل الامثل أمام صانعي القرار في مѧصر، إذ یمكѧن اسѧتخدام ھѧذه        

                                                             
  .٢٧، ص٢٠١٢/٢٠١٣التقریر السنوي : ھیئة تنمیة واستخدام الطاقة الجدیدة والمتجددة) ١(

آلیات تفعیل تطبیقات استخدام الطاقة الشمسیة في ایجѧاد تنمیѧة حѧضریة مѧستدامة،        : مصطفى منیر محمود  . د) ٢(
  .٧، ص٢٠١٤|٩|٥جامعة القاھرة، متاح على شبكة الانترنت بتاریخ 

http://www.cpas-egypt.com/pdf/Mostafa_Monir/Researches/002%20-.pdf 
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التدفئة، الانѧارة، تѧسخین المیѧاه، التبریѧد، تحلیѧة میѧاه البحѧر، تولیѧد         : الطاقة الجدیدة في  

  .الكھرباء حراریًا، انتاج الكھرباء مباشرة عن طریق الخلایا الفوتوفولتیھ

انتاج طاقة  في ٢كم) ١٠(اسة متخصصة أن استغلال مساحة تبلغ     وقد أظھرت در  
من تركیز أشعة الشمس في مصر بمنطقة الصحراء الغربیѧة تعѧادل الطاقѧة المتولѧدة مѧن        

ملیون برمیل بترول سنویًا، لما تتѧسم بѧھ المنطقѧة مѧن ارتفѧاع معѧدلات         ) ١٥(انتاج نحو   
      ѧة المتولѧزین الطاقѧدل تخѧѧا أن معѧسي، كمѧعاع الشمѧلال    الاشѧѧن خѧشمس مѧعة الѧن أشѧѧدة م

 خѧلال شѧھور الѧسنة    )%١٠٠(محطات الطاقة الحراریة الشمѧسیة یѧصل أعلѧى مѧدى لѧھ         
  .)١ ()%٨٥(بالمنطقة باستثناء شھري ینایر وفبرایر فینخفض إلى 

 ویعѧѧزز مѧѧن سѧѧرعة ھѧѧذا التحѧѧول الانخفѧѧاض الكبیѧѧر الѧѧذي شѧѧھدتھ تكلفѧѧة انتѧѧاج        
س . و. ك/ سѧنتا ) ١٥(ث وصلت إلى حوالي الكھرباء من الشمس في العقود الاخیرة حی  

  .)٢(١٩٨٠س في عام . و. ك/سنت) ١٠٠( بعد ما كانت ٢٠٠٦عام 

  تولید الطاقة من الریاح في مصر

حركѧѧة الھѧѧواء مѧѧن منطقѧѧة عالیѧѧة الѧѧضغط إلѧѧى منطقѧѧة منخفѧѧضة  "یقѧѧصد بالریѧѧاح 
 ، وتنشأ الریاح من قیام الشمس بتسخین سطح الارض، بصورة غیر متساویة،"الضغط

نتیجة اختلاف تضاریسھا، ومع ارتفاع الھواء الساخن یتحرك الھѧواء الاقѧل حѧرارة مѧن           
أجل ملء الفراغ الذي حدث نتیجة ارتفاع الھѧواء الѧساخن، وتظѧل عملیѧة ھبѧوب الریѧاح            
مѧستمرة نتیجѧة لѧѧسطوع الѧشمس، وفѧѧى ھѧذه الحالѧة یمكѧѧن اسѧتخدام ھѧѧذه الطاقѧة للتѧѧزود        

  .بالكھرباء

                                                             
آلیات تفعیل تطبیقات استخدام الطاقة الشمسیة في ایجѧاد تنمیѧة حѧضریة مѧستدامة،        : مصطفى منیر محمود  . د) ١(

  .١٤مرجع سابق، ص

، ١٦٤العѧѧدد) ٢٠٠٦ابریѧѧل(الطاقѧѧة البدیلѧѧة تحѧѧدیات وآمѧѧال، مجلѧѧة الѧѧسیاسة الدولیѧѧة  : محمѧѧد مѧѧصطفى الخیѧѧاط) ٢(
  .٣٢، ص٤١جلدالم
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) ٧٠٫٠٠٠( أكثѧر مѧѧن  ٢٠٠٩مѧѧن الریѧاح فѧѧي نھایѧة عѧѧام   بلغѧت الطاقѧѧة المتولѧدة   

میغѧاواط، وتعتبѧر ألمانیѧا أكبѧر دول العѧالم انتاجѧًا لھѧذا النѧوع مѧن الطاقѧات تلیھѧا اسѧѧبانیا            

  .والولایات المتحدة والھند، والدنمرك، وفرنسا، والصین

وتѧѧأتى مѧѧصر فѧѧي مقدمѧѧة الѧѧدول العربیѧѧة والافریقیѧѧة المطبقѧѧة لھѧѧذه التكنولوجیѧѧا       

ة، ویتوقع العلماء في حال استمرار النمو في ھذه الطاقة أن تغطى ثلث احتیاجѧات      النظیف

  .)١ ( على أكثر تقدیر٢٠٥٠العالم من الطاقة الكھربائیة بحلول العام 

، )٢(وتمتلك مصر أكبر قدر من طاقة الریاح المثبتة فѧي أفریقیѧا والѧشرق الاوسѧط        

 في منطقة خلѧیج الѧسویس وسѧاحل    وذلك)  أمتار في الثانیة   ١٠(بمعدل سرعة یصل إلى     

  .البحر الأحمر بین رأس غارب وسفاجا، وفي منطقة شرق العوینات

وقد تم إنشاء محطات ریاح لتولیѧد الكھربѧاء بالغردقѧة والزعفرانѧة، بلѧغ إجمѧالي             

میجاوات توفر استھلاكًا من الوقود البترولي یѧصل إلѧى حѧوالي        ) ١٤٥(قدراتھا المركبة   

  .تكافئ سنویًاألف طن بترول م) ١٢٥(

  

  

  

  

                                                             
  .١٤٨مرجع سابق، ص: عبد المنعم مصطفى المقمر. د) ١(

(2) Yasmina Hamouda: Wind Energy in Egypt- Economic Feasibility for Cair, 
Working Paper No. 25, German University in Cairo, Faculty of Management 
Technology, February 2011, p23. 
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  المبحث الثالث
  نحو استراتيجية جديدة للطاقة تتواكب مع متطلبات 

  التنمية البشرية المستدامة في مصر
  

 :تمھید وتقسیم

رأینا فیما سبق، تفصیلاً، أوجھ الترابط والتأثیر المتبادل فیما بین توفیر إمدادات   

بشریة من جھѧة أخѧرى، لѧذا كѧان     الطاقة من جھة، وتسریع وتیرة التنمیة الاجتماعیة وال     

 - بغض النظѧر عѧن درجѧة تطورھѧا وتقѧدمھا     -من البدیھي أن تحرص المجتمعات والدول    

  .على وضع استراتیجیات وسیاسات تضمن من خلالھا تحقیق أمن الطاقة

وبالنسبة لحالة مصر، یلاحظ من الوھلة الأولѧى أن الاسѧتراتیجیة المطبقѧة حالیѧًا          

أكثѧر مѧن جانѧب، إلا أننѧا سѧنركز ھنѧا علѧى بعѧض العناصѧر التѧي           تحتاج لإعادة تقیѧیم فѧي    

 أھѧѧم - حѧѧال حѧسمھا -تѧستحوذ مѧن وجھѧѧة نظرنѧا علѧѧى القѧدر الاكبѧѧر مѧن الاھمیѧѧة، وتѧشكل      

أسباب نجاح أیة استراتیجیة تتعلق بإدارة الطاقة، دون إغفالنا لأوجھ الصلة بینھا وبین      

التحѧول نحѧو   : عناصѧر تحدیѧدًا علѧى   متطلبات التنمیة البشریة المستدامة، وتشتمل ھѧذه ال      

  المѧѧصادر الجدیѧѧدة والمتجѧѧددة للطاقѧѧة، دعѧѧѧم الطاقѧѧة، ترشѧѧید الطاقѧѧة، كفѧѧاءة اسѧѧѧتخدام         

  .الطاقة

  : وذلك على النحو التالي

  التحول نحو المصادر المتجددة للطاقة في مصر: المطلب الأول

  آلیات رفع كفاءة استغلال الطاقة في مصر: المطلب الثاني
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  ولالمطلب الا
  التحول نحو المصادر المتجددة للطاقة في مصر

  
تعرفنا فیما سبق، على أبعاد ما یمكن أن نطلق علیھ أزمة الطاقة فѧي مѧصر، كمѧا     

: أشѧѧرنا إلѧѧى حجѧѧم المѧѧوارد الطبیعیѧѧة التѧѧي تمتلكھѧѧا مѧѧن مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة خاصѧѧة 
  .الخ...الأشعة الشمسیة، تیارات الریاح، المخلفات الزراعیة، مجاري المیاه

غیر أن أول ما یلاحظ في ھذه الجزئیة ھو ایجابیѧة إفѧراد ھیئѧة متخصѧصة لإدارة      
، ومѧѧن دراسѧѧتنا ١٩٨٦ملѧѧف تولیѧѧد الطاقѧѧة مѧѧن المѧѧصادر الجدیѧѧدة والمتجѧѧددة، منѧѧذ عѧѧام  

لبنود وعناصر الاستراتیجیة الحالیة لوزارة الكھربѧاء والطاقѧة نجѧد أن المجلѧس الاعلѧى       
 )%٢٠(ل بالكھربѧاء المنتجѧة مѧن المѧصادر المتجѧددة إلѧى       للطاقة قد وضع ھدفًا للوصو   

 وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال إنѧѧشاء  )%١٢( تѧѧساھم فیھѧѧا طاقѧѧة الریѧѧاح بنѧѧسبة  ٢٠٢٠بحلѧѧول عѧѧام 
   )١ (.و. م) ٧٢٠٠(مزارع ریاح مرتبطة بالشبكة بقدرة إجمالیة حوالي 

كѧون ھѧذا الھѧدف أقѧل ممѧا یجѧب، ولا       : ونلاحظ ھنا ثلاث ملاحظات ھامѧة، الأولѧى    
سب بѧأي حѧال مѧن الاحѧوال مѧع مѧا تمتلكѧھ مѧصر مѧن مѧوارد ضѧخمة تؤھلھѧا لاقتحѧام               یتنا

مجال الطاقة المتجددة على نحو أفضل من ذلك بكثیر، وبعبارة أخرى سیؤدى ذلك لتأخر   
مصر عن غیرھا من الدول المجاورة التي تقع في شمال القѧارة الافریقیѧة، والتѧي تتمتѧع       

 نظرًا لقربھا الجغرافي من الاسواق - إن لم تفضلھا -بنفس المزایا التي تتمتع بھا مصر 
الاوروبیѧѧة التѧѧي ھѧѧي فѧѧي أمѧѧس الحاجѧѧة لاسѧѧتیراد الطاقѧѧة، خاصѧѧة المولѧѧدة مѧѧن المѧѧصادر   

، ممѧا یعѧد   )من خلال إقامѧة مѧشاریع عملاقѧة للѧربط الكھربѧائي معھѧا          (الجدیدة والمتجددة   
  .خسارة اقتصادیة ضخمة كان یمكن الاستفادة منھا

                                                             
  .٥، ص٢٠١٠|٢٠٠٩التقریر السنوى: لجدیدة والمتجددةھیئة الطاقة ا) ١(



 

 

 

 

 
 

 ٦١٧

ة فھي الѧبطء الѧشدید فѧي إجѧراءات تنفیѧذ ھѧذا الھѧدف المحѧدود والѧذي          وأما الثانی 
غالبًا، والحال كذلك، أن یتم ترحیلھ وتأجیلھ لسنوات مقبلѧة، خاصѧةً، مѧع تعقѧد الظѧروف            
السیاسیة والاقتصادیة التي تمѧر بھѧا مѧصر حالیѧًا، بѧل یتوقѧع تحѧت ھѧذه الѧضغوط لجѧوء                 

عتمد على المصادر التقلیدیة على حساب صانع القرار للتوسع في انشاء المحطات التي ت
المحطات التي تعتمد على المصادر المتجددة، وھو ما یعنى زیادة معدلات خѧسارة مѧصر     

  . لاحتیاطاتھا من النفط والغاز الطبیعي أمام شراھة الاستھلاك

التأكیѧد علѧى أھمیѧة الاسѧراع مѧن الان فѧي أخѧذ خطѧوات أكثѧر ایجابیѧة نحѧو              : ثالثًا
جیѧѧا الطاقѧѧة المتجѧѧددة، وعѧѧدم التراخѧѧي أكثѧѧر مѧѧن ذلѧѧك لكѧѧیلا تحѧѧدث فجѧѧوة     امѧѧتلاك تكنولو

تكنولوجیѧѧة وتقنیѧѧة بیننѧѧا وبѧѧین الѧѧدول الرائѧѧدة فѧѧي ھѧѧذا المجѧѧال، وھنѧѧا تѧѧأتى أھمیѧѧة دور      
الجامعѧѧات، ومراكѧѧز البحѧѧث العلمѧѧي، ووزارة الكھربѧѧاء والطاقѧѧة، ووزارة الدولѧѧة لѧѧشئون  

  .یخدم ھذا الھدفالبیئة في توجیھ البحث العلمي وتحفیزه بما 

والسؤال الذي یثور ھنا ھو، ھل من الاوفق لمصر اللجوء لخیار الطاقѧة النوویѧة       
  لمواجھة عجز الطاقة لدیھا أم یمكن للطاقة المتجددة أن تثنیھا عن ھذا الخیار؟ 

في الواقع، تتمتع الطاقة المتجددة بعدد كبیر مѧن المزایѧا التѧي تؤھلھѧا للعѧب دور        
  :لمصري في الوقت الحاضر، مقارنة بالطاقة النوویة، أھمھاكبیر في الاقتصاد ا

عدم الاعتماد على الѧدول الأخѧرى، والخѧضوع لھیمنتھѧا مѧن أجѧل الحѧصول علѧى               -
 .اللازم لتشغیل المفاعلات النوویة) الیورانیوم(الوقود النووي 

 صѧѧعوبة الѧѧتخلص مѧѧن النفایѧѧات والمیѧѧاه الملوثѧѧة بالإشѧѧعاع والتѧѧي تѧѧستخدم فѧѧي       -
، بینمѧا لا تѧѧسبب محطѧات الطاقѧة المتجѧددة ملوثѧѧات     )١ (لمحطѧات النوویѧة  التبریѧد ا 

  .بھذه الدرجة من الخطورة
                                                             

(1) Peggy Daniels Becker: Alternative energy, Greenhaven Press, 2010, P33. 
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استخدام الطاقة المتجددة لا یتطلب درجة كبیرة من الكفاءة والتدریب على خلاف  -

  .المتعارف علیھ بالنسبة لتولید الطاقة من المحطات النوویة

ا إلى وقوع حوادث تنѧتج عنھѧا أخطѧار    أن استخدام الطاقة النوویة قد یؤدي أحیانً      -

مما كان لѧھ آثѧار   ) في روسیا، والولایات المتحدة، والیابان  (جسیمة مثل ما حدث     

، بینمѧا لا تنطѧوي الطاقѧة المتجѧددة     )١ (خطیرة سواء على الإنѧسان أم علѧى البیئѧة      

 .على مثل ھذه المخاطر

 الشمѧѧسیة یѧѧتم  إن الطاقѧѧة النوویѧѧة تنѧѧتج عѧѧن عملیѧѧات مكلفѧѧة الѧѧثمن، أمѧѧا الطاقѧѧة     -

 .إنتاجھا من أنظمة بسیطة ولیس ھناك مقارنة قطعیًا في التكلفة والمخاطر

 یمثѧѧل حالیѧѧًا )٢ (أن اللجѧѧوء للمѧѧصادر المتجѧѧددة للطاقѧѧة فѧѧي مقابѧѧل الطاقѧѧة النوویѧѧة  -

توجھѧѧًا عالمیѧѧًا لا یقتѧѧصر علѧѧى الѧѧدول التѧѧي لا تملѧѧك التكنولوجیѧѧا النوویѧѧة، وإنمѧѧا    

دة في صناعة واستخدام المحطات النوویѧة، وتمثѧل      یشتمل أیضًا على الدول الرائ    

المانیا وسائر دول شمال أوروبا بما تتبناه وتطبقھ من سیاسات في مجال الطاقѧة   

  . خیر مثال على ذلك

وعلى الرغم مما سبق، نشجع لجوء مصر لبناء عدد ولو محدود من المفѧاعلات          

الخطѧوة مѧن فوائѧد تكنولوجیѧة     النوویة لتولید الطاقة الكھربائیة، لمѧا تنطѧوي علیѧھ ھѧذه             

                                                             
  )٢٢(سѧات البیئیѧة، العѧدد    االطاقѧة النوویѧة وإنتѧاج الطاقѧة، مجلѧة أسѧیوط للدر       : ممدوح فتحي عبد الصبور   . د) ١(

  .٦٢، ص٢٠٠٢ینایر 

طاقة النوویة أحد أبرز القѧضایا العلمیѧة التѧي لѧم یѧتم حѧسمھا حتѧى الان، فبینمѧا یѧرى فریѧق مѧن             یعد تصنیف ال  ) ٣(
العلماء أن الطاقة النوویة تنتمي لطائفة المصادر المتجددة للطاقة، یرى فریق آخر من العلماء أنھا لا تصلح       

             ѧن أن تخلفѧا یمكѧرًا لمѧك نظѧة وذلѧددة للطاقѧصادر المتجѧن المѧصدرًا مѧة     لان تكون مѧشكلات بیئیѧار ومѧن آثѧھ م
  :راجع. خطیرة

-Anne Maczulak: Renewable energy- sources and methods, USA, 2010, p13-14. 
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  .ومعرفیة لا تقل أھمیة بأي حال من الاحوال عن الطاقة التي ستولدھا

ومن جانب آخر، تتسم البیئѧة الѧسیاسیة والاقتѧصادیة علѧى مѧدى العقѧود الاخیѧرة            

وفي أجزاء كثیرة من العالم بسیاسة استمرار رقابة مشددة على أسعار الطاقѧة المحلیѧة،     

توسѧیع فѧرص   :  السیاسة من أھѧداف لتحقیѧق الرفاھیѧة العامѧة مثѧل          وتتراوح أھداف ھذه  

الحصول على الطاقة، حمایѧة دخѧل الاسѧر الفقیѧرة، إلѧى أھѧداف التنمیѧة الاقتѧصادیة مثѧل              

تعزیز النمو الصناعي، تیѧسیر الاسѧتھلاك المحلѧى، إلѧى اعتبѧارات سیاسѧیة بمѧا فѧي ذلѧك              

  .)١ (نیة بالمواردتوزیع عوائد النفط والغاز الطبیعي في البلدان الغ

وفѧѧى مѧѧصر یمثѧѧل دعѧѧم الطاقѧѧة حѧѧصة كبیѧѧرة مѧѧن الانفѧѧاق الحكѧѧومي؛ حیѧѧث تѧѧدعم     

الحكومة المصریة جمیع المنتجات البترولیة والغاز الطبیعي بصرف النظر عما إذا كانت 

ھذه الانواع مѧن الوقѧود یѧتم اسѧتھلاكھا مѧن قبѧل الاسѧر أو المѧصانع أو مѧا إذا كانѧت ھѧي             

ومѧѧن مراجعѧѧة الموازنѧѧة . ى الطبقѧѧات الѧѧدنیا أو لѧѧدى الطبقѧѧات العلیѧѧا الانѧѧواع المفѧѧضلة لѧѧد

 )%٦٫٣١( نجد أن مخصصات دعم الطاقة تناھز    ٢٠١٢|٢٠١١العامة لمصر عن عام     

 مѧن  )%١٨٢(مѧن الانفѧاق العѧام، وتѧساوى     %) ١٩٫٢٧(من الناتج المحلى الإجمالي و    

 مѧن  )%٧٢(یبلѧغ بنѧصیب   . مѧن الانفѧاق علѧى الѧصحة       % ) ٤٠٧(الانفاق على التعلѧیم و    

) بمѧا فѧي ذلѧك الخبѧز    (إجمالي الدعم الحكومي، یتلوه بفѧارق كبیѧر دعѧم الѧسلع التموینیѧة              

 )%٣( بینما مثل دعم الصادرات أقل مѧن  ٢٠٠٨-٢٠٠٥ خلال الفترة    )%١٩(بمتوسط  

كیف تشغل مصر مرتبة متقدمة بین الدول المطبقѧة لѧسیاسة دعѧم      ) ٩(ویبین الشكل رقم    

  .)٢(الطاقة
                                                             

، ٢٠١٢دعѧѧم الطاقѧة فѧѧي العѧѧالم العربѧѧي،  ): المكتѧѧب الإقلیمѧѧي للѧدول العربیѧѧة (برنѧامج الأمѧѧم المتحѧѧدة الإنمѧائي   ) ١(
  .٥ص

الموازنѧѧة المѧصریة نموذجѧا للظلѧѧم الاجتمѧاعي، المبѧادرة المѧѧصریة     دراسѧة دعѧѧم الطاقѧة فѧي    : عمѧرو عѧادلي  . د) ٢(
  . ٦، ص٢٠١٢للحقوق الشخصیة، 
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) ٥٤٤(علѧى  ٢٠١١ارة ھنا إلى استحواذ دعم الطاقة عالمیًا في عام وتجدر الإش 

ملیار دولار وفقًا لتقدیرات وكالة الطاقة الدولیѧة، ھѧذا ویمكѧن تعظѧیم الاسѧتفادة مѧن ھѧذا                

 - أو علѧى الاقѧل جѧزء منѧھ    -المبلغ الضخم على نحو أفضل في حالة ما إذا تѧم تخصیѧصھ           

وبѧذلك نѧضمن اسѧتمراریة امѧدادات الطاقѧة،       لدعم تولید الطاقѧة مѧن المѧصادر المتجѧددة،           

  .)١ (ولكن من دون انبعاثات لغاز ثاني أكسید الكربون

  

  )٩(الشكل رقم 

  ٢٠١١دعم استھلاك الوقود الأحفوري في عدد من الدول المختارة عن عام 

                                                             
  .٢٠١١تقریر التنمیة البشریة : الامم المتحدة) ١(
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بوضѧѧوح اسѧѧتراتیجیة التنمیѧѧة التѧѧي تبنتھѧѧا الحكومѧѧات     ) ٤(ویبѧѧین الجѧѧدول رقѧѧم   

القلیلة الماضیة، والتي أولѧت اھتمامѧًا كبیѧرًا بѧدعم الطاقѧة رغѧم       المصریة خلال السنوات   

ما یكتنفھ من مشكلات اقتصادیة واجتماعیة عدیدة على حساب النفقѧات الاجتماعیѧة فѧي        

كالѧѧصحة والتعلѧѧیم والحمایѧѧة الاجتماعیѧѧة والتѧѧي تمثѧѧل مجѧѧالات للاسѧѧتثمار فѧѧي     : مجѧѧالات

  .)١ (الموارد البشریة لدى قطاع عریض من الدول

  بیانات مقارنة عن الموازنات العامة): ٤(دول رقم ج

  المؤشر

  

 السنة

نسبة دعم 
الطاقة 
للناتج 
المحلى 
 الإجمالي

نسبة دعم 
الطاقة 
للإنفاق 
العام 

 الإجمالي

نسبة دعم 
الطاقة 

للإنفاق على 
 التعلیم

نسبة دعم 
الطاقة 

للإنفاق على 
 الصحة

نسبة دعم 
الطاقة 
للإنفاق 
على 

الحمایة 
 الاجتماعیة

في الفترة 
)٢٠٠٢-

٢٠٠٧ (
المتوسط 
 السنوي

٨١٫٩ %٣٣٦٫٧٦ %١١٢٫٠٠ %١٣٫٣٢ %٥٫٣٠% 

موازنة 
)٦٤٫٧٤ %٤٠٧٫٢٥ %١٨٢٫٢٢ %١٩٫٢٧ %٦٫٣١ )٢٠١٢|٢٠١١% 

نستخلص مما سبق، أنѧھ علѧى الѧرغم مѧن المزایѧا الاجتماعیѧة والاقتѧصادیة التѧي            

ھ ھنѧا علѧى بعѧض الامѧور     إلا أنѧھ یجѧب التنبیѧ   . یمكن تحقیقھا من خلال برامج دعم الطاقة 

أن دعم الطاقѧة لا یعѧد الوسѧیلة الاكثѧر كفѧاءة لتحقیѧق الاھѧداف الاقتѧصادیة              : الھامة، ھي 

                                                             
  .١٦مرجع سابق، ص: عمرو عادلي. د)  ١(
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والاجتماعیѧѧة؛ إذ یѧѧؤدى إلѧѧى تѧѧشویھ مؤشѧѧرات الاسѧѧعار ولѧѧھ تبعѧѧات خطیѧѧرة علѧѧى كفѧѧاءة    

المѧوارد والتخѧѧصیص الامثѧѧل لھѧا، كمѧѧا یمیѧѧل لأن یكѧѧون ارتѧدادیًا حیѧѧث تنتفѧѧع الاسѧѧر ذات     

  .الاعلى والصناعات بدرجة أكبر نسبیًا من الاسعار المنخفضة للطاقةالدخل 

  

  المطلب الثاني
  آليات رفع كفاءة استغلال الطاقة في مصر

  

أصѧѧبح الترشѧѧید فѧѧي اسѧѧتخدام الطاقѧѧة مѧѧن الامѧѧور التѧѧي تولیھѧѧا أغلѧѧب دول العѧѧالم    

ة كمصر یكتسب اھتمامًا كبیرًا نظرًا لمزایاه الاقتصادیة والبیئیة الضخمة، وفي حالة دول      

الزیѧѧادة المطѧѧردة فѧѧي عѧѧدد  : ترشѧѧید الطاقѧѧة أھمیѧѧة مѧѧضاعفة، وذلѧѧك لأسѧѧباب عѧѧدة، منھѧѧا  

  .الخ...السكان، البرامج التنمویة الطموحة، محدودیة الموارد المتاحة

وخѧѧلال العقѧѧد الماضѧѧي تѧѧشیر الاحѧѧصائیات إلѧѧى ازدیѧѧاد الاسѧѧتھلاك المحلѧѧى للѧѧنفط    

یѧѧѧѧوم، مقابѧѧѧѧل  / ألѧѧѧѧف برمیѧѧѧѧل ) ٨١٥٫٠٠٠ (٢٠١١لیبلѧѧѧѧغ فѧѧѧѧي عѧѧѧѧام  %) ٣٠(بنѧѧѧѧسبة 

  .٢٠٠٠یوم عام / ألف برمیل) ٥٥٠٫٠٠٠(

 ٢٠١١/٢٠١٢ومѧن جھѧة أخѧرى بلѧغ إجمѧالي العجѧز فѧي موازنѧة الكھربѧاء عѧѧام          

تكلفѧة الطاقѧة الكھربائیѧة المباعѧة     (ملیار جنیھ، تحصلت نتیجة عدم تغطیة التكلفة    ) ٢٥(

 جنیھ دعم تقدمھ الدولة فѧي    ملیار) ١٥٫٦: (موزعة على النحو التالي   ) خدمة العملاء + 

ملیѧѧѧار جنیѧѧѧھ یتحملھѧѧѧا قطѧѧѧاع   ) ٩٫٣(، )١ (أسѧѧѧعار الوقѧѧѧود المѧѧѧوردة لѧѧѧشركات الكھربѧѧѧاء   
                                                             

بینمѧا بلѧغ   ملیار جنیѧھ،  ) ٢٣ (٢٠١٤بلغ حجم الدعم الموجھ لقطاع الكھرباء في مصر وفقا لإحصائیات عام   ) ١(
ملیѧѧون جنیѧѧھ ) ١٠٠(ملیѧѧون جنیѧѧھ یومیѧًا، والبنѧѧزین  ) ١٨٠) (ملیѧون لتѧѧر ٤٥(حجѧم الѧѧدعم الیѧѧومي للѧѧسولار  

= 
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  .)١ (الكھرباء، الامر الذي یجعل من ترشید الاستخدام ضرورة ملحة

وعلى الرغم من وجود فجوة بین معدل المتوسط العالمي لاستھلاك الفرد للطاقѧة       

إذ یبلѧغ نѧصیب الفѧرد مѧن إجمѧالي      (علي لاسѧتھلاكھ فѧي مѧصر    الكھربائیة وبین المعدل الف  

س، بینمѧѧا یبلѧѧغ  . و. ك) ١٦٤٦ (٢٠١٢|٢٠١١الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة المѧѧستھلكة فѧѧي عѧѧام  

فإنѧѧھ یبقѧѧى  ) )٢ (س. و.  ك٦٩٦نѧѧصیبھ مѧѧن الطاقѧѧة الكھربائیѧѧة المѧѧستھلكة فѧѧي المنѧѧازل    

ة التي یتحملھا المجتمѧع  لترشید الاستھلاك أھمیة قصوى نظرًا للتكلفة الاجتماعیة الكبیر   

  .لإنتاج ھذا القدر من الطاقة

وتجدر الاشارة ھنѧا، إلѧى أن الترشѧید لا یعنѧي مجѧرد التوقѧف جزئیѧًا أو كلیѧًا عѧن                  

اسѧتخدام  : الاستھلاك، ولكن المقصود بھ زیادة العائد ورفع كفاءة الاسѧتخدام، مثѧال ذلѧك      

توسѧع فѧي انѧشاء محطѧات الѧدورة      الغاز الطبیعѧي بѧدلاً مѧن المѧوارد البترولیѧة الѧسائلة، ال         

المركبة، الانتفاع بالحد الأقصى للطاقة المائیة، زیادة نسبة الطاقات الجدیѧدة والمتجѧددة      

في خلیط الطاقة، إزالة ملوحة میاه البحر باستخدام عادم التربینѧات الغازیѧة فѧي الأمѧاكن       

حѧѧسین كفѧѧاءة المناسѧѧبة، معالجѧѧة واسѧѧتخدام زیѧѧوت التزییѧѧت المرتجعѧѧة، الاسѧѧتثمار فѧѧي ت  

  .)٣(الطاقة

  

= 
ملیار جنیة ٢٣ ملیون جنیھ یومیا لدعم السولار والبنزین و٢٨٠الدولة تتحمل : السید حجازي/ راجع. یومیا

 .٤٦٤٦٠ العدد ١٣٨السنة  ٢٠١٤فبرایر  ١٨لدعم الكھرباء، جریدة الاھرام الیومي، بتاریخ، 

  .٢١، ص٢٠١٢|٢٠١١التقریر السنوى: جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك) ١(

  .٣٠، ص٢٠١٢|٢٠١١التقریر السنوى: جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك) ٢(

، علѧѧى شѧѧبكة "یѧѧةترشѧѧید اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة ضѧѧرورة حتمیѧѧة لاسѧѧتمرار التنم " مقѧѧال بعنѧѧوان : حمѧدي البنبѧѧى . د) ٣(
  : ٢٠١٤|١|١المعلومات الدولیة، بتاریخ 

 http://www.egyptoil-gas.com 
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وفى خصوص الحالة المصریة یرى البعض أن بوابة تحقیق ترشید الطاقة یكون   

من خلال التحول الفوري على مستوى الدولѧة لاسѧتخدام الغѧاز الطبیعѧي بѧدلاً مѧن المѧواد            

البترولیة في جمیع الاستخدامات، ویعلل ذلك بأن متوسѧط تكلفѧة الملیѧون وحѧدة حراریѧة         

أٌقѧل بكثیѧر عѧن نظیرتھѧا عنѧد      ) ما في ذلك ما یتم شراؤه من الѧشریك الأجنبѧي  ب(من الغاز  

وعلѧى ذلѧك   (استخدام المواد السائلة، بالإضافة إلى أن كل الغѧاز المѧستخدم منѧتج بمѧصر       

بخلاف بعѧض المѧشتقات البترولیѧة    ) لن یتم تحمل أیة مصروفات تداول أو رسوم سیادیة  

 الخارج مثل البوتاجѧاز والѧسولار، واللѧذان یعѧدان     التي یتم استیراد نسبة كبیرة منھا من     

  .من أعلى الأسعار بالنسبة لباقي المنتجات البترولیة

لا أننا وإن أقررنا بسلامة ھذا التوجھ علѧى المѧدى القѧصیر وحتѧى المتوسѧط فѧلا           إ

 الاقرار بقبولѧھ كحѧل جѧذري یѧصلح للاعتمѧاد علیѧھ علѧى        - بأي حال من الاحوال     -یمكننا  

  .دالمدى البعی

  :المزایا والمنافع الحیویة، من ذلكوینطوي ترشید الطاقة على عدد من 

كونѧѧھ یѧѧشكل المѧѧسار الأمثѧѧل للتنمیѧѧة الاقتѧѧصادیة لمѧѧا یرتبѧѧھ مѧѧن تѧѧوفیر فѧѧي المѧѧوارد    -

الطبیعیة المطلوبة للاستثمار، الامѧر الѧذي تѧتم ترجمتѧھ فѧي زیѧادة القѧدرة الإنتاجیѧة           

  .للاقتصاد

قتصاد المصري؛ حیث إن تحسین كفاءة استخدام الطاقة  تدعیم القدرة التنافسیة للا -

في الأنشطة الاقتصادیة تعنى خفضًا لتكلفة انتاج الѧسلع والخѧدمات فѧي مѧصر علѧى        

ضѧѧوء الارتفѧѧاع المѧѧستمر فѧѧي تكلفѧѧة الطاقѧѧة التѧѧي تمثѧѧل جѧѧزءًا مѧѧؤثرًا فѧѧي عناصѧѧر       

 .التكالیف

الغѧازات المѧسببة   الحفاظ على البیئة عن طریق خفض الانبعاثات الملوثѧة للھѧواء و         -

 .للاحتباس الحراري
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توفیر أكبر قѧدر مѧن المѧوارد الطبیعیѧة للأجیѧال القادمѧة والحفѧاظ علیھѧا وصѧیانتھا،            -

 .مما یضمن استدامة التنمیة البشریة في المجتمع

 ویمكن إجمال المزایا والمنافع التي تترتب على ترشید أو تقلیل استخدام الطاقة من

  )١ ()١٠(خلال الشكل رقم 

  مزایا ترشید استھلاك الطاقة): ١٠(الشكل رقم 

حیѧѧث یѧѧؤدى ترشѧѧید وخفѧѧض الاسѧѧتھلاك إلѧѧى تحقیѧѧق وفѧѧورات مالیѧѧة مѧѧن خѧѧلال       

كمѧѧا یѧѧؤدى ترشѧѧید وخفѧѧض الاسѧѧتھلاك إلѧѧى خفѧѧض تكѧѧالیف    ) خفѧѧض نفقѧѧات الاسѧѧتھلاك (

تكѧالیف  (كمѧا یѧؤدى إلѧى خفѧض الانبعاثѧات الملوثѧة       ) تكالیف انتاجیة ورأسمالیة  (الانتاج  

زیѧادة الاسѧتثمار   (ھذه الوفورات تسھم في تحسین كفاءة الطاقة من خѧلال  ) البیئةحمایة  

 ).في كفاءة الطاقة، والاستثمار في الطاقة المتجددة

 

                                                             
التنمیѧѧة  " تحѧѧدیات الطاقѧѧة والتنمیѧѧة المѧѧستدامة، المѧѧؤتمر العلمѧѧي الѧѧدولي        : فѧѧاتح بѧѧن نونѧѧة، الطѧѧاھر خمѧѧرة    ) ١(

  .١٢، ، ص٢٠٠٨وارد المتاحة، الجزائر، المستدامة والكفاءة الاستخدامیة للم

 تحسین
الطاقة كفاءة  

 خفض
 الاستھلاك

)الوقود تكلفة (الإنتاج تكالیف خفض  
جدیدة مولدات إلى الحاجة خفض  

 خفض
 الانبعاثات
 الملوثة

مالیة وفورات  
 في الاستثمار

الطاقة كفاءة  

تكالیف إنتاجیة  نفقات الاستھلاك
 ورأسمالیة

تكالیف 
 حمایة البیئة
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ومѧن جھѧѧة أخѧѧري، نلاحѧѧظ أنѧѧھ ینبغѧي لأیѧѧة رؤیѧѧة أو اسѧѧتراتیجیة تتعلѧѧق بترشѧѧید     

   ѧѧصلة بإنتѧѧیة ذات الѧѧاور الاساسѧѧة المحѧѧار كافѧѧین الاعتبѧѧذ بعѧѧة أن تأخѧѧتھلاك الطاقѧѧاج واس

  : الطاقة، وأھمھا

إذ ینبغѧѧي علѧѧى الدولѧѧة الاضѧѧطلاع بعѧѧدد مѧѧن الادوار لتفعیѧѧل تبنیھѧѧا لقѧѧضیة    : الدولѧѧة -١

العمѧل علѧى تطѧویر صѧناعات وطنیѧة لمعѧدات ترشѧید        : ترشید الطاقة، من قبیѧل ذلѧك   

الطاقة، إعادة النظر في سیاسات تѧسعیر الطاقѧة مѧع مراعѧاة الفئѧات الفقیѧرة، نѧشر             

بقضایا الطاقة ووسائل ترشیدھا في جمیع مراحل التعلیم ولكافة فئѧات       الوعي العام   

السكان باستخدام وسائل الاعلام المختلفة، خفض أو الغاء الرسوم الجمركیѧة علѧى        

معѧѧدات ترشѧѧید الطاقѧѧة، اتخѧѧاذ الإجѧѧراءات اللازمѧѧة لاسѧѧتكمال إصѧѧدار المواصѧѧفات       

وسѧѧѧع فѧѧѧي اسѧѧѧتخدام  تѧѧѧشجیع الت. )١(القیاسѧѧѧیة فѧѧѧي مجѧѧѧال كفѧѧѧاءة اسѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧة  

تكنولوجیات الطاقة الجدیدة والمتجددة في كافѧة الأنѧشطة المѧستھلكة للطاقѧة وعѧدم         

ومثال ذلѧك التѧسخین الشمѧسي فѧي الѧصناعة      (الاقتصار على مجالات انتاج الطاقة،    

والمنازل، وطاقة الریاح لتشغیل مضخات الري ومواجھة ارتفاع اسعارھا مع مѧنح          

، تطѧѧویر الѧѧسوق حتѧѧي یقتѧѧصر العѧѧرض علѧѧى   )دامھاالحѧѧوافز المجزیѧѧة نظیѧѧر اسѧѧتخ 

المھمѧѧات المѧѧوفرة للطاقѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة زمنیѧѧة مناسѧѧبة، تحفیѧѧز الجھѧѧات المѧѧستھلكة     

للطاقѧة لتحѧسین كفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧѧة بالوسѧائل المالیѧة والѧضریبیة والجمركیѧѧة،        

تدعیم شركات خدمات الطاقة التي تقوم بتنفیذ مѧشروعات تحѧسین كفѧاءة اسѧتخدام        

اقة ثم تتقاضى جزء من عائد تلك المشروعات حتى تحصل تلѧك الѧشركات علѧى        الط

                                                             
التѧѧي  الطاقѧة  وفѧى ھѧذا الѧصدد تѧѧشیر التقѧدیرات إلѧى أن أوروبѧا والیابѧѧان تحѧصلان علѧى مѧردود اقتѧѧصادي مѧن          ) ١(

  : انظر. تستخدمھا یزید بصورة معتبرة عن مثیلھ في الولایات المتحدة

أسѧѧلوبنا فѧѧي الحیѧѧاة، ترجمѧѧة إیھѧѧاب عبѧѧد   ةالطاقѧѧ الطاقѧѧة للجمیѧѧع كیѧѧف سѧѧتغیر ثѧѧورة : فیتیѧѧسوران.       فیجѧѧاي ف
 .١٨، ص٢٠٠٥، الكویت، )٣٢١(الرحیم، عالم المعرفة، العدد 
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تѧѧسھیلات ائتمانیѧѧة میѧѧسرة مѧѧن البنѧѧوك، إعѧѧداد قاعѧѧدة بیانѧѧات شѧѧاملة عѧѧن كفѧѧاءة        

اسѧѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧѧة تتѧѧѧѧضمن أسѧѧѧѧالیب إدارة نظѧѧѧѧم الطاقѧѧѧѧة ووسѧѧѧѧائل رفѧѧѧѧع كفاءتھѧѧѧѧا  

          ѧس كفѧصال بمجلѧوات الاتѧك وقنѧتخدام  والتكنولوجیا والمعدات التي تحقق ذلѧاءة اس

  .الطاقة

ویقع علیھا عبء معاونة الحكومѧة فѧي اتخѧاذ الѧسیاسات      : الھیئات ومراكز البحوث   -٢

بالإضѧافة لرفѧع كفѧاءة المتخصѧصین     . والوسائل المناسѧبة لترشѧید اسѧتھلاك الطاقѧة      

والفنیѧین وتعѧѧریفھم بالتقنیѧات المرتبطѧѧة بمجѧѧال ترشѧید اسѧѧتھلاك الطاقѧة مѧѧن خѧѧلال     

ѧѧѧدورات التدریبیѧѧѧراء الѧѧѧا  اجѧѧѧراف علیھѧѧѧوث والاشѧѧѧالات البحѧѧѧد مجѧѧѧة، تحدیѧѧѧة اللازم

  .وتوجیھھا نحو المجالات الاكثر إلحاحًا لتسریع وتیرة التنمیة

ویلѧزم علیھѧا التقیѧد بѧبعض الѧضوابط        ): خاصة شركات المقѧاولات   (القطاع الخاص    -٣

سѧѧواء فѧѧي ذلѧѧك عنѧѧد التخطѧѧیط والتѧѧصمیم للمѧѧشروعات أم عنѧѧد التنفیѧѧذ، ومѧѧن تلѧѧك      

ل المثѧѧال، دراسѧѧة ومراجعѧѧة كافѧѧة المѧѧؤثرات المناخیѧѧة والبیئیѧѧة  الѧѧضوابط علѧѧى سѧѧبی

المحیطѧة بموقѧѧع البنѧѧاء، الالتѧѧزام بمبѧѧادئ ومفѧاھیم العمѧѧارة الخѧѧضراء التѧѧي تراعѧѧى    

التكیف مع البیئѧة المحیطѧة وتقلѧیص أي ضѧغوطات یمكѧن أن تمѧارس علیھѧا، وفѧى             

 . مقدمة ذلك استھلاك الطاقة وما یتعلق بھا من مسائل ھامة

ویلزم علیѧھ التقیѧد بإتبѧاع أنمѧاط رشѧیدة لاسѧتھلاك الطاقѧة، فѧضلا عѧن،            : ھلكالمست -٤

-Initial Cost)(ضѧرورة اسѧتیعابھ لمفھѧوم التكلفѧة الابتدائیѧة والتكلفѧة الجاریѧة        

Running Costكمفھوم عام وعند شراء أي معدات كھربائیة . 
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یق التنمیة  الطریق الرئیس لتحق)١(وفى ذات السیاق، یشكل تحسین كفاءة الطاقة
البشریة المستدامة على المستوى العالمى عمومًا، وفى البلدان النامیة خѧصوصًا، حیѧث        
یُمكن الاستثمار في تكنولوجیات، ونظم، وعملیات كفاءة استخدام الطاقة من جنى عوائد 

  .تنمویة، واجتماعیة، وبیئیة جامة

مѧوارد للاسѧتثمار   إذ من شأن الاستثمار في كفاءة الطاقة أن یѧؤدى إلѧى تحریѧر ال        
فѧѧي آلات جدیѧѧدة، وإحѧѧداث تحѧѧسینات اضѧѧافیة فѧѧي عملیѧѧات الانتѧѧاج بمѧѧا یحقѧѧق دفعѧѧة فѧѧي     

  . التنافسیة، ونمو الانتاجیة والتوظیف، والاجور

ویتوقѧѧع أن تكѧѧون التحѧѧسینات فѧѧي الانتاجیѧѧة أكبѧѧر فѧѧي البلѧѧدان النامیѧѧة منھѧѧا فѧѧي      
والمتوسѧطة الحجѧم، والتѧي    البلدان المتقدمة خاصة في المشروعات الصناعیة الѧصغیرة   

 .تمیل لأن تكون أقل كفاءة في استخدام الطاقة عن الشركات الاكبر

وفѧѧى العقѧѧود الاخیѧѧرة شѧѧھدت بѧѧرامج وعملیѧѧات رفѧѧع كفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي    
 )%٢٫٧(الѧѧصناعة عالمیѧѧًا تحѧѧسنًا ملحوظѧѧًا مѧѧع ھبѧѧوط كثافѧѧة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة بمتوسѧѧط   

 عبѧѧر الѧѧسنوات )%٣٥(ارتفѧѧع فѧѧي مجملѧѧھ بنѧѧسبة  سѧѧنویًا رغѧѧم أن اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة قѧѧد   
، وقѧѧد ینمѧѧو اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة بѧѧشكل أكثѧѧر سѧѧرعة حتѧѧى مѧѧع قیѧѧام البلѧѧدان    ٢٠٠٨-١٩٩٠

النامیة بتقلیص الفجوة في الدخل مع البلدان المتقدمѧة، ومواجھѧة ارتفѧاع طلѧب الاعѧداد            
 مѧع مزیѧد   -یѧة  المتزایدة من السكان على المنتجات المصنعة، إلا أنھ ما تزال ھنѧاك امكان      

 أو )%٣٫٤( لتخفѧѧیض كثافѧѧة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي الѧѧصناعة بنѧѧسبة    -مѧѧن الاسѧѧتثمارات
  .٢٠٣٠ في المجمل وصولاً إلى عام )%٤٦(

                                                             
أي نسبة حجم الطاقة المستخدم لإنتاج وحѧدة واحѧدة مѧن المخرجѧات، وتقѧاس تقلیѧدیًا بѧألف دولار مѧن القیمѧة            ) ١(

  :راجع. المضافة الصناعیة

كفاءة اسѧتخدام الطاقѧة   " بعنوان٢٠١١تقریر التنمیة الصناعیة لعام :       منظمة الامم المتحدة للتنمیة الصناعیة    
 .٣في الصناعة من أجل تكوین مستدام للثروة، ص
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محطѧات تولیѧد   : وفى مصر نلاحظ أن القطاعات الاكبر فѧي اسѧتھلاك الطاقѧة، ھѧى         

الیب وجمیعھѧѧا یمكѧѧن مѧѧن خѧѧلال تطبیѧѧق الاسѧѧ    . الكھربѧѧاء، قطѧѧاع الѧѧصناعة، قطѧѧاع النقѧѧل   

الجدیدة وإدخال أواستبدال المعدات القدیمة بأخرى حدیثة رفع كفاءة أدائھا وتقلیل نسبة 

  .كثافة الطاقة التى یتم استھلاكھا في ھذه القطاعات بصورة كبیرة

ففѧى مجѧѧال تولیѧѧد الكھربѧاء، علѧѧى سѧѧبیل المثѧال، نلاحѧѧظ مѧѧن خѧلال دراسѧѧة تطѧѧور      

الأول أن :  أمѧران ٢٠١٢|٢٠١١ -٢٠١٠|٢٠٠٩موازنة الطاقة الكھربائیة خلال الفترة     

س فѧي  .و.ملیون ك) ١٦٩٨٤(نسبة الفاقد من الكھرباء في عملیة النقل والتوزیع بلغت  

، وبینما بلغ حجم الاسѧتھلاك الѧذاتى الѧداخلى لمحطѧات الانتѧاج خѧلال          ٢٠١٢|٢٠١١عام  

) ٢٧٥(س ، وبلغѧت نѧسبة الاسѧتھلاك الѧذاتى الخѧارجى      .و.ملیون ك ) ٤٦٠١(نفس العام   

  .س وھى جمیعھا نسب عالیة یمكن مع مزید من الاستثمارات تدنیتھا.و.ملیون ك

أن أغلب ھذه النسب في ازدیاد مطرد خلال الѧسنوات الماضѧیة كمѧا      : الامر الثانى 

، ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى قѧѧصور التѧѧدابیر المطبقѧѧة لتقلیѧѧل كثافѧѧة    )٥(ھѧѧو مبѧѧین فѧѧي الجѧѧدول رقѧѧم  

فقѧد الحѧرارى لمحطѧات التولیѧد شѧھدت فѧي       ویؤكد ما سѧبق، أن نѧسبة ال   . استخدام الطاقة 

 بنѧѧسبة انخفѧѧاض  )%٥٧٫٨٤( انخفاضѧѧًا حیѧѧث بلغѧѧت نѧѧسبة قѧѧدرھا   ٢٠١١|٢٠١٠عѧѧام 

 حیѧѧث ٢٠١٢|٢٠١١ثѧѧم ارتفعѧѧت فѧѧي عѧѧام . ٢٠١٠|٢٠٠٩عѧѧن عѧѧام %) ١٫٢٧(قѧѧدرھا 

 عѧѧѧѧѧن عѧѧѧѧѧام  )%٠٫١٩( بنѧѧѧѧѧسبة ارتفѧѧѧѧѧاع قѧѧѧѧѧدرھا   )%٥٨٫٣(بلغѧѧѧѧѧت نѧѧѧѧѧسبة قѧѧѧѧѧدرھا   

٢٠١١|٢٠١٠.  
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  ): ٥(جدول رقم 

  ستھلاك الطاقة الكھربائیةمعدلات ا

 الطاقة الكھربائیة

٢٠١١/٢٠١٢ ٢٠١٠/٢٠١١ ٢٠٠٩/٢٠١٠ 
 البیان

. و. ملیون ك

 س

. و. ملیون ك

 س

. ملیون ك

 س.و

عن % التغییر

٢٠١٠/٢٠١١ 

استھلاك ذاتي داخلي 

 )لمحطات الانتاج(
١٫٦( ٤٦٠١٫٠ ٤٦٧٥٫٠ ٤٥٤٥٫٠( 

استھلاك ذاتي 

للمباني (خارجي 

الاداریة لشركات 

 )الكھرباء

٤٩٫٨ ٢٧٥٫٠ ١٨٣٫٥٤ ٩٠٫٣٠ 

فاقد الكھرباء في 

 النقل والتوزیع
١٥٣٣٥٫٤٦ ١٤٥٢٦٫٧٠ 

١٦٩٨٤٫

٠ 
١٠٫٧ 

جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك، التقریر : المصدر

  .٢١، ص٢٠١٢|٢٠١١السنوى

ولا یرتبط تحسین كفاءة استخدام الطاقة وترشѧید اسѧتھلاكھا باسѧتخدام التقنیѧات           

ورة لتحسین كفاءة العملیات الصناعیة وخفѧض الاسѧتھلاك النѧوعي للطاقѧة لوحѧدة        المتط

المنѧѧتج فقѧѧط، وإنمѧѧا یتوقѧѧف أیѧѧضًا علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن الإجѧѧراءات التنظیمیѧѧة والإداریѧѧة      
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 :)١(والتشریعات، من قبیل ذلك

اسѧѧتحداث دائѧѧرة مѧѧستقلة فѧѧي كѧѧل منѧѧشاة صѧѧناعیة تعنѧѧى بمتابعѧѧة كافѧѧة الأمѧѧور           .١

لطاقѧѧة ضѧѧمن المنѧѧشأة، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك المؤشѧѧرات النوعیѧѧة       المتعلقѧѧة باسѧѧتھلاك ا 

ومطابقتھا مع القѧیم التѧصمیمیة، وتحلیѧل أسѧباب الانحرافѧات وإجѧراء المقارنѧات           

 .مع المؤشرات العالمیة واقتراح برنامج متكامل لتحسین كفاءة الاستخدام

مѧا  التوسع في اتباع أسلوب اللامركزیѧة فѧي تولیѧد الطاقѧة نظѧرًا لآثѧاره الجیѧدة فی              .٢

یتعلѧѧѧѧق برفѧѧѧѧع كفѧѧѧѧاءة الطاقѧѧѧѧة وتقلیѧѧѧѧل الفاقѧѧѧѧد فѧѧѧѧي النقѧѧѧѧل والتوزیѧѧѧѧع وسѧѧѧѧھولة    

  .  )٢(الخ...الادارة

: اقتѧѧراح التѧѧشریعات اللازمѧѧة لتحقیѧѧق الأھѧѧداف الأساسѧѧیة لترشѧѧید الطاقѧѧة ومنھѧѧا   .٣

تسعیر خدمات الطاقة، اقتراح الضرائب والرسوم، واعتماد المواصفات القیاسیة    

 .دوالأدلة اللازمة لتحقیق الترشی

وضع الخطط والبرامج اللازمة لترشید وتحѧسین كفѧاءة الطاقѧة ومتابعѧة تنفیѧذھا               .٤

  .وتقییمھا

إعѧѧداد وتѧѧѧدریب الكѧѧѧوادر الفنیѧѧѧة القѧѧѧادرة علѧѧى تقیѧѧѧیم الفѧѧѧرص المتاحѧѧѧة لترشѧѧѧید     .٥

 .وتحسین كفاءة الطاقة والعمل على استثمارھا

 

                                                             
فریق قضایا الطاقة المستدامة في إدارة التنمیة المستدامة والإنتاجیѧة اللجنѧة الاقتѧصادیة والاجتماعیѧة لغربѧي       ) ١(

ع الѧصناعي فѧي الѧدول العربیѧة، ترشѧید اسѧتخدام الطاقѧة فѧي         ترشید استخدام الطاقة في القطا : آسیا، الإسكوا 
  . ٢٠القطاع الصناعي في الدول العربیة، ص

(2) Rano Barbir, Sergio Ulgiati: Sustainable Energy Production and Consumption 
Benefits, Strategies and Environmental Costing, Springer, 2007, p3. 
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ین إقامѧѧѧة الѧѧѧدورات التدریبیѧѧѧة ونѧѧѧدوات التوعیѧѧѧة لزیѧѧѧادة وعѧѧѧي ومعرفѧѧѧة العѧѧѧامل     .٦

بالإجراءات التي تضمن تحقیق أقѧصى درجѧات الكفѧاءة فѧي الاسѧتخدام والجѧدوى         

 .الاقتصادیة والفنیة لذلك

 .ربط أنظمة الحوافز والعلاوات للعاملین بتحقیق كفاءة أعلى في استخدام الطاقة .٧

وعلى ضوء مѧا سѧبق، یلѧزم التأكیѧد علѧى أھمیѧة الѧدور الѧذي یلѧزم علѧى واضѧعي             

ر النھوض بھ في مقاربѧة مѧشكلة الطاقѧة والعѧبء الѧذي تѧشكلھ         السیاسات وصانعي القرا  

على الاقتصاد مѧن منظѧور شѧامل یتجѧاوز قطѧاع الطاقѧة منفѧردًا؛ أي النظѧر إلѧى المѧشكلة                   

  . كأحد أوجھ الخلل العام في ھیكلیة وأداء الاقتصاد ككل

ومن ثمة عدم حصرھا في قضیة مؤشر كثافة الطاقة في الاقتصاد فقط، وبالتѧالي      

 خفض قیمة ھذا المؤشر من خلال الجھود المبذولة في قطѧاع الطاقѧة الحѧل الѧسلیم        یشكل

  . للازمة

وھو ما یعنى التركیز على الجزء الذي یمثلھ عامѧل البѧسط مѧن المؤشѧر المѧذكور        

أي الناتج المحلى (وتجاھل الجانب الذي یمثلھ عامل المقام ) أي حجم الطاقة المستھلكة(

  ).الإجمالي للاقتصاد

قاربѧѧة مѧѧشكلة الطاقѧѧة مѧѧن ھѧѧذا المنظѧѧور الاشѧѧمل توضѧѧح حقیقѧѧة أن الحѧѧل          إن م

  الجѧѧذري یكمѧѧن لѧѧیس فقѧѧط فѧѧي اجѧѧراءات معزولѧѧة ضѧѧمن قطѧѧاع الطاقѧѧة، بѧѧل مѧѧن خѧѧلال           

رفѧѧع كفѧѧاءة الانتѧѧاج الاقتѧѧصادي الكلیѧѧة، وبالتѧѧالي تقلѧѧیص عѧѧبء الطاقѧѧة علیѧѧھ بالمقیѧѧاس   

  .النسبي
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  الخاتمة
  

نمیѧة بѧشریة مѧستدامة، غیѧر أن بلѧوغ ذلѧك       تسعى بلدان العالم كافѧة إلѧى إحѧداث ت        

 - بѧالمعنى الحѧدیث  -الھدف یفترض بدایة توافر قدر كاف مѧن الطاقѧة؛ فѧلا وجѧود للتنمیѧة           

دون وجود قѧدرات معتبѧرة مѧن الطاقѧة المحركѧة، وإلا سѧیطر الѧسكون علѧى جمیѧع أوجѧھ              

  .ومظاھر الحیاة

علمѧي وتقنѧي   ورغم ذلك، استطاع الانسان من خلال ما أحѧرزه مѧن تقѧدم وتطѧور        

( تدبیر احتیاجاتھ المتزایدة من الطاقة، سواء عن طریق التأثیر كمًا على مѧوارد الطاقѧة        

) من خلال رفع كفاءة أسالیب استغلال الطاقة، واعتماد أسالیب جدیدة لترشید الاستخدام   

  ). من خلال اكتشاف أسالیب وموارد جدیدة ومتجددة( أم نوعًا 

تولیѧد الطاقѧة مѧن المѧصادر الجدیѧدة والمتجѧددة       ومѧن بѧاب أخѧر، بѧات البحѧث فѧي       

. بمثابة توجھ عالمي، ولیس مجرد بدیل یتم اللجوء إلیھ لسد العجز في الموارد التقلیدیة

 تتنѧافس مѧن أجѧل تطѧویر     - مѧن جمیѧع أرجѧاء العѧالم       -ومن ثم، غѧدت المؤسѧسات البحثیѧة       

لѧشمس، وحركѧة   أشѧعة ا : وتحسین كفѧاءة تولیѧد الطاقѧة مѧن تلѧك المѧصادر، لاسѧیما، مѧن             

الریѧاح، وجریѧѧان المѧاء، وحѧѧرارة بѧѧاطن الارض، وحركѧة تیѧѧارات المیѧاه فѧѧي المحیطѧѧات،     

 . إلى غیر ذلك من المصادر الجدیدة والمتجددة...وغاز الھیدروجین

وأما فیما یتعلق بالحالة المصریة فنجѧد أنھѧا لا تختلѧف عمѧا ھѧو سѧائد فѧي أغلѧب              

 تولیѧد القѧدر الاكبѧر مѧن طاقتھѧا المѧستغلة علѧى        دول العالم، بمعنى أنھا لاتѧزال تعتمѧد فѧي     

 مѧѧن )%٩٠(المѧوارد الاحفوریѧة، حیѧث تقѧدر نѧسبة اعتمادھѧѧا علѧى ھѧذه المѧصادر بنحѧو         

  . إجمالي الطاقة المولدة، على الرغم من ضآلة احتیاطاتھا من تلك الموارد
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والمѧدھش ھنѧѧا، امѧѧتلاك مѧѧصر ثѧѧروة ھائلѧة مѧѧن المѧѧوارد المتجѧѧددة، تكفѧѧي للوفѧѧاء    

لباتھѧѧѧا الحالیѧѧѧة والمѧѧѧستقبلیة، عѧѧѧلاوة علѧѧѧى، قѧѧѧدرتھا علѧѧѧى اسѧѧѧتیعاب قیѧѧѧام أنѧѧѧشطة   بمتط

تѧѧصدیریة منافѧѧسة، وھѧѧو مѧѧا یؤھلھѧѧا لإنجѧѧاز تقѧѧدم كبیѧѧر فѧѧي مجѧѧال التنمیѧѧة البѧѧشریة، مѧѧع  

صیانة جودة وصحة مواردھѧا الطبیعیѧة، ودون مѧساس بحقѧوق أجیالھѧا المقبلѧة، بѧل إن             

 .ص استدامة تنمیتھممن شأن تلك السیاسات والاجراءات تعزیز فر

 علѧى إعѧادة تقیѧیم كامѧل ملѧف الطاقѧة الجدیѧدة        - في الواقѧع  -غیر أن ذلك یتوقف     

والمتجѧѧددة، وصѧѧیاغة رؤیѧѧة شѧѧاملة، یѧѧشترك فѧѧي رسѧѧمھا وتنفیѧѧذھا الѧѧوزارات والھیئѧѧات   

إذ لا تقتѧѧصر . الحكومیѧѧة ذات الѧѧصلة، جنبѧѧًا إلѧѧى جنѧѧب مѧѧع ممثلѧѧین مѧѧن المجتمѧѧع المѧѧدني   

متوقعѧة ھنѧا علѧى مجѧرد تجنیѧب الاقتѧصاد القѧومي الوقѧوع فѧي أزمѧات             المزایا والفوائد ال  

نقص إمدادات الطاقة، إنما تنطوي، فضلاً عن ذلك، على فرصة تأسیس قطاع اقتѧصادي    

منѧافس، یعѧѧزز مѧن قѧѧوة وتوسѧع سѧѧائر القطاعѧѧات الانتاجیѧة والخدمیѧѧة، وھѧو مѧѧا یѧѧنعكس       

  .وعھبصورة مباشرة على نمو وتنافسیة الاقتصاد القومي في مجم

إلغاء مخصصات دعم : ولعل أولى المكاسب التي یمكن جنیھا حال تحقق ما سبق 

الطاقѧѧة التѧѧي تكبѧѧل الموازنѧѧة العامѧѧة، تحѧѧسین أداء میѧѧزان المѧѧدفوعات، تѧѧوفیر العمѧѧلات       

الاجنبیѧѧѧة، تقلѧѧѧیص نفقѧѧѧات مكافحѧѧѧة التلѧѧѧوث، تقلѧѧѧیص نفقѧѧѧات العѧѧѧلاج والرعایѧѧѧة، زیѧѧѧادة   

  .        الاستثمارات الأجنبیة

  

  

  

  



 

 

 

 

 
 

 ٦٣٥

  لنتائجا

  :خلص البحث لعدد من النتائج، أھمھا

وجود ارتباط وتأثیر متبادل بین الطاقة، والتنمیة البشریة المستدامة فلا یتѧصور       -١

 مѧѧن دون تѧѧوفر الطاقѧѧة، وفѧѧى المقابѧѧل، تѧѧؤثر    - أیѧѧًا كѧѧان مفھومھѧѧا -إحѧѧداث تنمیѧѧة

بتكѧار  إمكانیѧة ا : التنمیة البشریة المستدامة على الطاقة نوعًا وكمًا من قبیѧل ذلѧك   

وإحѧلال مѧصادر جدیѧѧدة للطاقѧة، تحѧѧسین كفѧاءة الاسѧѧتخدام بمѧا یعنѧѧى زیѧادة عمѧѧر       

 .الخ...الاحتیاطیات المتاحة، وكذلك الحال بالنسبة لترشید الاستخدام، 

 ازدیاد إدراك الانسان لخطѧورة الآثѧار الѧصحیة والبیئیѧة المترتبѧة علѧى الاعتمѧاد           -٢

 .على المصادر الاحفوریة لتولید الطاقة

 سѧنة بالنѧسبة للѧنفط،    ١٦(دیة عمر احتیاطیات مصر من الطاقة الاحفوریة     محدو -٣

وھѧѧو مѧѧا یعنѧѧى شѧѧدة حاجѧѧة مѧѧصر لتطبیѧѧق    ).  سѧѧنة بالنѧѧسبة للغѧѧاز الطبیعѧѧي ٣٦و

  .سیاسات وتدابیر تحسین كفاءة الطاقة، وترشید استخدامھا في أسرع وقت

 )%٩٠(اعتماد مصر على المصادر الاحفوریة في تولید الطاقѧة بنѧسبة تتجѧاوز         -٤

طاقѧѧة (، رغمѧѧًا عѧѧن ثرائھѧѧا بѧѧالموارد المتجѧѧددة للطاقѧѧة   مѧѧن حجѧѧم الطاقѧѧة المولѧѧدة 

 ).الخ...شمسیة، طاقة الریاح، طاقة كھرومائیة، طاقة حیویة

استفادة الشرائح العلیا في المجتمع على نحو أكبر بمراحل، عѧن الѧشرائح الѧدنیا             -٥

 .من دعم الطاقة

 . مجال الطاقة المتجددةمحدودیة الحوافز الممنوحة للاستثمار في -٦

تعاظم الاسѧتثمارات العالمیѧة فѧي مجѧال الطاقѧة المتجѧددة بѧصورة ملحوظѧة خѧلال                 -٧

 .العقدین الماضیین
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افتقѧѧار أغلѧѧب الѧѧدول النامیѧѧة إلѧѧى تقنیѧѧات وتكنولوجیѧѧات تولیѧѧد الطاقѧѧة الجدیѧѧدة          -٨

والمتجددة، على الرغم مѧن تمتѧع أغلبھѧا بمѧوارد ھائلѧة تكفѧي للوفѧاء بمѧا تحتѧاج           

 .  من طاقةإلیھ 

  التوصیات

بعد بحث أثر الطاقة في التنمیة البشریة المستدامة مع التطبیق على حالة مصر،    

  : نشیر ھنا لأبرز ما تم التوصل إلیھ من توصیات، وذلك على النحو التالي

ضѧѧرورة النظѧѧر بعѧѧین الاعتبѧѧار لحقѧѧوق الاجیѧѧال المقبلѧѧة عنѧѧد التخطѧѧیط لقطѧѧاع        -١

 .الطاقة

 تغیر خلیط الطاقة الحالي في مصر من خلیط یمیѧل إلѧى       الاسراع بالعمل من أجل    -٢

إلѧى خلѧیط یمیѧل    %) ٩٠بنѧسبة تزیѧد عѧن     ( الاعتماد على المѧصادر الاحفوریѧة       

لصالح المصادر الجدیѧدة والمتجѧددة، علѧى أن یѧتم ذلѧك فѧي أقѧرب مѧدى زمنѧي،              

 .حفاظًا على الموارد، وضمان استدامة التنمیة البشریة

كلیѧة، ولیѧست قطاعیѧة تѧؤثر علѧى حاضѧر المجتمѧع        اعتبار قضیة الطاقѧة قѧضیة        -٣

النھѧوض بѧأدوارھم   ) أفѧرادًا ومؤسѧسات  (ومستقبلھ، ومن ثم، یلزم على الجمیع     

 .لتعظیم المنافع، وتقلیل الخسائر

  .تحفیز البحث والابتكار العلمي في مجال الطاقة المتجددة -٤

 . مإعادة ھیكلة أسعار الطاقة لترشید الاستھلاك وعدم إساءة الاستخدا -٥

ترشѧѧید اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة فѧѧي القطاعѧѧات التѧѧي یتزایѧѧد فیھѧѧا الطلѧѧب، دون تقلیѧѧل        -٦

 .مستویات الخدمة، أو التأثیر سلبًا على أھداف التنمیة الاقتصادیة
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الاھتمام بتدابیر وآلیات زیادة كفاءة استخدام الطاقѧة، نظѧرًا لأھمیѧة ھѧذا العامѧل             -٧

  .في تعظیم الاستفادة من الموارد

لخѧاص علѧى مزیѧد مѧن الاسѧتثمار فѧي مѧشروعات إنتѧاج الطاقѧة          تحفیѧز القطѧاع ا   -٨

 .الجدیدة والمتجددة

التأكیѧѧد علѧѧى أھمیѧѧة توسѧѧیع اھتمامѧѧات قطѧѧاع المنظمѧѧات غیѧѧر الحكومیѧѧة لیѧѧشمل    -٩

 .بجانب اھتماماتھ الاھتمام بالطاقة المتجددة

الѧѧѧسعي لتѧѧѧوفیر بѧѧѧرامج تدریبیѧѧѧة مناسѧѧѧبة تѧѧѧسمح بالمѧѧѧضي فѧѧѧي طریѧѧѧق تѧѧѧوطین   -١٠

  .تجددةصناعات الطاقة الم
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  المراجع
  

  :المراجع العربیة: أولا

  : الكتب-

التحѧول إلѧى مѧستقبل الطاقѧة المتجѧددة،      ): ترجمѧة ھѧشام الفحمѧاوي   (اتكین دونالد،    -١

 .٢٠٠٥المنظمة الدولیة للطاقة الشمسیة، 

القدرة الشمسیة، موسوعة الطاقѧة  : أحمد شفیق الخطیب، یوسف سلیمان خیر االله    -٢

 .٢٠٠٢ة لبنان ناشرون، المستدامة، مكتب

 القاھرة، ،للترجمة الأھرام مركز المختلفة، ومصادرھا الطاقة اسلام، مدحت أحمد -٣

  .١٩٨٨ سنة

التنمیة البشریة المستدامة ودعوة الفكر الاقتѧصادي إلѧى رحѧاب        : أسعد جواد كاظم   -٤

 .٢٠٠٢الانسانیة، جامعة البصرة، 

كتبѧѧة الاكادیمیѧѧѧة، الطبعѧѧѧة  الطاقѧѧѧة وتحѧѧدیات المѧѧѧستقبل، الم : ایھѧѧاب صѧѧѧلاح الѧѧدین   -٥

 .١٩٩٤الاولى، 

مصادر الطاقة المستقبلیة وخلایا الوقود، ترجمة ماجد كѧنج، الطبعѧة        : بیتر ھوفمن  -٦

 .٢٠٠٩الاولى، دار الفارابي، بیروت،

تكنولوجیѧѧا الطاقѧѧة البدیلѧѧة، سلѧѧسلة عѧѧالم المعرفѧѧة، الكویѧѧت،  : سѧѧعود یوسѧѧف عیѧѧاد -٧

١٩٨١. 
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 السكاني والاحتباس الحراري، سلѧسلة عѧالم    الانفجار: عبد المنعم مصطفى المقمر    -٨

  .٢٠١٢، الكویت، ٣٩١المعرفة، العدد

 المكتѧب  والطبیعیѧة،  البѧشریة  المѧوارد  تنمیѧة و إدارة :طѧاحون  أبѧو  علѧي  عѧدلي  -٩

  .٢٠٠٠ الإسكندریة، الحدیث، الجامعي

دراسѧѧѧة دعѧѧѧم الطاقѧѧѧة فѧѧѧي الموازنѧѧѧة المѧѧѧصریة نموذجѧѧѧا للظلѧѧѧم        : عمѧѧѧرو عѧѧѧادلي  -١٠

 .٢٠١٢لمصریة للحقوق الشخصیة، الاجتماعي، المبادرة ا

أسѧѧلوبنا فѧѧي   الطاقѧѧة الطاقѧѧة للجمیѧѧع كیѧѧف سѧѧتغیر ثѧѧورة   : فیتیѧѧسوران. فیجѧѧاي ف -١١

 .٢٠٠٥، الكویت، )٣٢١(الحیاة، ترجمة إیھاب عبد الرحیم، عالم المعرفة، العدد 

. مѧستقبل اسѧتخدام الطاقѧة، ترجمѧة    : فیل أوكیѧف، جیѧوف أوبѧراین، نیكѧولا بیرسѧال        -١٢

 .٢٠٠٨ة النیل العربیة، عائشة حمدي، مجموع

الѧربط   تعرفѧة  مѧع  المتجددة الطاقة في التوسع تعزیز: میلینج باوش، مایكل كامیلا  -١٣

 .٢٠١٤إیبرت،  فریدریش النموذج الألماني، مؤسسة :الكھربائي

ضѧروریة لحمایѧة المحѧیط     النظیفѧة أداة  الطاقѧة  مѧصادر : الناصѧر  عیѧسى  وھیѧب  -١٤

    ѧѧة للتربیѧة العربیѧي، المنظمѧوي العربѧوم  الحیѧة والعلѧوم  -ة والثقافѧѧرامج العلѧادارة ب 

 .والبحث العلمي، بدون تاریخ نشر

  :الرسائل العلمیة

 الѧیمن  - قیاسѧھ  البѧشریة وطѧرق   التنمیѧة  مؤشѧر  تطѧویر : المزاح أحمد محمد محمد -١

صنعاء،  الإحصائیة، جامعة العلوم في توراهكالد درجة لنیل مقدمة رسالة، أُنموذجاً

٢٠٠٥. 
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  :ثالدوریات والأبحا

 آمنة، مجلة وبیئة أفضل اقتصاد نحو – الطاقة استھلاك ترشید: ابراھیم جاویش -١

 . 2000 ،الأول العدد عشر، السادس المجلد – دمشق جامعة

 دراسѧة نظریѧة فѧي المفھѧوم     -التنمیة المستدیمة: عثمان غنیم. ماجدة أبو زنط، د   -٢

 .٢٠٠٦، ١، العدد ١٢المجلد والمحتوى، المنارة، 

أھمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئة لأجل التنمیة   : حمد ساحل محمد طالبي، م   -٣

 .٢٠٠٨، )٦(، مجلة الباحث، العدد )عرض تجربة ألمانیا(المستدامة 

الطاقѧѧة البدیلѧة تحѧدیات وآمѧѧال، مجلѧة الѧسیاسة الدولیѧѧة     : محمѧد مѧصطفى الخیѧاط    -٤

 .٤١، المجلد١٦٤، العدد٢٠٠٦) أبریل(

تجѧѧددة فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي، مجلѧѧة الكھربѧѧاء  الطاقѧѧة الم: محمѧѧد مѧѧصطفي الخیـѧѧـاط -٥

 .٢٠٠٩، یولیو ٩٧العربیة، العدد

 أسѧیوط  الطاقѧة، مجلѧة   وإنتѧاج  النوویѧة  الطاقѧة : الѧصبور  عبѧد  فتحѧي  ممѧدوح  -٦

 .٢٠٠٢ ینایر) ٢٢( البیئیة، العدد ساتاللدر

  :التقاریر

ة الاھѧداف الانمائیѧ  ): اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیѧة لغربѧي آسѧیا      (الامم المتحدة    -١

 .٢٠١١ نحو تنمیة تضمینیة شاملة، -في زمن التحول

 .٢٠١١تقریر التنمیة البشریة : الامم المتحدة -٢

دعم الطاقѧة فѧي   ): المكتب الإقلیمي للدول العربیة(برنامج الامم المتحدة الإنمائي      -٣

 .٢٠١٢العالم العربي، 
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مѧستدامة،  إدارة الحكѧم لخدمѧة التنمیѧة البѧشریة ال       : برنامج الامѧم المتحѧدة الإنمѧائي       -٤

 ١٩٩٧ینایر 

العلاقѧѧѧة بѧѧین سیاسѧѧѧات تغیѧѧѧر المنѧѧѧاخ والتنمیѧѧѧة  : برنѧѧامج الامѧѧѧم المتحѧѧѧدة الإنمѧѧѧائي  -٥

 .٢٠٠٩ مذكرة استرشادیھ إلى فرق تقاریر التنمیة البشریة، نوفمبر -البشریة

 .١٩٩٠تقریر التنمیة البشریة، : برنامج الامم المتحدة الإنمائي -٦

تقریѧر التنمیѧة البѧشریة    : ھѧد التخطѧیط القѧومي   البرنامج الإنمائي للأمم المتحدة، مع     -٧

 ). نحو عقد اجتماعي جدید-اختیار مستقبلنا (٢٠٠٥مصر 

 .٢٠١١تقریر التنمیة البشریة لمصر، -٨

: المنѧاخ  بتغیѧر  المعنیѧة  الدولیѧة  الحكومیة للھیئة التابع الثالث العامل الفریق تقریر -٩

المنѧاخ   تغیѧر  آثѧار  مѧن  والتخفیѧف  المتجѧددة  الطاقѧة  مѧصادر  بѧشأن  الخѧاص  التقریѧر 

 . ٢٠١١، )ملخص لصانعي السیاسات(

 .٢٠١٢|٢٠١١التقریر السنوى: جھاز تنظیم مرفق الكھرباء وحمایة المستھلك -١٠

فریѧѧق قѧѧضایا الطاقѧѧة المѧѧستدامة فѧѧي إدارة التنمیѧѧة المѧѧستدامة والإنتاجیѧѧة اللجنѧѧة       -١١

 القطѧاع  ترشید استخدام الطاقѧة فѧي  : الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا، الإسكوا   

 .الصناعي في الدول العربیة

واقѧع ومѧستقبل الكھربѧاء    ): مجلѧس الѧوزراء  (مركز المعلومات ودعم اتخاذ القѧرار     -١٢

 .٢٠١٢فبرایر) ٦٢(في مصر والعالم، السنة السادسة، العدد 

 .١٩٨٩عام ) الفاو(منظمة الأغذیة والزراعة  -١٣

لإحѧصائي الѧѧسنوي  التقریѧر ا ): أوابѧѧك(الاقطѧѧار العربیѧة المѧصدرة للبتѧرول     منظمѧة  -١٤

٢٠١٣. 
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التقریѧر الإحѧصائي الѧسنوي،    ): أوابѧك (منظمѧة الاقطѧار العربیѧة المѧصدرة للبتѧرول       -١٥

٢٠١٥. 

 ٢٠١١تقریѧر التنمیѧة الѧصناعیة لعѧام     : منظمѧة الامѧم المتحѧدة للتنمیѧة الѧصناعیة      -١٦

  .”كفاءة استخدام الطاقة في الصناعة من أجل تكوین مستدام للثروة"بعنوان 

 .٢٠١٠|٢٠٠٩التقریر السنوى: دة والمتجددةھیئة الطاقة الجدی -١٧

المخطѧѧѧط الاسѧѧѧتراتیجي بعیѧѧѧد المѧѧѧدى للتنمیѧѧѧة : الھیئѧѧѧة العامѧѧѧة للتخطѧѧѧیط العمرانѧѧѧي -١٨

العمرانیѧѧة لتحقیѧѧق التنمیѧѧѧة لمѧѧستدامة بѧѧإقلیم القѧѧѧاھرة الكبѧѧرى بجمھوریѧѧة مѧѧѧصر       

  . ، بدون تاریخ نشر)الجزء الثاني(العربیة التـقریـر الـنھائـي 

 .٢٠١٢/٢٠١٣التقریر السنوي : ام الطاقة الجدیدة والمتجددةھیئة تنمیة واستخد -١٩

  :المؤتمرات

المراجعѧѧѧة البیئیѧѧѧة كأحѧѧѧد : جѧѧѧودي محمѧѧѧد رمѧѧѧزي. كمѧѧѧال محمѧѧѧد منѧѧѧصوري، د. د -١

متطلبѧѧات المؤسѧѧسة المѧѧѧستدامة وتحقیѧѧق التنمیѧѧة المѧѧѧستدامة، المѧѧؤتمر العلمѧѧѧي      

، الجزائѧر،  "حѧة التنمیة المستدامة والكفاءة الاسѧتخدامیة للمѧوارد المتا     " الدولي  

٢٠٠٨. 

مستقبل الطاقѧة النوویѧة، الھیئѧة العربیѧة     : ضو مصباح . محمود نصر الدین، د   . د -٢

 .٢٠٠٦|٥|١٧-١٤للطاقة الذریة، مؤتمر الطاقة العربي الثامن عمان 

  :المراجع الالكترونیة

ترشید استھلاك الطاقѧة ضѧرورة حتمیѧة لاسѧتمرار     " مقال بعنوان  : حمدي البنبي  -١

  ٢٠١٤|١|١شبكة المعلومات الدولیة، بتاریخ ، على "التنمیة

http://www.egyptoil-gas.com 
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 ملیѧون جنیѧھ یومیѧا لѧدعم الѧسولار والبنѧزین           ٢٨٠الدولة تتحمل   : السید حجازي  -٢
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